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1.  Организационно-методический раздел 

1.1  Цель и задачи освоения дисциплины   

Цель - получение студентами знаний управления технологическими 

процессами на базе широкого применения средств вычислительной техники. 

При этом предусматривается изучение методов математического моделиро-

вания технологических процессов. Для более эффективного управления тех-

нологическими процессами необходимо иметь знания по их оптимизации, 

знать виды задач оптимизации, а также иметь навыки по использованию ме-

тодов оптимизации на практике. 

Проведение практических работ направлено на закрепление лекцион-

ного материала и привитие студентам практических навыков в работе с вы-

числительной техникой. 

Курс дает теоретическую и практическую подготовку студентам к са-

мостоятельному проведению исследовательских работ, знания и навыки по 

исследованию технологических процессов сельскохозяйственного производ-

ства, машинному анализу технологических процессов, развивает творческие 

способности, необходимые для дальнейшей инженерной деятельности. 

Задачи - в процессе освоения дисциплины студенты должны усвоить: 

понятие об оптимизации; объект оптимизации; критерий оптимиза-

ции; этапы решения задачи оптимизации; виды задач оптимизации техноло-

гических процессов; аналитические методы оптимизации; линейное про-

граммирование; нелинейное программирование; многокритериальные зада-

чи оптимизации; специальные виды программирования. 

В результате изучения дисциплины магистр должен:  

знать:  

-  основы теории моделирования и планирования экспериментов; 

-  основные методы моделирования и оптимизации производственных про-

цессов, технических объектов и систем; 

-  современные программные средства моделирования; 

-  принципы анализа структуры исследуемой технической системы или про-
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изводственного процесса;  

-  критерии эффективности функционирования моделируемых объектов и 

систем;  

-  основы статистической обработки и принятия решений по результатам 

имитационного моделирования. 

уметь:  

-  анализировать факторы, влияющие на эффективность системы, выделять 

наиболее существенные из них;  

-  разрабатывать имитационную модель отдельных операций; 

-  получать и обрабатывать необходимую для формирования и реализации 

модели информацию; 

-  применять методики статистической обработки результатов моделирова-

ния; 

-  принимать решения по оптимизации исследуемых процессов по результа-

там имитационного моделирования. 

-  использовать при моделировании электронные базы данных и другие ре-

сурсы как локальных, так и глобальных  информационных сетей; 

владеть:   

-  навыками работы с компьютером как средством управления и обработки 

информации; 

-  основами современных методов и информационных технологий моделиро-

вания и оптимизации технических систем и производственных процессов 

при решении конкретных научных и производственных задач. 

 

1.2.  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,  

соотнесенных с индикаторами достижения компетенций.  

Таблица 1 - Универсальные и профессиональные компетенции  

выпускников и индикаторы их достижения. 

Компетенция 

(код и наименова-

ние) 

Индикаторы компе-

тенций 

(код и наименование) 
Результаты обучения 

УК-2. Способен 

управлять проектом на 

ИД-1УК-2 - Разрабатывает 

концепцию проекта в рам-

Знать: - способы и правила разрабатки 

концепции проекта в рамках обозначен-
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всех этапах его жиз-

ненного цикла 

ках обозначенной пробле-

мы, формулируя цель, зада-

чи, актуальность, значи-

мость (научную, практиче-

скую, методическую и 

иную в зависимости от типа 

проекта), ожидаемые ре-

зультаты и возможные сфе-

ры их применения. 

 

ной проблемы, формулирования цели, 

задачи, актуальности и значимости (на-

учную, практическую, методическую и 

иную в зависимости от типа проекта), 

ожидаемые результаты и возможные 

сферы их применения. 

Уметь: - формулировать цели в рамках 

взаимосвязанных задач, обеспечивать ее 

достижение, определять ожидаемые ре-

зультаты решения   выделенных задач; 

проектировать решение конкретной за-

дачи проекта, выбирать оптимальный 

способ ее решения. 

Владеть: - навыками соблюдения норм 

права, принятых в обществе, решения 

конкретных задач проекта заявленного 

качества и за установленное время, пуб-

личного представления результатов ре-

шения конкретной задачи проекта. 

ИД-3УК2 - Формирует план-

график реализации проекта 

в целом и план контроля 

его выполнения. 

Знать: - способы и методы разрабатки 

план-графика реализации проекта в це-

лом и план контроля его выполнения. 

Уметь: - формировать план-график реа-

лизации проекта в целом и план контроля 

его выполнения. 

Владеть: - навыками и методами форми-

рования план-графика реализации проек-

та в целом и плана контроля его выпол-

нения. 

ИД-5УК-2 - Представляет 

публично результаты про-

екта (или отдельных его 

этапов) в форме отчетов, 

статей, выступлений на на-

учно- практических семи-

нарах и конференциях. 

Знать: - как представлять публично ре-

зультаты проекта (или отдельных его 

этапов) в форме отчетов, статей, выступ-

лений на научно- практических семина-

рах и конференциях. 

Уметь: - представлять публично резуль-

таты проекта (или отдельных его этапов) 

в форме отчетов, статей, выступлений на 

научно- практических семинарах и кон-

ференциях. 

Владеть: - навыками и методами пред-

ставления, публично результатов проекта 

(или отдельных его этапов) в форме от-

четов, статей, выступлений на научно- 

практических семинарах и конференци-

ях. 

 

ПК УВ-01 Способен 

определять потреб-

ность предприятия в 

сельскохозяйственной 

технике на перспекти-

ву, готовить обоснова-

ИД-1ПК УВ-01 - Определяет 

потребность предприятия в 

сельскохозяйственной тех-

нике на перспективу 

Знать: - способы и методы определе- 

ния потребности предприятия в сельско-

хозяйственной технике на перспективу. 

Уметь: - определять потребности пред-

приятия в сельскохозяйственной технике 

на перспективу. 
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ния технической и 

технологической мо-

дернизации сельскохо-

зяйственного произ-

водства 

Владеть: - навыками и методами опре-

деления потребности предприятия в 

сельскохозяйственной технике на пер-

спективу 

ИД-2ПК УВ-01 - Участвует в 

подготовке обоснования 

технической и технологи-

ческой модернизации сель-

скохозяйственного произ-

водства. 

Знать: - способы и методы подготовки 

обоснования технической и технологиче-

ской модернизации сельскохозяйствен-

ного производства. 

Уметь: - подготовить обосноване техни-

ческой и технологической модернизации 

сельскохозяйственного производства. 

Владеть: - навыками и методами подго-

товки обоснования технической и техно-

логической модернизации сельскохозяй-

ственного производства. 

ПК УВ-02 Способен 

эффективно использо-

вать сельскохозяйст-

венную технику и тех-

нологическое обору-

дование для производ-

ства продукции расте-

ниеводства и живот-

новодства на предпри-

ятиях 

ИД-1ПК УВ-02 - Эффективно 

использует сельскохозяйст-

венную технику и техноло-

гическое оборудование для 

производства продукции 

растениеводства и живот-

новодства на предприятиях.  

Знать: - как эффективно использовать 

сельскохозяйственную технику и техно-

логическое оборудование для производ-

ства продукции растениеводства и жи-

вотноводства на предприятиях. 

Уметь: - эффективно использовать сель-

скохозяйственную технику и технологи-

ческое оборудование для производства 

продукции растениеводства и животно-

водства на предприятиях. 

Владеть: - навыками эффективного ис-

пользования сельскохозяйственной тех-

ники и технологического оборудования 

для производства продукции растение-

водства и животноводства на предпри-

ятиях. 

ПК УВ-04 Готов при-

менять современные 

энергоресурсо-

сберегающие техноло-

гии производства про-

дукции в сельском 

хозяйстве 

ИД-1ПК УВ-04 - Применяет 

современные энер-

горесурсосберегающие тех-

нологии производства про-

дукции в сельском хозяйст-

ве. 

Знать: - как применить современные 

энергоресурсосберегающие технологии 

производства продукции в сельском хо-

зяйстве. 

Уметь: - применить современные энер-

горесурсосберегающие технологии про-

изводства продукции в сельском хозяй-

стве 

Владеть: - навыками применения совре-

менных энер-горесурсосберегающих 

технологий производства продукции в 

сельском хозяйстве. 

ПК УВ-05 Способен 

осуществлять произ-

водственный контроль 

параметров техноло-

гических процессов, 

контроль качества 

продукции и оказы-

ваемых услуг техниче-

ИД-1ПК УВ-05 - Участвует в 

осуществлении производ-

ственного контроля пара-

метров технологических 

процессов, контроля каче-

ства продукции и оказы-

ваемых услуг техническо-

го сервиса 

Знать: - способы и методы производст-

венного контроля параметров технологи-

ческих процессов и контроля качества 

продукции. 

Уметь: - осуществлять производствен-

ный контроль параметров технологиче-

ских процессов и контроль качества про-

дукции. 
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ского сервиса Владеть: - навыками осуществления 

производственного контроля параметров 

технологических процессов и контроля-

качества продукции. 

ПК УВ-08 Способен 

разрабатывать мето-

дики и организовывать 

проведение экспери-

ментов и испытаний, 

анализировать их ре-

зультаты 

ИД-1ПК УВ-06 - Участвует в 

ведении технической до-

кументации, связанной с 

монтажом, наладкой и 

эксплуатацией оборудова-

ния , средств автоматики и 

энергетических установок 

сельскохозяйственных 

предприятий 

Знать: - правила ведения технической 

документации, связанной с монтажом, 

наладкой и эксплуатацией оборудования 

, средств автоматики. 

Уметь: - вести техническую документа-

цию, связанную с монтажом, наладкой и 

эксплуатацией оборудования, средств 

автоматики. 

Владеть: - навыками ведения техниче-

ской документации, связанную с монта-

жом, наладкой и эксплуатацией оборудо-

вания , средств автоматики. 

ПК УВ-09 Способен 

готовить научно- 

технические отчеты, 

обзоры, публикации 

по результатам выпол-

ненных исследований 

ИД-1ПК УВ-09 - Осуществля-

ет подготовку научно- 

технических отчетов, обзо-

ров, публикаций по резуль-

татам выполненных иссле-

дований 

Знать: - методы подготовки научно- 

технических отчетов, обзоров, публика-

ций по результатам выполненных иссле-

дований. 

Уметь: - подготовить научно- 

технические отчеты, обзоры, публикации 

по результатам выполненных исследова-

ний. 

Владеть: - навыками подготовки научно-

технических отчетов, обзоров, публика-

ций по результатам выполненных иссле-

дований. 

ПК УВ-11 Готов к 

участию в организа-

ции работы коллекти-

ва исполнителей, оп-

ределении порядка 

выполнения техноло-

гических процессов в 

сельскохозяйственном 

производстве 

ИД-1ПК УВ-11 - Участвует в 

организации работы кол-

лектива исполнителей, оп-

ределении порядка выпол-

нения технологических 

процессов в сельскохозяй-

ственном производстве 

Знать: - методы организации работы 

коллектива исполнителей, определения 

порядка выполнения технологических 

процессов в сельскохозяйственном про-

изводстве. 

Уметь: - организовать работу коллектива 

исполнителей, определить порядк вы-

полнения технологических процессов в 

сельскохозяйственном производстве. 

Владеть: - навыками организации рабо-

ты коллектива исполнителей, определе-

ния порядка выполнения технологиче-

ских процессов в сельскохозяйственном 

производстве. 

ПК УВ-13 Способен 

осуществлять поиск 

оптимальных решений 

при выполнении тех-

нологических процес-

сов в сельскохозяйст-

венном производстве с 

учетом агротехниче-

ских требований 

ИД-1ПК УВ-13 - Осуществля-

ет поиск оптимальных ре-

шений при выполнении 

технологических процессов 

в сельскохозяйственном 

производстве с учетом аг-

ротехнических требований. 

Знать: - методы поиска оптимальных 

решений при выполнении технологиче-

ских процессов в сельскохозяйственном 

производстве с учетом агротехнических 

требований. 

Уметь: - найти оптимальные решения 

при выполнении технологических про-

цессов в сельскохозяйственном произ-

водстве с учетом агротехнических требо-

ваний. 
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Владеть: - навыками поиска оптималь-

ных решений при выполнении техноло-

гических процессов в сельскохозяйст-

венном производстве с учетом агротех-

нических требований. 

ПК УВ-16 Способен 

выполнять функции 

преподавателя при 

реализации образова-

тельных программ в 

образовательных ор-

ганизациях 

ИД-1ПК УВ-16 -  Знает 

структуру и основное со-

держание нормативно-

правовых актов в сфере 

образования и норм про-

фессиональной этики. 

Знать: - структуру и основное содержа-

ние нормативно-правовых актов в сфере 

образования и норм профессиональной 

этики. 

Уметь: - использовать нормативно-

правовые акты в сфере образования и 

норм профессиональной этики. 

Владеть: - навыками применения норма-

тивно-правовых актов в сфере образова-

ния и норм профессиональной этики. 

ИД-2ПК УВ-16 - Разрабаты-

вает (осваивает) и приме-

няет современные психо-

лого-педагогические тех-

нологии, основанные на 

знании законов развития 

личности и поведения в 

реальной и виртуальной 

среде. 

Знать: - способы разработки и примене-

ния современных психолого-

педагогические технологий, основанные 

на знании законов развития личности и 

поведения в реальной и виртуальной 

среде. 

Уметь: - использовать современные пси-

холого-педагогические технологии, ос-

нованные на знании законов развития 

личности и поведения в реальной и вир-

туальной среде. 

Владеть: - навыками разработки и при-

менения современных психолого-

педагогические технологий, основанные 

на знании законов развития личности и 

поведения в реальной и виртуальной 

среде. 

ИД-3ПК УВ-16 - Проводит 

занятия лекционного и 

семинарского типов по 

учебным курсам, дисцип-

линам (модулям) техниче-

ского профиля по про-

граммам бакалавриата, 

дополнительным профес-

сиональным программам.  

 

Знать: - методику проведения занятий 

лекционного и семинарского типов по 

учебным курсам, дисциплинам (моду-

лям) технического профиля по програм-

мам бакалавриата, дополнительным про-

фессиональным программам. 

Уметь: - проводить занятия лекционного 

и семинарского типов по учебным кур-

сам, дисциплинам (модулям) техниче-

ского профиля по программам бакалав-

риата, дополнительным профессиональ-

ным программам. 

Владеть: - навыками проведения занятий 

лекционного и семинарского типов по 

учебным курсам, дисциплинам (моду-

лям) технического профиля по програм-

мам бакалавриата, дополнительным про-

фессиональным программам. 
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1.3  Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

Учебная дисциплина (Б1.В.ДВ.01.01) «Оптимизация технологических 

процессов» является дисциплиной по выбору  вариативной части структуры 

программы магистратуры, (Б1.В.ДВ.01). Дисциплина осваивается в первом 

семестре. 

Дисциплина «Оптимизация технологических процессов»  базируется 

на следующих дисциплинах ОПОП бакалавриата:  математика, информати-

ка, информационные технологии, машины и оборудование в растениеводст-

ве, машины и оборудование в животноводстве, электропривод и электро-

оборудование, эксплуатация сельскохозяйственной техники, технология 

растениеводства, экономика, организация производства, управление произ-

водством.  

Перечень учебных дисциплин ОПОП магистратуры, для которых не-

обходимы знания, умения и навыки, формируемые учебной дисциплиной 

«Оптимизация технологических процессов»: моделирование в агроинжене-

рии, теоретические  основы инженерных расчѐтов элементов машин и обо-

рудования, современные проблемы науки и производства в агроинженерии, 

теория и расчѐт мобильных транспортных средств в с/х., теория и расчѐт 

машин и оборудования в животноводстве, теория и расчѐт машин и обору-

дования в растениеводстве, основы проектирования с/х. машин и оборудо-

вания, теория  поиска оптимальных условий проведения эксперимента, пла-

нирование и обработка результатов эксперимента, экономическая  эффек-

тивность технических решений, повышение  эффективности использования  

техники в с/х производстве 
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2.  Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ и  

семестрам.  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц (3Е) 

или 72 часа (ч). 

2.1 Объем дисциплины и виды учебной работы  

Таблица 2 – Распределение объема дисциплины по видам работ. 

Виды учебной работы Всего 

Распределение часов по формам обуче-

ния 

Очная 
Очная-

заочная 
Заочная 

семестр семестр курс 

№1 № № № 5 

1. Контактная работа   28,25    10,25 

Аудиторная работа:   

в том числе: 
 

28    10 

лекции  14    4 

лабораторные работы  -    - 

практические занятия  14    6 

Курсовая работа (проект), (консультация 

защита) 
 

-    - 

Консультация перед экзаменом       

Контактная работа на промежуточном 

контроле (зачет/экзамен) 
 

0,25    0,25 

2. Самостоятельная работа:       

Реферат  -    - 

Курсовая работа/проект  -    - 

Расчетно-графическая работа (РГР) (под-

готовка) 
 

-    - 

Самостоятельное изучение разделов, са-

моподготовка (проработка и повторение 

лекционного материала и материала учеб-

ников и учебных пособий, подготовка к 

лабораторным и практическим занятиям, 

коллоквиумам и т.д.) 

 

43,75    58 

Подготовка к экзамену (контроль)  -    - 

Подготовка к зачету (контроль)  +    3,75 

Вид промежуточного контроля  зачет    зачет 
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3.  Структура дисциплины.  

3.1  Структура дисциплины для очной формы обучения. 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем  

72,25 ч., промежуточная аттестация 0,25 ч.,  самостоятельная работа обучающихся,  71,75 ч. 

Таблица 3 - Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов очной формы обучения 

№ 

Лек- 
ции 

Раздел дисциплины/темы 

Планируемые 

(контролируе-

мые) результаты 

освоения: код 

формируемой 

компетенции и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Вид используемых об-

разовательных техно-

логий (форма проведе-

ния занятия) 

Контактная 

П
р
о
м

еж
у
то

ч
н

ая
 

ат
те

ст
ац

и
я
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Л
ек

ц
и

и
 

С
ем

и
н

ар
 

П
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

за
н

я
ти

я 

Л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

Раздел - 1.  Проектирование и оптимизация технологических процессов. 

1 

Тема : Основы проектирования технологических  

процессов: 

1.  Классификация и структура технологических процессов. 

2.  Методы проектирования производственных процессов. 
3.  Основная терминология в области оптимизации и принятия  

решений.  

4.  Принципы выбора критериев оптимальности.  

5.  Виды оптимизационных задач.  
 

УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

2      

Лекция-визуализация 

(в т.ч. в ЭИОС), ис-

пользование плакатов и 

видеофильмов. 

Практическое занятие 1. Изучение возможностей программы  

Mathcad в инженерных расчетах  

1.  Решения простейших задач средствами Mathcad.  

2.  Построение графиков в системе Mathcad. 

3.  Численные методы решения уравнений и систем уравнений.  

4.  Программирование в системе Mathcad.  

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание.  
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Самостоятельная работа      6,25 

Самостоятельное изу-

чение учебных мате-

риалов. Подготовка к 

занятиям. 

2 

Тема:  Методы сбора и обработки статистической  

информации о технико-экономических и  

эксплуатационно-технических параметров  

элементов системы 

1.  Выбор контролируемых параметров. 

2.  Требования к параметру оптимизации 

3.  Параметры оптимизации в зависимости от типа  

контролируемых параметров.  

УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

2      

Лекция-визуализация 

(в т.ч. в ЭИОС), ис-

пользование плакатов и 

видеофильмов. 

Практическое занятие 2.  Выбор контролируемых парамет- 

ров при разработке технологических процессов. 

1.  Выбор параметров оптимизации. 

2.  Выбор факторов процесса, влияющих на показатель  

параметра оптимизации. 

3.  Полный факторный эксперимент (ПФЭ), равный 2k. 

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание. 

Самостоятельная работа      6,25 

Самостоятельное изу-

чение учебных мате-

риалов. Подготовка к 

занятиям. 

3 

Тема: Безусловная и условная оптимизация в одномерном  

случае: 

1.  Способы оптимизации, системный подход. 

2.  Линейное программирование. 

3.  Теория массового обслуживания. 

4.  Основы имитационного обслуживания. 

УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

2      

Лекция-визуализация 

(в т.ч. в ЭИОС), ис-

пользование слайдов и 

видеофильмов 

Практическое занятие 3.  Выбор контролируемых парамет- 

ров при разработке технологических  

процессов. 

1.  Дробный факторный эксперимент (ДФЭ), равный 2k-p. 

2.  Разрешающая способность дробных экспериментов. 

3.  Проверка свойств планов матриц планирования ПФЭ = 2k  

и ДФЭ = 2k-p.  

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание.  
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Самостоятельная работа.       6,25 

Самостоятельное изу-

чение учебных мате-

риалов. Подготовка к 

занятиям.  

4 

Тема:  Численные методы решения многомерных  

оптимизационных задач  

1.  Понятие о численных методах и их использовании для  

оптимизации.  

2.  Некоторые численные алгоритмы поиска экстремума.  

3.  Выбор численного метода для решения конкретной  

оптимизационной задачи.  

4.  Решение оптимизационных задач на основе вычислительного  

эксперимента.  

УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

2      

Лекция-визуализация 

(в т.ч. в ЭИОС), ис-

пользование плакатов, 

макетов и видеофиль-

мов 

Практическое занятие 4.  Безусловные экстремумы многих  

переменных:  

1.  Безусловной экстремум переменных.  

2.  Исследование экстремума путем приведения исходной  

модели к канонической форме.  

 

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание.  

Самостоятельная работа      6,25 

Самостоятельное изу-

чение учебных мате-

риалов. Подготовка к 

занятиям. 

Раздел 2.  Реализация на ЭВМ моделей технических систем и технологических процессов 

5 

Тема:  Оптимизация при ограничениях в виде равенств и  

неравенств  

1.  Сведение условной задачи оптимизации к безусловной.  

2.  Множители и функция Лагранжа.  

3.  Модификация множителей Лагранжа.  

УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

2      

Лекция-визуализация 

(в т.ч. в ЭИОС), ис-

пользование слайдов и 

видеофильмов 
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Практическое занятие 5.  Оптимизация при ограничениях  

типа равенств и неравенств. 

1.  Основы теории 

2.  Примеры 

3.  Задание на практическую работу 

 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание.  

Самостоятельная работа.      6,25 

Самостоятельное изу-

чение учебных мате-

риалов. Подготовка к 

занятиям.  

6 

Тема:  Линейное программирование.   
 

1.  Классификация задач математического программирования.  

2.  Основные идеи линейного программирования.  

3.  Формы записи задачи линейного программирования.  

4.  Основные типы задач линейного программирования и  

методы их решения.  

УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

2      

Лекция-визуализация 

(в т.ч. в ЭИОС), ис-

пользование плакатов, 

макетов и видеофиль-

мов 

Практическое занятие 6.  Решение задач линейного и  

нелинейного программирования  

средствами Exel.  

1.  Установка надстройки «Поиск решения» в Exel.  

2.  Возможности надстройки.  

3. Целочисленная оптимизация.  

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание.  

Самостоятельная работа.      6,25 

Самостоятельное изу-

чение учебных мате-

риалов. Подготовка к 

занятиям.  

7 

Тема:  Многокритериальная оптимизация и принятие  

решений.   

1.  Общая характеристика многокритериальных задач.  

2.  Парето - оптимальные решения.  

3.  Методы сведения многокритериальных задач к однокритериа- 

льным.  

4.  Критерии принятия решений в условиях неопределенности.  

5.  Принятие решений на основе статистических методов.  

УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

2      

Лекция-визуализация 

(в т.ч. в ЭИОС), ис-

пользование плакатов, 

макетов и видеофиль-

мов 
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Практическое занятие 7.  Реализация на ЭВМ моделей  

технологических процессов.  

 

1.  Параметрическая оптимизация линии первичной обработки  

молока на доильных установках с использованием табличного 

процессора Excel 

2.   

 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание.  

Самостоятельная работа.      6,25 

Самостоятельное изу-

чение учебных мате-

риалов. Подготовка к 

занятиям.  

 Зачѐт  0,25      
Итоговая контрольная 

работа 

 Итого  14,25 - 14 - - 43,75  
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3.1  Структура дисциплины для заочной формы обучения. 
 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 ч., в том числе контактная работа обучающихся с преподавателем  

10,25 ч., промежуточная аттестация 0,25 ч.,  самостоятельная работа обучающихся,  58 ч. 

Таблица 4 - Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов заочной формы обучения. 

№ 

Лек- 
ции 

Раздел дисциплины/темы 

Планируемые 

(контролируе-

мые) результаты 

освоения: код 

формируемой 

компетенции и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Вид используемых об-

разовательных техно-

логий (форма проведе-

ния занятия) 

Контактная 
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П
р
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ч
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к
и

е 
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н

я
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я 

Л
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о
р
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о
р
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

Раздел - 1.  Проектирование и оптимизация технологических процессов. 

1 

Тема : Основы проектирования технологических  

процессов: 

1.  Классификация и структура технологических процессов. 

2.  Методы проектирования производственных процессов. 
3.  Основная терминология в области оптимизации и принятия  

решений.  

4.  Принципы выбора критериев оптимальности.  

5.  Виды оптимизационных задач.  
 

УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

2      

Лекция-визуализация 

(в т.ч. в ЭИОС), ис-

пользование плакатов и 

видеофильмов. 

Практическое занятие 1. Изучение возможностей программы  

Mathcad в инженерных расчетах  

1.  Решения простейших задач средствами Mathcad.  

2.  Построение графиков в системе Mathcad. 

3.  Численные методы решения уравнений и систем уравнений.  

4.  Программирование в системе Mathcad.  

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание.  
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Самостоятельная работа      29 

Самостоятельное изу-

чение учебных мате-

риалов. Подготовка к 

занятиям. 

Раздел 2.  Реализация на ЭВМ моделей технических систем и технологических процессов 

2 

Тема:  Линейное программирование.   
 

1.  Классификация задач математического программирования.  

2.  Основные идеи линейного программирования.  

3.  Формы записи задачи линейного программирования.  

4.  Основные типы задач линейного программирования и  

методы их решения.  
УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

2      

Лекция-визуализация 

(в т.ч. в ЭИОС), ис-

пользование плакатов, 

макетов и видеофиль-

мов 

Практическое занятие 6.  Решение задач линейного и  

нелинейного программирования  

средствами Exel.  

1.  Установка надстройки «Поиск решения» в Exel.  

2.  Возможности надстройки.  

3. Целочисленная оптимизация.  

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание.  

Практическое занятие 7.  Реализация на ЭВМ моделей  

технологических процессов.  

 

1.  Параметрическая оптимизация линии первичной обработки  

молока на доильных установках с использованием табличного 

процессора Excel 

  2    

Устный опрос,  

собеседование.  

Расчетное задание.  

Самостоятельная работа.      29 

Самостоятельное изу-

чение учебных мате-

риалов. Подготовка к 

занятиям.  

 Зачѐт  0,25    3,75  
Итоговая контрольная 

работа 

 Итого  4,25  6 - 3,75 58  
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3.3  Задания для самостоятельной работы 

Таблица 5 - Задания для самостоятельной работы 

№ 

п/п 
Наименования разделов, тем 

Форми-

руемые  

компе-

тенции 

Контроль вы-

полнения работ 

Раздел - 1.  Проектирование и оптимизация технологических процессов. 

1. 
Основные принципы системного подхода к исследо-

ванию процессов 

УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

Самостоятельное 

изучение учебных 

материалов. Подго-

товка к занятиям. 

Проверка знаний 

и консультирование 

посредством элек-

тронной почты. 

2. Структура механизированных процессов в АПК. 

3. 
Классификация технологических процессов и опера-

ций. 

4. 
Технологические особенности функционирования 

механизированных производственных процессов. 

5. 
Производственные особенности функционирования 

механизированных производственных процессов. 

6 
Типовые схемы алгоритмов производственных опе-

раций. 

7. 

Алгоритмы  синтеза моделей отдельных операций в 

единую модель процесса с учетом технологических 

требований и закономерностей изменения свойств 

обрабатываемого материала. 

8. 

Методы сбора информации о технико-

экономических и эксплуатационно-технологических 

параметрах элементов системы. 

9. 
Методы  обработки статистической информации о 

параметрах элементов системы. 

10. 
Интерпретация статистических данных примени-

тельно к модели процесса. 

11. Взаимосвязь дисциплины с другими дисциплинами.  

12. Этапы решения задачи оптимизации.  

13. 
Графоаналитический метод решения задач линей-

ного программирования.  

14. Локальные методы безусловной оптимизации.  

Раздел 2.  Реализация на ЭВМ моделей технических систем и технологических процессов 

15. 
Методы моделирования я технических систем и про-

изводственных процессов. 
УК-2, 

ПКУВ-1, 

ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, 

ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, 

Самостоятельное 

изучение учебных 

материалов. Подго-

товка к занятиям. 

Проверка знаний 

и консультирование 

посредством элек-

тронной почты. 

16. Основы имитационного моделирования. 

17. 
Универсальные языки программирования для реали-

зации моделей систем и процессов на ЭВМ. 

18. 
Специализированные языки программирования для 

реализации моделей систем и процессов на ЭВМ. 
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19. 
Определение законов распределения и их парамет-

ров. 

ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

20. Методика получения регрессионных зависимостей. 

21. Методика разработки плана эксперимента. 

22. 
Реализация вычислительного эксперимента по пла-

ну. 

23. 
Обработка результатов вычислительного экспери-

мента. 

24. Оценка точности результатов моделирования. 

25. Оценка достоверности результатов моделирования. 

26. 

Выбор оптимальных количественных и качествен-

ных параметров процесса по результатам реализа-

ции модели. 

  

 

4. Содержание дисциплины по разделам.  

Тема 1.  Основы проектирования технологических процессов.   

Классификация и структура технологических процессов.  Методы проекти-

рования производственных процессов.  Основная терминология в области 

оптимизации и принятия решений.  Принципы выбора критериев оптималь-

ности.   Виды оптимизационных задач. 

Тема 2.  Методы сбора и обработки статистической информации о 

технико-экономических и эксплуатационно-технических параметров 

элементов системы.  Выбор контролируемых параметров.  Требования к 

параметру оптимизации.  Параметры оптимизации в зависимости от типа 

контролируемых параметров. 

Тема 3.  Безусловная и условная оптимизация в одномерном слу-

чае.  Способы оптимизации, системный подход.  Линейное программирова-

ние.  Теория массового обслуживания.  Основы имитационного обслужива-

ния. 

Тема 4.  Численные методы решения многомерных оптимизацион-

ных задач.  Понятие о численных методах и их использовании для оптими-

зации.  Некоторые численные алгоритмы поиска экстремума.  Выбор числен-
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ного метода для решения конкретной оптимизационной задачи.  Решение оп-

тимизационных задач на основе вычислительного эксперимента. 

Тема 5.  Оптимизация при ограничениях в виде равенств и нера-

венств.  Сведение условной задачи оптимизации к безусловной.  Множители 

и функция Лагранжа.  Модификация множителей Лагранжа. 

Тема 6.  Линейное программирование.  Классификация задач матема-

тического программирования.  Основные идеи линейного программирования.  

Формы записи задачи линейного программирования.  Основные типы задач 

линейного программирования и методы их решения. 

Тема 7.  Многокритериальная оптимизация и принятие решений.  

Общая характеристика многокритериальных задач.  Парето - оптимальные 

решения.   Методы сведения многокритериальных задач к однокритериаль-

ным.  Критерии принятия решений в условиях неопределенности.  Принятие 

решений на основе статистических методов.  

 

5 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ. 

5.1. Общие методические рекомендации по освоению дисциплины,  

образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с 

обучающимися (включая проведение текущего контроля успеваемости), са-

мостоятельной работы обучающихся и промежуточной аттестации. 

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также 

проводиться в электронной информационно-образовательной среде универ-

ситета (далее - ЭИОС). В случае проведения части контактной работы по 

дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием учебных занятий), тру-

доемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе. 

При проведении учебных занятий по дисциплине обеспечивается раз-

витие у обучающихся навыков командной работы, межличностной коммуни-

кации, принятия решений, лидерских качеств (включая проведение интерак-

тивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуа-

ций и имитационных моделей, преподавание дисциплины в форме курса, со-
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ставленного на основе результатов научных исследований, проводимых уни-

верситетом, в том числе с учетом региональных особенностей профессио-

нальной деятельности выпускников и потребностей работодателей). 

Главной задачей преподавателя является создание условий для пре-

вращения студента в активного участника процесса профессионального ста-

новления, что подразумевает: 

- создание новых учебных и учебно-методических пособий; 

- организацию продуктивного взаимодействия в ходе аудиторных заня-

тий; 

- организацию самостоятельной внеаудиторной работы студентов; 

- придание всему процессу обучения поисково-творческого характера. 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов 

образовательных технологий: 

- современные методологические подходы (дистанционное обучение, 

интерактивное обучение, дифференцированное обучение, инновационные 

методы обучения); 

- современные методы обучения (дискуссии, игровые методы обучения, 

проблемная лекция, лекция-визуализация, лекция-консультация, портфолио, 

тренинг, технологии контроля степени сформированности компетенций). 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности ком-

петенции по дисциплине применяется проведение промежуточной аттеста-

ции включающий в себя систему оценивания результатов промежуточной ат-

тестации и критерии выставления оценок «зачтено», «не зачтено». 

Результат обучения считается сформированным (повышенный 

уровень), если теоретическое содержание курса освоено полностью; при 

устных собеседованиях студент исчерпывающе, последовательно, четко и 

логически стройно излагает учебный материал; свободно справляется с зада-

чами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний, 

использует в ответе дополнительный материал; все предусмотренные рабо-

чей учебной программой задания выполнены в соответствии с установлен-
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ными требованиями, студент способен анализировать полученные результа-

ты; проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным (пороговый уро-

вень), если теоретическое содержание курса освоено полностью; при устных 

собеседованиях студент последовательно, четко и логически стройно излага-

ет учебный материал; справляется с задачами, вопросами и другими видами 

заданий, требующих применения знаний; все предусмотренные рабочей 

учебной программой задания выполнены в соответствии с установленными 

требованиями, студент способен анализировать полученные результаты; про-

являет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается несформированным, если студент 

при выполнении заданий не демонстрирует знаний учебного материала, до-

пускает ошибки, неуверенно, с большими затруднениями выполняет задания, 

не демонстрирует необходимых умений, качество выполненных заданий не 

соответствует установленным требованиям. 

 

5.2 Методические указания для обучающихся по освоению  

дисциплины на занятиях лекционного типа. 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение ос-

новных вопросов тематического плана. В ходе лекционных занятий раскры-

ваются базовые вопросы в рамках каждой темы  дисциплины. Обозначаются 

ключевые аспекты тем, а также делаются акценты на наиболее сложные и 

важные положения изучаемого материала. Материалы лекций являются 

опорной основой для подготовки обучающихся к практическим занятиям и 

выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям теку-

щего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учеб-

ного материала. Возможно ведение конспекта лекций в виде интеллект-карт. 

5.3  Методические указания для обучающихся по освоению  

дисциплины на практических занятиях.  



24 

 

Подготовку к каждому практическому занятию должен начать с озна-

комления с планом занятия, который отражает содержание предложенной 

темы. Каждое выполненное занятие с оформленным отчетом по ней подле-

жит защите преподавателю. 

При оценивании практической работы учитывается следующее: 

- качество выполнения экспериментально-практической части работы и  

степень соответствия результатов работы заданным требованиям; 

- качество оформления отчета по работе; 

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

 

5.4  Методические указания по самостоятельной работе  

обучающихся.  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к ау-

диторным занятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной 

аттестации по изучаемой дисциплине. Результаты этой подготовки проявля-

ются в активности обучающегося на занятиях и в качестве выполненных 

практических заданий и других форм текущего контроля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется 

проработка материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изуче-

ние рекомендуемой литературы, представленной в Разделе 7.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студен-

ты могут использовать в специализированных аудиториях для самостоятель-

ной работы компьютеры, обеспечивающему доступ к программному обеспе-

чению, необходимому для изучения дисциплины, а также доступ через ин-

формационно-телекоммуникационную сеть «Интернет» к электронной ин-

формационно-образовательной среде университета (ЭИОС) и электронной 

библиотечной системе (ЭБС), где в электронном виде располагаются учеб-

ные и учебно-методические материалы, которые могут быть использованы 

для самостоятельной работы при изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа 

является основным видом учебной деятельности. 
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5.5  Критерии выставления оценки по дисциплине  

Таблица 6 – Критерии оценки результатов обучения по дисциплине.  

Оценка по дисцип-

лине 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом 

уровне теоретический и практический материал, допускает от-

дельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе проме-

жуточной аттестации. 

Обучающийся испытывает определѐнные затруднения в 

применении теоретических положений при решении практиче-

ских задач профессиональной направленности стандартного 

уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми 

навыками и приѐмами.   

Демонстрирует достаточный уровень знания учебной  лите-

ратуры по дисциплине. 

Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учѐ-

том результатов текущей и промежуточной аттестации. 

Компетенции, закреплѐнные за дисциплиной, сформированы 

на уровне – «достаточный».  

не зачтено  

Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом 

уровне теоретический и практический материал, допускает гру-

бые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежу-

точной аттестации. 

Обучающийся испытывает серьѐзные затруднения в приме-

нении теоретических положений при решении практических за-

дач профессиональной направленности стандартного уровня 

сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и 

приѐмами.   

Демонстрирует фрагментарные знания учебной  литературы 

по дисциплине. 

Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учѐ-

том результатов текущей и промежуточной аттестации. 

Компетенции на уровне «достаточный», закреплѐнные за 

дисциплиной, не сформированы.  

 

6.  Оценочные средства для осуществления контроля успеваемости  

и порядок аттестации обучающихся.  

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования.  

Таблица 7 – Этапы формирования компетенций 

Код компетенции Этап формирования компетенции очной формы 

обучения (заочной формы обучения) 

УК-2, ПКУВ-1, ПКУВ-2, 

ПКУВ-4, ПКУВ-5, 

ПКУВ-8, ПКУВ-9, 

ПКУВ-11, ПКУВ-13, 

ПКУВ-16. 

1 курс (1 семестр), 1 курс (ОЗО) 



26 

 

6.2 Показатели, критерии и шкалы оценивания компетенций  

Таблица 8 – Показатели компетенций по уровню их сформированности на 

зачете 

Показатели 

компетенции 

(ий)  

Критерий 

оценивания 

 

Шкала оценивания 

Уровень сформиро-

ванной компетенции 

Знать (соответ-

ствует таблице 

1) 

Знает зачтено 

высокий 

повышенный 

пороговый 

Не знает не зачтено недостаточный 

Уметь (соответ-

ствует таблице 

1) 

Умеет зачтено 

высокий 

повышенный 

пороговый 

не умеет не зачтено недостаточный 

Владеть (соот-

ветствует таб-

лице 1) 

Владеет зачтено 

высокий 

повышенный 

пороговый 

Не владеет не зачтено недостаточный 

 

Таблица 9 – Соотношение показателей и критериев оценивания компе- 

тенций со шкалой оценивания и уровнем их сформированности 

Показатели 

компетен-

ции (ий) 

(дескрип-

торы) 

Критерий оценивания 

 

Уровень 

сформиро-

ванной 

компетен-

ции 

Знать (соот-

ветствует 

таблице 1) 

 

Показывает полные и глубокие знания, логично и 

аргументированно отвечает на все вопросы, в том 

числе дополнительные, показывает высокий уро-

вень теоретических знаний 

высокий 

Показывает глубокие знания, грамотно излагает 

ответ, достаточно полно отвечает на все вопросы, 

в том числе дополнительные. В то же время при 

ответе допускает несущественные погрешности 

повышен-

ный 

Показывает достаточные, но не глубокие знания, 

при ответе не допускает грубых ошибок или про-

тиворечий, однако в формулировании ответа от-

сутствует должная связь между анализом, аргу-

ментацией и выводами. Для получения правильно-

го ответа требуются уточняющие вопросы 

пороговый 
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Показывает недостаточные знания, не способен 

аргументированно и последовательно излагать ма-

териал, допускает грубые ошибки, неправильно 

отвечает на дополнительные вопросы или затруд-

няется с ответом 

недостаточ-

ный 

Уметь (соот-

ветствует 

таблице 1) 

 

Умеет применять полученные знания для решения 

конкретных практических задач, способен пред-

ложить альтернативные решения анализируемых 

проблем, формулировать выводы 

высокий 

Умеет применять полученные знания для решения 

конкретных практических задач, способен форму-

лировать выводы, но не может предложить аль-

тернативные решения анализируемых проблем 

повышен-

ный 

При решении конкретных практических задач воз-

никают затруднения 

Пороговый 

Не может решать практические задачи недостаточ-

ный 

Владеть (со-

ответствует 

таблице 1) 

 

Владеет навыками, необходимыми для профессио-

нальной деятельности, способен оценить результат 

своей деятельности 

высокий 

Владеет навыками, необходимыми для профессио-

нальной деятельности, затрудняется оценить ре-

зультат своей деятельности 

повышен-

ный 

Показывает слабые навыки, необходимые для 

профессиональной деятельности 

пороговый 

Отсутствие навыков недостаточ-

ный 

 

6.3  Типовые контрольные задания 

На итоговую аттестацию выносятся следующие компетенции, форми-

руемые дисциплиной – УК-2, ПКУВ-1, ПКУВ-2, ПКУВ-4, ПКУВ-5, ПКУВ-8, 

ПКУВ-9, ПКУВ-11, ПКУВ-13, ПКУВ-16.  

Для текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине применяется следующие оценочные средства: 

1.  Устный опрос 

2.  Текущий контроль тестированием. 

3.  Коллоквиум (для текущего контроля) 

4.  Тест для проведения зачета 

5.  Вопросы для промежуточного контроля, для проведения зачета  
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Для оценки сформированности компетенций в фонде оценочных 

средств по дисциплине приводятся перечень вопросов, типовые билеты и 

тестовые задания, позволяющие выявить уровень знаний, умений и навыков 

и (или) опыта деятельности у обучающихся, осваивающих программу подго-

товки магистранта по дисциплине «Оптимизация технологических процес-

сов». 

Экзаменационный билет включает для текущего контроля успеваемо-

сти два теоретических вопроса, а для промежуточной аттестации (зачета) три 

теоретических вопроса. 

 

Примерный перечень вопросов к зачету. 

1. Общие понятия и определения. 

2. Методы проектирования производственных процесссов. 

3. Требования к проектированию технологических процессов. 

4. Этапы проектирования технологических процессов. 

5. Математическая модель технологического процесса.  

6. Методы получения математических моделей технологических процессов.  

7. Моделирование технологических процессов на ЭВМ.  

8. Математическая модель и виды моделирования.  

9. Основные понятия, используемые в задачах оптимизации технологиче-

ских процессов.  

10. Критерии оптимизации. Классификация критериев оптимизации.  

11. Виды оптимизационных задач.  

12. Основные классы задач оптимизации и методы их решения.  

13. Аналитический метод определения оптимума в задачах безусловной  

одномерной оптимизации.  

14. Численные методы определения оптимума. Метод деления пополам  

или дихо-томический поиск.  

15. Численные методы определения оптимума. Метод золотого сечения.  

16. Численные методы определения оптимума. Метод с использованием  
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производной целевой функции.  

17. Аналитический метод определения оптимума в задачах безусловной  

многомерной оптимизации.  

18. Симплекс-метод поиска оптимума многомерной целевой функции.  

19. Геометрический метод решения задач линейного программирования.  

20. Симплекс-метод решения задач линейного программирования.  

21. Двойственная задача линейного программирования и ее применение.  

22. Решение транспортной задачи методом линейного программирования.  

23. Оптимизационные модели нелинейного программирования.  

24. Графоаналитический метод решения задач нелинейного программирова-

ния.  

25. Оптимизационные задачи нелинейного программирования с ограниче-

ниями равенствами.  

26. Метод неопределенных множителей Лагранжа.  

27. Диссоциативно-шаговый метод поиска оптимума.  

28. Метод динамического программирования.  

29. Методы решения многокритериальных задач оптимизации. 

 

6.4 Порядок аттестации обучающихся по дисциплине  

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется традицион-

ная система оценки знаний. 

По дисциплине «Оптимизация технологических процессов» в 1 семест-

ре предусмотрен – зачет. Оценивание обучающегося представлено в таблице 

10.  

Таблица 10 – Оценивание обучающегося на зачете  

Оценка Требования к знаниям 

«зачтено» 

(компетенции освое-

ны) 

Выполнены все практические работы. По теоретической 

части есть положительные оценки (устный опрос, колло-

квиум, тестирование и др.) 

«не зачтено» 

(компетенции не ос-

воены) 

Имеются невыполненные (не отработанные) лаборатор-

ные или практические работы. Промежуточную аттеста-

цию не прошел (получил неудовлетворительную оценку 

на коллоквиуме, контрольной работе, тестировании и т.д.) 
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7.  Учебно-методическое и информационное обеспечение  

дисциплины. 

7.1  Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины. 

а) основная литература 
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7.2  Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной  

сети "Интернет", необходимых для освоения дисциплины.  

Наименование документа с указанием реквизитов Срок действия до-

кумента 
Примечание 

Система автоматизации библиотек ИРБИС64; ООО 

«ЭйВиДи-систем»  http://support.open4u.ru  

Договор № А-4488 от 25.02.2016; 

Договор № А-4490 от 25.02.2016 

25.02.2016 г. 

бессрочно 

 

 

Национальная электронная библиотека (НЭБ) 

http://нэб.рф/viewers  

Договор №101/НЭБ/1712 от 03.10.2016 

03.10.2016 г. 

(автоматически 

лонгируется) 

 

ЭБС ООО «ЗНАНИУМ»  http://znanium.com ;  

Договор №3112 ЭБС от 07.05.2018 

15.05.2018 - 

15.09.2019 
 

ЭБС ООО «КноРус медиа» www.book.ru   

Договор № 18492094 от 21.06.2018 

21.06.2018 - 

21.09.2019 
 

ЭБС издательства «Лань»;www.e.lanbook.ru  

Договор № 28-800/18 от 28.12.2018 

28.12.2018 - 

28.12.2019 
 

Гарант - информационно-правовое обеспечение - без лицензии 

 

http://support.open4u.ru/
http://нэб.рф/viewers
http://znanium.com/
http://www.book.ru/
http://www.e.lanbook.ru/
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8. Перечень информационных технологий, используемых при  

осуществлении образовательного процесса по дисциплине,  

включая перечень программного обеспечения и  

информационных справочных систем (при необходимости). 

1. Microsoft Windows 7  (700  -  лицензий). 

2. Microsoft Office Standard 2007  (700  -  лицензий). 

3. Microsoft Office Visio 2010. 

4. Антивирус Kaspersky Internet Security для Windows  (700  -  лицензий). 

5. Гарант - информационно-правовое обеспечение (без лиц.) 

6. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ре-

сурсам», доступ с любого ПК, имеющего доступ к Internet 

(http://window.edu.ru). 

7. Пакет программ для создания тестов, проведения тестирования и обра-

ботки его результатов «SunRavTestOfficePro 5» 

8. ABBYY FineReader 9. 

9. Векторный графический редактор CorelDrawX4 

10. Растровый графический редактор AdobePhotoshopCS4 

 

9.  Обеспечение образовательного процесса для лиц с  

ограниченными возможностями здоровья  и инвалидов.  

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом 

особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья таких обучающихся.  

В случае возникновения необходимости обучения лиц с ограниченны-

ми возможностями здоровья в Горском ГАУ предусматривается создание 

специальных условий, включающих в себя использование специальных обра-

зовательных программ, методов воспитания, дидактических материалов, спе-

циальных технических средств обучения коллективного и индивидуального 

пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), оказывающего 

обучающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и 

индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания уни-

http://window.edu.ru/
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верситета и другие условия, без которых невозможно или затруднено освое-

ние образовательных программ обучающимися с ограниченными возможно-

стями здоровья.  

При получении высшего образования обучающимся с ограниченными 

возможностями здоровья предоставляются бесплатно учебная литература, а 

также услуги сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

С учетом особых потребностей обучающимся с ограниченными воз-

можностями здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекционным 

материалов в электронном виде. 

 

10.  Описание материально-технической базы, необходимой для  

осуществления образовательного процесса по дисциплине.  

Наименование специальных 

помещений и помещений для са-

мостоятельной работы (№ ауди-

тории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

1.  Лаборатория №2 кафедры 

ЭМТП,  4.2.05, площадью 60 м
2,

, 

количество посадочных мест – 42 

мультимедийная техника - Epson  и in Focus 

2.  Лаборатория водоснабжения 

и кормораспределения, 4.1.05, пло-

щадью 72 м
2,

, количество посадоч-

ных мест – 36. 

-  Центробежная насосная установка типа 2К6. 

-  Автоматическая водоподъемная установка ВУ-

7-65 с погружным центробежным насосом типа ЭЦВ. 

-  Макеты насосов разных типов.4 

-  Мойка измельчитель корнеплодов ИКМ-5. 

-  Дробилка концентрированных кормов ДБ-5, 

КДУ-1. 

-  Измельчитель грубых кормов ИГК-30. 

-  Измельчитель сочных кормов «Волгарь» - 5. 

-  АЗМ-0,8 - Агрегат для приготовления замени-

теля молока.  

-  Макеты оборудования для полевого и лугового  

кормопризводства. 

3.  Лаборатория производства и 

переработки животноводческой 

продукции 4.1.04, кафедры ЭМТП, 

площадью 90 м
2,

, количество поса-

дочных мест – 30. 

 

-  Фрагменты действующих доильных установок: 

ДАС-2Б;  АДМ-8;  УДА-8 «Тандем»: пастеризацион-

но-охладительная установка ОПФ-1; центробежный 

очиститель-охладитель молока ОМ-1;  пастеризатор с 

вытеснительным барабаном ОПД-1М; сепаратор-

сливкоотделитель Г9-ОСП-3М;  система промывки 

доильного агрегата АДМ-8А;  фрагмент электростри-

гального агрегата ЭСА-6/200.… 

4.  Лаборатория технологическо-

го оборудования перерабатывающих 

производств, 4.1.03 кафедры ЭМТП 

-  Вентиляционная установка с калорифером для 

подогрева воздуха. 

-  Осевой вентилятор. 
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площадью 72 м
2,
, количество поса-

дочных мест – 32. 

 

-  Макеты вентиляционных установок. 

-  Действующий макет малой холодильной уста-

новки. 

-  Холодильный агрегат ФАК-0,7 с сальниковым 

компрессором. 

-  Герметичный компрессор в сборе, два компрес-

сора в разобранном виде.  

-  Теплообменные аппараты холодильных устано-

вок: испаритель листотрубный. испаритель кожухот-

рубный, конденсатор  ребристотрубный, охладитель 

«труба в трубе». 

-  Приборы автоматики:  реле температуры ТР-1-

02;   

дифферинциальный реле температуры ТР-605;   

терморегулирующий вентиль 12ТРВ-10;  одно-

блочное реле низкого давления РД-1-01.   

-  макет холодильной установки МХУ-8.  

-  информационные стенды с макетами, схемами, 

справочными данными ит.д. 

5.  Самостоятельная работа: 

 

-  Учебно-методический кабинет для самостоятельной 

работы, НИРС и курсового проектирования   № 4.2.20, 

площадью 170,0 м
2,
, количество посадочных мест –  36, . 

10 компьютеров. 

-  Помещение для самостоятельной работы обу-

чающихся свозможностью подключения к сети Ин-

тернет, обеспечением доступа и электронную инфор-

мационно-образовательную среду Горского ГАУ, 

наличием необходимого комплекта Лицензионного и 

свободно распространяемого программного 

обеспечения. Учебный корпус №» 6. Библиотека. 

-  Чтальпые залы; электронно-информационный 

отдел научной библиотеки Горского ГАУ.  Специа-

лизированная мебель; система комфортного  

кондиционирования с (подогревом) форм-фактор 

-сплит система GREE; книжный сканер ЭЛАР-

ПланСкан АЗ-Ц; комплект компьютерной техники в 

сборе (10 единиц) с возможностью подключения к 

сети Интернет и обеспечения доступа в электронно-

информационную образовательную среду Горского 

ГАУ.Учебный корпус № 6Д1 Библиотека 

6.  Рабочие места преподавателя 

и обучающихся оборудованы 

Компьютером, - монитором, видеопроектором, инте-

рактивной доской. На компьютерах установлены 

программные средства: MS Office 2003/2007:  Word, 

Excel, PowerPoint, КОМПАС-3D V10 Plus;  APM 

WinMachine, Adobe Reader X; Visual Studio,  MS For-

tran,  Visual Basic,  Statistika,  SunRav Book  Office 3. 
Обеспечен доступ студентов к информационным базам 

национальной академической сети.    
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Приложение 1. 

Аннотация дисциплины. 

Дисциплина «Оптимизация технологических процессов» реализуется 

на факультете механизации сельского хозяйства, кафедрой «Эксплуатация 

МТП» 

1.  Цель и задачи освоения дисциплины.   

Цель - получение студентами знаний управления технологическими 

процессами на базе широкого применения средств вычислительной техники. 

При этом предусматривается изучение методов математического моделиро-

вания технологических процессов. Для более эффективного управления тех-

нологическими процессами необходимо иметь знания по их оптимизации, 

знать виды задач оптимизации, а также иметь навыки по использованию ме-

тодов оптимизации на практике. 

Проведение практических работ направлено на закрепление лекцион-

ного материала и привитие студентам практических навыков в работе с вы-

числительной техникой. 

Курс дает теоретическую и практическую подготовку студентам к са-

мостоятельному проведению исследовательских работ, знания и навыки по 

исследованию технологических процессов сельскохозяйственного производ-

ства, машинному анализу технологических процессов, развивает творческие 

способности, необходимые для дальнейшей инженерной деятельности. 

Задачи - в процессе освоения дисциплины студенты должны усвоить: 

понятие об оптимизации; объект оптимизации; критерий оптимиза-

ции; этапы решения задачи оптимизации; виды задач оптимизации техноло-

гических процессов; аналитические методы оптимизации; линейное про-

граммирование; нелинейное программирование; многокритериальные зада-

чи оптимизации; специальные виды программирования. 

 

2.  Компетенции обучающегося, формируемые в результате  

освоения дисциплины.  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следую- 
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щих компетенций:  

-  способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла – УК-2; 

-  способен определять потребность предприятия в сельскохозяйственной  

технике на перспективу, готовить обоснования технической и технологи 

ческой модернизации сельскохозяйственного производства ПК УВ-01;  

-  способен эффективно использовать сельскохозяйственную технику и тех-

нологическое оборудование для производства продукции растениеводст-

ва и животноводства на предприятиях ПК УВ-02;   

-  готов применять современные энергоресурсо-сберегающие технологии 

производства продукции в сельском хозяйстве ПК УВ-04; 

-  способен осуществлять производственный контроль параметров техноло-

гических процессов, контроль качества продукции и оказываемых услуг 

технического сервиса ПК УВ-05; 

-  способен разрабатывать методики и организовывать проведение экспери-

ментов и испытаний, анализировать их результаты ПК УВ-08; 

-  способен готовить научно-технические отчеты, обзоры, публикации по ре-

зультатам выполненных исследований ПК УВ-09; 

-  готов к участию в организации работы коллектива исполнителей, опреде-

лении порядка выполнения технологических процессов в сельскохозяй-

ственном производстве ПК УВ-11; 

-  способен осуществлять поиск оптимальных решений при выполнении тех-

нологических процессов в сельскохозяйственном производстве с учетом 

агротехнических требований ПК УВ-13; 

-  способен выполнять функции преподавателя при реализации образователь-

ных программ в образовательных организациях ПК УВ-16. 

3.  Перечень планируемых результатов обучения. 

В результате изучения дисциплины магистр должен:  

знать:  

-  основы теории моделирования и планирования экспериментов; 

-  основные методы моделирования и оптимизации производственных про-
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цессов, технических объектов и систем; 

-  современные программные средства моделирования; 

-  принципы анализа структуры исследуемой технической системы или про-

изводственного процесса;  

-  критерии эффективности функционирования моделируемых объектов и 

систем;  

-  основы статистической обработки и принятия решений по результатам 

имитационного моделирования. 

уметь:  

-  анализировать факторы, влияющие на эффективность системы, выделять 

наиболее существенные из них;  

-  разрабатывать имитационную модель отдельных операций; 

-  получать и обрабатывать необходимую для формирования и реализации 

модели информацию; 

-  применять методики статистической обработки результатов моделирвания; 

-  принимать решения по оптимизации исследуемых процессов по результа-

там имитационного моделирования. 

-  использовать при моделировании электронные базы данных и другие ре-

сурсы как локальных, так и глобальных  информационных сетей; 

владеть:   

-  навыками работы с компьютером как средством управления и обработки 

информации; 

-  основами современных методов и информационных технологий моделиро-

вания и оптимизации технических систем и производственных процессов 

при решении конкретных научных и производственных задач. 

4.  Объѐм дисциплины, виды учебной работы и формы контроля. 

Объѐм дисциплины - 2 зачѐтные единицы 72 часа. Программой дисци-

плины предусмотрены аудиторные занятия: лекционные -14 ч, практические 

-14 ч, самостоятельная работа -43,75 ч. Изучение дисциплины заканчивается 

аттестацией в форме зачета.          
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Приложение 2. 

Дополнения и изменения в рабочей программе 

на 2019 / 2020 уч. год 
 

Внесѐнные изменения на 2019 / 2020  учебный год 

 

1.  Внесены изменения в раздел 8 «Перечень ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет" (далее - сеть "Интернет"), необхо-

димых для освоения дисциплины». 

Электронные ресурсы библиотеки, обеспечивающие реализацию  

образовательных программ 

ЭБС ООО «ЗНАНИУМ»  

http://znanium.com ;  

Договор №3112 ЭБС от 

07.05.2018 

15.05.2018 - 15.09.2019  

ЭБС ООО «КноРус медиа»  

www.book.ru   

Договор № 18492094 от 

21.06.2018 

21.06.2018 - 21.09.2019  

ЭБС издательства «Лань»; 

www.e.lanbook.ru  

Договор № 28-800/18 от 

28.12.2018 

28.12.2018 - 28.12.2019  

 

 

 

 

 

 

 

http://znanium.com/
http://www.book.ru/
http://www.e.lanbook.ru/
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Приложение 3. 

Фонды оценочных средств. 

(прилагается) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


