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1. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ 

 

1.1. Цели и задачи дисциплины 

 

Изучением дисциплины является подготовка магистров к научно-производственной 

деятельности с применением методов теории планирования эксперимента и обработка ре-

зультатов эксперимента. Научить студентов выбору основных факторов эксперимента и 

построению факторных планов, подбору эмпирических зависимостей для эксперимен-

тальных данных, оценке коэффициентов регрессионной модели эксперимента, построения 

оптимальных планов для научно-технических экспериментов. 

Задачи дисциплины: сформировать представления о системе накопления научных 

знаний и методах научного исследования; о методах планирования и организации экспе-

риментального исследования. 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся магистр должен: 

 

знать: 

- организационно-методические основы дисциплины; 

- правила проведения испытаний; 

- методики поиска оптимальных условий; 

уметь: 

- применять методики планирования эксперимента при создании новых машин и оборудова-

ния для сельского хозяйства; 

- определять оптимальные условия для проведения эксперимента; 

- выявить наилучшие варианты решения проблемы на основе сопоставления альтернатив и 

учета исходных данных; 

 

владеть навыками: 

- планирования эксперимента; 

-оценки эффективности проведения эксперимента; 

- выбора оптимальных условий для проведения эксперимента; 

-анализа полученных данных при проведении эксперимента. 
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1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 

1.2.1 Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

 

Таблица 1 - Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

 

Категория 

универсаль-

ных компе-

тенций 

Код и наиме-

нование уни-

версальной 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния универсальной 

компетенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 

Системное и 

критическое 

мышление 

УК-1. Способен 

осуществлять 

критический 

анализ про-

блемных ситуа-

ций на основе 

системного под-

хода, вырабаты-

вать стратегию 

действий 

ИД-1УК-1 Анализирует 

проблемную ситуацию 

как систему, выявляя ее 

составляющие и связи 

между ними. 

 

ИД-2УК-1 Осуществляет 

поиск вариантов решения 

поставленной проблемной 

ситуации на основе дос-

тупных источников ин-

формации. 

 

ИД-3УК-1Определяет в 

рамках выбранного алго-

ритма вопросы (задачи), 

подлежащие дальнейшей 

разработке; предлагает 

способы их решения. 

 

 

 

методы анализа про-

блемных ситуаций. 

 

 

 

 

методы поиска вари-

антов решения по-

ставленной проблем-

ной ситуации на ос-

нове доступных ис-

точников информа-

ции. 

методы определения 

в рамках выбранного 

алгоритма вопросов 

(задач), подлежащих 

дальнейшей разра-

ботке; способы их 

решения.  

 

 

анализировать проблем-

ную ситуацию как сис-

тему, выявлять ее со-

ставляющие и связи ме-

жду ними. 

 

находить варианты ре-

шения поставленной 

проблемной ситуации на 

основе доступных ис-

точников информации. 

 

 

определяет в рамках вы-

бранного алгоритма во-

просы (задачи), подле-

жащие дальнейшей раз-

работке; предлагать спо-

собы их решения.  

 

 

 

навыками анализа про-

блемной ситуации как сис-

темы, выявления ее состав-

ляющих и связей между 

ними. 

 

навыками поиска вариан-

тов решения поставленной 

проблемной ситуации на 

основе доступных источ-

ников информации. 

 

 

навыками определения в 

рамках выбранного алго-

ритма вопросов (задач), 

подлежащих дальнейшей 

разработке; способами их 

решения. 
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Категория 

универсаль-

ных компе-

тенций 

Код и наиме-

нование уни-

версальной 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния универсальной 

компетенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 

ИД-4УК-1. Разрабатывает 

стратегию достижения 

поставленной цели как 

последовательность ша-

гов, предвидя результат 

каждого из них и оцени-

вая их влияние на внеш-

нее окружение планируе-

мой деятельности и на 

взаимоотношения участ-

ников этой деятельности 

 

методы разработки 

стратегии достижения 

поставленной цели 

как последователь-

ность шагов, предви-

дя результат каждого 

из них и оценивая их 

влияние на внешнее 

окружение планируе-

мой деятельности и 

на взаимоотношения 

участников этой дея-

тельности. 

разрабатывать страте-

гию достижения постав-

ленной цели как после-

довательность шагов, 

предвидя результат каж-

дого из них и оценивая 

их влияние на внешнее 

окружение планируемой 

деятельности и на взаи-

моотношения участни-

ков этой деятельности. 

навыками разработки стра-

тегии достижения постав-

ленной цели как последо-

вательность шагов, пред-

видя результат каждого из 

них и оценивая их влияние 

на внешнее окружение 

планируемой деятельности 

и на взаимоотношения уча-

стников этой деятельности. 
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1.2.2 Профессиональные компетенции, установленные разработчиком (организацией) и индикаторы их достижения 

Таблица 2 - Профессиональные компетенции, установленные разработчиком (организацией) и индикаторы их дости-

жения 

Задача профес-

сиональной дея-

тельности 

Код и наименование 

профессиональной ком-

петенции 

Код и наименование ин-

дикатора достижения 

профессиональной ком-

петенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 

должны: 

знать уметь владеть 

1 2 3 4 5 6 

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский 
Сбор, обработка, 

анализ и 

систематизация 

научно-технической 

информации по те-

ме исследования, 

выбор методик и 

средств решения 

задачи 

 

ПК УВ-7 Способен соби-

рать, обрабатывать, анали-

зировать и систематизиро-

вать научно-техническую 

информации по теме 

исследования, выбирать 

методики и средства ре-

шения задачи. 

ИД-1ПК УВ-07  Осуществля-

ет сбор, обработку, анализ 

и систематизацию науч-

но-технической информа-

ции по теме исследова-

ния, выбор методик и 

средств решения 

методику сбора инфор-

мации, анализа литера-

турных источников по 

теме 

исследования, методики 

и средства решения за-

дачи. 

 

проводить  сбор  инфор-

мации, анализ литера-

турных источников по 

теме исследования, вы-

бирать методики и сред-

ства решения  задачи. 

 

навыками сбора ин-

формации, анализа  

литературных ис-

точников по теме 

исследования, выбо-

ра методик и средств 

решения задачи. 

Разработка методи-

ки и организация 

проведения 

экспериментов и 

испытаний, анализ 

их результатов 

 

ПК УВ-8 Способен 

Разрабатывать методики и 

организовывать проведе-

ние экспериментов и 

испытаний, анализировать 

их результаты 

ИД-1ПК УВ-08  Осуществля-

ет разработку методики и 

организации проведения 

экспериментов и испыта-

ний, анализ их результа-

тов 

основы научных иссле-

дований в агроинжене-

рии, методики проведе-

ния экспериментов и 

испытаний, 

статистической обра-

ботки их результатов. 

 

разрабатывать методики 

и организовать проведе-

ние экспериментов и ис-

пытаний, анализировать 

их результаты. 

 

навыками разработ-

ки методики и орга-

низации проведения 

экспериментов и ис-

пытаний, анализа их 

результатов. 
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1 2 3 4 5 6 

Подготовка научно- 

технических отче-

тов, обзоров, пуб-

ликаций по резуль-

татам выполненных 

исследований 

ПК УВ-9 Способен гото-

вить научно- 

технические отчеты, обзо-

ры, публикации по резуль-

татам выполненных иссле-

дований 

ИД-1ПК УВ-09  Осуществляет 

подготовку научно- 

технических отчетов, обзо-

ров, публикаций по резуль-

татам выполненных иссле-

дований 

Знать: нормативные 

документы по вопросам 

подготовки научно-

технических отчетов, 

обзоров, публикаций по 

результатам выполнен-

ных исследований. 

 

Уметь: готовить научно-

технические отчеты, об-

зоры, публикации по ре-

зультатам выполненных 

исследований. 

Владеть: навыками 

подготовки научно-

технических отче-

тов, обзоров, публи-

каций по результа-

там выполненных 

исследований. 

Основание (ПС, анализ опыта): Профессиональный стандарт «Специалист в области механизации сельского хозяйства», утвержденный при-

казом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 21 мая 2014 г. № 340н (зарегистрирован Министерством юстиции Россий-

ской Федерации 6 июня 2014 г., регистрационный № 32609), с изменением, внесенным приказом Министерства труда и социальной защиты Россий-

ской Федерации от 12 декабря 2016 г. № 727н (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 13 января 2017 г., регистрационный 

№45230).
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1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Учебная дисциплина Б1.В.ДВ.03.02  "Планирование и обработка результатов экс-

перимента" относится к профессиональному циклу (по выбору) дисциплин. Необходимы-

ми условиями для освоения дисциплины являются знание основ линейной алгебры, мате-

матического анализа, теории вероятности и математической статистики, метрологическо-

го обеспечения, в том числе, понятия и свойств непрерывных функций многих перемен-

ных, дифференциального исчисления, разложения функций в степенные ряды, свойств 

матриц и основ матричного исчисления, основных законов распределения случайных ве-

личин, понятия и видов погрешности, точности измерений; умение проведения измерений 

с использованием технических средств, определения основных погрешностей измерений, 

использования аппарата математического анализа и теории вероятности при анализе по-

ведения непрерывных функций, при построении графиков по результатам измерений и 

обработки информации, владение навыками проведения измерений, сбора и обработки 

информации с использованием компьютерных средств. 

Содержание дисциплины является логическим продолжением содержания дисцип-

лин "Теория вероятностей и математическая статистика", " Математическая статистика", " 

Теория поиска оптимальных условий эксперимента" и служит основой для освоения дис-

циплин "Надѐжность в технике", "Виды, методы и средства неразрушающего контроля", 

"Приборы и методы измерения механических величин", "Алгоритмы и программы в при-

борных комплексах", "Методология анализа и управления качеством изделий", "Планиро-

вание и управление НИР и ОКР".  
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2. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЕМКОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВИДАМ  

РАБОТ И СЕМЕСТРАМ 

 

Таблица 3 – Распределение объема дисциплины по видам работ 

 

Виды учебной работы 

Распределение часов  

по формам обучения 

Очная Заочная 

Всего 
семестр курс 

1 2 1 

1. Контактная работа 58,6 58,6  22,35 

Аудиторная работа:  

в том числе:    
 

лекции 14 14 
 

6 

лабораторные занятия 
   

 

практические занятия 42 42 
 

14 

Курсовая работа (консультация защита) 
   

 

Контактная работа на промежуточном кон-

троле и консультация перед экзаменом 
2,6 2,6 

 
2,35 

2. Самостоятельная работа: 87,75 87,75  151 

Самостоятельное изучение разделов, само-

подготовка  
    

Подготовка к экзамену (контроль) 33,65 33,65  6,65 

Подготовка к зачету (контроль)     

Вид промежуточного контроля экзамен экзамен 
 

экзамен 

ИТОГО                                                          
Час. 

ЗЕ 

180 

5 

180 

5 
 

180 

5 
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3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ 

 

3.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов очной формы обучения 

 

Таблица 4 - Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов очной формы обучения 

 

Раздел дисциплины/темы 

Планируемые 

(контроли-

руемые) ре-

зультаты 

освоения: код 

формируемой 

компетенции 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Вид используемых  

образовательных  

технологий  

(форма проведения  

занятия) 

Контактная 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

за
н

я
т
и

я
 

1 2 3 4 5 6 7 

Тема 1. Введение. Эксперимент как предмет исследования 
1. Понятие эксперимента.  

2. Объекты исследований. 

3. Факторы эксперимента. 

4. Типы экспериментов. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8,  

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

Самостоятельная работа 

   12 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям. 

 

 



12 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 

Тема 2. Анализ результатов пассивного эксперимента  
1. Характеристика видов связей между рядами наблюдений. 

2 Определение коэффициентов уравнения регрессии. 

3. Определение тесноты связи между случайными величинами. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

 Практическое занятие. Математическая обработка резуль-

татов эксперимента. 

1. Общие сведения из теории вероятности и математической 

статистики  

2.  Предварительная обработка экспериментальных данных 

 8   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 

 

 

 

   12 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям.  

Тема 3. Линейная регрессия от одного фактора
 

1. Метод наименьших квадратов. 

2. Регрессионный анализ. 

3. Проверка адекватности модели. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

Практическое занятие. Математическая обработка резуль-

татов эксперимента. 

 Оценка с помощью доверительного интервала 

 6   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 

   12 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям.  

Тема 4. Методы планирования экспериментов. 

1. Основные понятия и определения. 

2. Пример хорошего и плохого эксперимента. 

3. Планирование первого порядка. 

4. Выбор основных факторов и их уровней 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 
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1 2 3 4 5 6 7 

Практическое занятие.  Математическая обработка резуль-

татов эксперимента. 

Статистические гипотезы 

 6   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 
   12 Самостоятельное изуче-

ние учеб. материалов. 

Подготовка к занятиям.  

Тема 5. Планирование эксперимента 

1. План эксперимента. 

2. Определение коэффициентов уравнения регрессии. 

3. Статистический анализ результатов эксперимента. 

4. Дробный факторный эксперимент. 

5. Разработка математической модели гидравлического режима 

методической печи. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

Практическое занятие. Математическая обработка резуль-

татов эксперимента. 

 

1. Отсев грубых погрешностей 

 6   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 

   12 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям.  

Тема 6. Факторные планы экспериментов 

1. Планы второго порядка. 

2. Ортогональные планы второго порядка. 

3. Ротатабельные планы второго порядка. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

1. Практическое занятие. Планирование экспериментов.  

2. Сравнение двух рядов наблюдений. 

3. Критерии согласия. 

4. Оценка погрешностей результатов наблюдений. 

 

 

 8   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 
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1 3 4 5 6 7 

Самостоятельная работа 

   12 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям.  

Тема 7. Планирование экспериментов при поиске опти-

мальных условий  
1. Задачи оптимизации. 

2. Метод покоординатной оптимизации. 

3. Метод крутого восхождения. 

4. Алгоритм движения к оптимуму. 

5. Симплексный метод планирования. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

Практическое занятие. Планирование экспериментов.  

Обратная задача теории экспериментальных погрешностей 

Компьютерные методы в статистической обработки результа-

тов эксперимента 

 8   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 

    15,75 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям. 

Итого  14 42 - 87,75  
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3.2. Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов для заочной формы обучения 

 

Таблица 5 - Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов для заочной формы обучения 

 

 

Раздел дисциплины/темы 

Планируемые 

(контроли-

руемые) ре-

зультаты 

освоения: код 

формируемой 

компетенции 

и индикаторы 

достижения 

компетенций 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Вид используемых  

образовательных  

технологий  

(форма проведения  

занятия) 

Контактная 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 

р
а
б
о
т
а
 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

е 

за
н

я
т
и

я
 

1 2 3 4 5 6 7 

Тема 1. Введение. Эксперимент как предмет исследования 
1. Понятие эксперимента.  

2. Объекты исследований. 

3. Факторы эксперимента. 

4. Типы экспериментов. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8,  

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

Самостоятельная работа 

   18 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям. 
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1 2 3 4 5 6 7 

Тема 2. Анализ результатов пассивного эксперимента  
1. Характеристика видов связей между рядами наблюдений. 

2 Определение коэффициентов уравнения регрессии. 

3. Определение тесноты связи между случайными величинами. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

 Практическое занятие. Математическая обработка резуль-

татов эксперимента. 

1. Общие сведения из теории вероятности и математической 

статистики  

2.  Предварительная обработка экспериментальных данных 

 4   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 

 

 

 

   18 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям.  

Тема 3. Линейная регрессия от одного фактора
 

1. Метод наименьших квадратов. 

2. Регрессионный анализ. 

3. Проверка адекватности модели. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

Практическое занятие. Математическая обработка резуль-

татов эксперимента. 

 Оценка с помощью доверительного интервала 

 6   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 

   18 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям.  

Тема 4. Методы планирования экспериментов. 

1. Основные понятия и определения. 

2. Пример хорошего и плохого эксперимента. 

3. Планирование первого порядка. 

4. Выбор основных факторов и их уровней 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 
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1 2 3 4 5 6 7 

Практическое занятие.  Математическая обработка резуль-

татов эксперимента. 

Статистические гипотезы 

 4   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 
   18 Самостоятельное изуче-

ние учеб. материалов. 

Подготовка к занятиям.  

Тема 5. Планирование эксперимента 

1. План эксперимента. 

2. Определение коэффициентов уравнения регрессии. 

3. Статистический анализ результатов эксперимента. 

4. Дробный факторный эксперимент. 

5. Разработка математической модели гидравлического режима 

методической печи. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

Практическое занятие. Математическая обработка резуль-

татов эксперимента. 

 

2. Отсев грубых погрешностей 

 2   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 

   18 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям.  

Тема 6. Факторные планы экспериментов 

1. Планы второго порядка. 

2. Ортогональные планы второго порядка. 

3. Ротатабельные планы второго порядка. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

2    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

5. Практическое занятие. Планирование экспериментов.  

6. Сравнение двух рядов наблюдений. 

7. Критерии согласия. 

8. Оценка погрешностей результатов наблюдений. 

 

 

 4   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 
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1 3 4 5 6 7 

Самостоятельная работа 

   20 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям.  

Тема 7. Планирование экспериментов при поиске опти-

мальных условий  
1. Задачи оптимизации. 

2. Метод покоординатной оптимизации. 

3. Метод крутого восхождения. 

4. Алгоритм движения к оптимуму. 

5. Симплексный метод планирования. 

УК-1, 

ПК УВ -7, 

 ПК УВ -8, 

ПК УВ-9 

-    Лекция-визуализация (в 

т.ч. в ЭИОС), использо-

вание слайдов и видео-

фильмов 

Практическое занятие. Планирование экспериментов.  

Обратная задача теории экспериментальных погрешностей 

Компьютерные методы в статистической обработки результа-

тов эксперимента 

 -   Устный опрос 

Собеседование  

Расчетное задание 

Самостоятельная работа 

    41 Самостоятельное изуче-

ние учебных материа-

лов. Подготовка к заня-

тиям. 

Итого  6 14 - 151  
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3.3. Задания для самостоятельной работы 

 

Таблица 6 - Задания для самостоятельной работы 

 

№ 

п/п 
Наименования разделов, тем 

Формируемые 

компетенции 

Контроль выпол-

нения работ 

1 2 3 4 

1. Планирование эксперимента. 

Эксперимент в науке и производстве. Тео-

рия планирования эксперимента. Парамет-

ры оптимизации. Полный факторный экс-

перимент. Дробный факторный экспери-

мент. 

 

УК-1, ПК УВ -7,  

ПК УВ -8, ПК 

УВ-9 

Проверка знаний и 

консультирование 

посредствам элек-

тронной почты, 

подготовка к уст-

ному опросу 

2. Проведение многофакторного экспери-

мента. 

Проведение предварительных экспери-

ментов. Определение условий. Проведение 

эксперимента. Обработка результатов экс-

перимента. Матричный подход к регрес-

сионному анализу. Принятие решений по-

сле построения модели. Крутое восхожде-

ние по поверхности отклика. Классифика-

ция экспериментальных планов. Вычисли-

тельные методы в планировании и органи-

зации эксперимента. 

УК-1, ПК УВ -7,  

ПК УВ -8, ПК 

УВ-9 

Проверка знаний и 

консультирование 

посредствам элек-

тронной почты, 

опрос 

3. Элементы математической статистики.  

Выборка и ее характеристики. Теория то-

чечных оценок. Методы нахождения оце-

нок. Метод моментов. Критерии согласия. 

Интервальные оценки. Законы распреде-

ления случайных величин. Проверка ста-

тистических гипотез.   

 

УК-1, ПК УВ -7,  

ПК УВ -8, ПК 

УВ-9 

Проверка знаний и 

консультирование 

посредствам элек-

тронной почты, 

опрос, письменная 

работа 

4 Наблюдение и эксперимент как основа 

математического моделирования.  

Обработка результатов измерений. Прин-

ципы моделирования и особенности изу-

чения систем на эмпирическом уровне. 

Элементы матричной алгебры в регрес-

сивном анализе. Использование регрес-

сивных моделей при анализе результатов 

«разрозненного» эксперимента. 

 

УК-1, ПК УВ -7,  

ПК УВ -8, ПК 

УВ-9 

Проверка знаний и 

консультирование 

посредствам элек-

тронной почты, 

опрос, 

5 Центральные композиционные планы.  

Планы второго порядка. Ортогональный 

центральный композиционный план. Пла-

ны Бокса. Планы Хартли. 

УК-1, ПК УВ -7,  

ПК УВ -8, ПК 

УВ-9 

Проверка знаний и 

консультирование 

посредствам элек-

тронной почты, 

опрос, 
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1 2 3 4 

6 Элементы регрессивного анализа и 

оптимальное планирование. 

Линейная регрессия. Проверка гипотез 

при использовании линейной регрессии. 

Интервальные оценки при линейной 

регрессии. Многофакторная линейная 

регрессия. Проверка гипотез при ис-

пользовании множественной линейной 

регрессии. Многофакторный дисперси-

онный анализ. Канонические модели 

второго порядка и их анализ. Планы для 

подбора модели второго порядка. 

УК-1, ПК УВ -7,  

ПК УВ -8, ПК УВ-9 

Проверка знаний 

и консультирова-

ние посредствам 

электронной поч-

ты, опрос, пись-

менная работа 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  ПО РАЗДЕЛАМ 

 

 Введение. Эксперимент как предмет исследования. Понятие эксперимента. 

Объекты исследований. Факторы эксперимента. Классификация экспериментов. Струк-

турная схема эксперимента. Типы экспериментов. Эксперимент в науке и производстве. 

Теория планирования эксперимента. Параметры оптимизации. Полный факторный экспе-

римент. Дробный факторный эксперимент. 

Анализ результатов пассивного эксперимента. Характеристика видов связей 

между рядами наблюдений. Определение коэффициентов уравнения регрессии. Опреде-

ление тесноты связи между случайными величинами. 

Проведение многофакторного эксперимента. Проведение предварительных экс-

периментов. Определение условий. Проведение эксперимента. Обработка результатов 

эксперимента. Матричный подход к регрессионному анализу. Принятие решений после 

построения модели. Крутое восхождение по поверхности отклика. Классификация экспе-

риментальных планов. Вычислительные методы в планировании и организации экспери-

мента. 

Линейная регрессия от одного фактора. Метод наименьших квадратов. Регрес-

сионный анализ. Проверка адекватности модели. 

Элементы математической статистики. Выборка и ее характеристики. Теория 

точечных оценок. Методы нахождения оценок. Метод моментов. Критерии согласия. Ин-

тервальные оценки. Законы распределения случайных величин. Проверка статистических 

гипотез.   

Методы планирования экспериментов. Основные понятия и определения. При-

мер хорошего и плохого эксперимента.  Планирование первого порядка.  Выбор основных 

факторов и их уровней 

Планирование эксперимента. План эксперимента. Определение коэффициентов 

уравнения регрессии. Статистический анализ результатов эксперимента. Дробный фак-

торный эксперимент. Разработка математической модели гидравлического режима мето-

дической печи. 

Факторные планы экспериментов. Планы второго порядка. Ортогональные планы 

второго порядка. Ротатабельные планы второго порядка. 
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Планирование экспериментов при поиске оптимальных условий. Задачи опти-

мизации. Метод покоординатной оптимизации. Метод крутого восхождения. Алгоритм 

движения к оптимуму. Симплексный метод планирования. 

Математическая обработка результатов эксперимента,   Общие сведения из 

теории вероятности и математической статистики. Предварительная обработка экспери-

ментальных данных. Оценка с помощью доверительного интервала. Статистические гипо-

тезы. Отсев грубых погрешностей. Сравнение двух рядов наблюдений. Критерии согла-

сия. Оценка погрешностей результатов наблюдений. Обратная задача теории эксперимен-

тальных погрешностей. Компьютерные методы в статистической обработки результатов 

эксперимента. 

Наблюдение и эксперимент как основа математического моделирования.  

Обработка результатов измерений. Принципы моделирования и особенности изучения 

систем на эмпирическом уровне. Элементы матричной алгебры в регрессивном анализе. 

Использование регрессивных моделей при анализе результатов «разрозненного» экспери-

мента. Центральные композиционные планы.  Планы второго порядка. Ортогональный 

центральный композиционный план. Планы Бокса. Планы Хартли. 

Элементы регрессивного анализа и оптимальное планирование. Линейная рег-

рессия. Проверка гипотез при использовании линейной регрессии. Интервальные оценки 

при линейной регрессии. Многофакторная линейная регрессия. Проверка гипотез при ис-

пользовании множественной линейной регрессии. Многофакторный дисперсионный ана-

лиз. Канонические модели второго порядка и их анализ. Планы для подбора модели вто-

рого порядка. 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

5.1. Общие методические рекомендации по освоению дисциплины,  

образовательные технологии 

 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающи-

мися (включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы 

обучающихся и промежуточной аттестации. 

Контактная работа может быть аудиторной, внеаудиторной, а также проводиться в 

электронной информационно-образовательной среде университета (далее - ЭИОС). В слу-

чае проведения части контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с распи-

санием учебных занятий), трудоемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна ауди-

торной работе. 

При проведении учебных занятий по дисциплине обеспечивается развитие у обу-

чающихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия реше-

ний, лидерских качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых дискус-

сий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание 

дисциплины в форме курса, составленного на основе результатов научных исследований, 

проводимых университетом, в том числе с учетом региональных особенностей профес-

сиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей). 

Главной задачей преподавателя является создание условий для превращения сту-

дента в активного участника процесса профессионального становления, что подразумева-

ет: 

- создание новых учебных и учебно-методических пособий; 

- организацию продуктивного взаимодействия в ходе аудиторных занятий; 

- организацию самостоятельной внеаудиторной работы студентов; 

- придание всему процессу обучения поисково-творческого характера. 
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Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образова-

тельных технологий: 

- современные методологические подходы (дистанционное обучение, интерактив-

ное обучение, дифференцированное обучение, инновационные методы обучения); 

- современные методы обучения (дискуссии, игровые методы обучения, проблем-

ная лекция, лекция-визуализация, лекция-консультация, портфолио, тренинг, технологии 

контроля степени сформированности компетенций). 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по 

дисциплине применяется проведение промежуточной аттестации включающий в себя сис-

тему оценивания результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок 

по пятибалльной системе оценок «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовле-

творительно», «зачтено», «не зачтено». 

Результат обучения считается сформированным (повышенный уровень), если 

теоретическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент 

исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; 

свободно справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих при-

менения знаний, использует в ответе дополнительный материал; все предусмотренные ра-

бочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установленными требо-

ваниями, студент способен анализировать полученные результаты; проявляет самостоя-

тельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается сформированным (пороговый уровень), если 

теоретическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент 

последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с 

задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; все пре-

дусмотренные рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с уста-

новленными требованиями, студент способен анализировать полученные результаты; 

проявляет самостоятельность при выполнении заданий. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполне-

нии заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверен-

но, с большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых уме-

ний, качество выполненных заданий не соответствует установленным требованиям. 

 

5.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на за-

нятиях лекционного типа 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопро-

сов тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в 

рамках каждой темы  дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делают-

ся акценты на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала. Материалы 

лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к практическим заняти-

ям и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям текущего 

контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

В ходе лекционных занятий  необходимо вести конспектирование учебного мате-

риала. Возможно ведение конспекта лекций в виде интеллект-карт. 

 

5.3 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на ла-

бораторных работах  
Подготовку к каждой лабораторной работе студент должен начать с ознакомления 

с планом занятия, который отражает содержание предложенной темы. Каждая выполнен-

ная работа с оформленным отчетом по ней подлежит защите преподавателю. 

При оценивании лабораторных работ учитывается следующее: 
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- качество выполнения экспериментально-практической части работы и  степень 

соответствия результатов работы заданным требованиям; 

- качество оформления отчета по работе; 

- качество устных ответов на контрольные вопросы при защите работы. 

 

5.4 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на за-

нятиях семинарского типа 

Практические (семинарские) занятия представляют собой детализацию лекционно-

го теоретического материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все ос-

новные разделы. Основной формой проведения семинаров и практических занятий явля-

ется обсуждение наиболее проблемных и сложных вопросов по отдельным темам, а также 

решение задач и разбор примеров и ситуаций в аудиторных условиях. 

Практические (семинарские)  занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях; 

- получение умений и навыков составления докладов и сообщений, обсуждения во-

просов по учебному материалу дисциплины; 

- подведение итогов занятий по пятибальной системе. 

 

5.5 Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным за-

нятиям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой 

дисциплине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на за-

нятиях и в качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контро-

ля. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка 

материалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литера-

туры, представленной в Разделе 6.  

В процессе самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ис-

пользовать в специализированных аудиториях для самостоятельной работы компьютеры, 

обеспечивающему доступ к программному обеспечению, необходимому для изучения 

дисциплины, а также доступ через информационно-телекоммуникационную сеть «Интер-

нет» к электронной информационно-образовательной среде университета (ЭИОС) и элек-

тронной библиотечной системе (ЭБС), где в электронном виде располагаются учебные и 

учебно-методические материалы, которые могут быть использованы для самостоятельной 

работы при изучении дисциплины. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является 

основным видом учебной деятельности. 

 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ КОНТРОЛЯ  

УСПЕВАЕМОСТИ И ПОРЯДОК АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

6.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования  

Таблица 7 – Этапы формирования компетенций 

Код компетенции 

Этап формирования компетенции 

очной формы обучения 

(заочной формы обучения) 

УК-1, ПК УВ -7, ПК УВ -8,  ПК УВ-9 1курс – 1 семестры, 

(1 курс ОЗО) 
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6.2 Показатели, критерии и шкалы оценивания компетенций  

 

Таблица 8 – Показатели компетенций по уровню их сформированности (экзамен) 

Показатели  

компетенции 

Критерий 

оценивания 

Шкала оценивания 

 

Уровень сформирован-

ной компетенции 

Знать  

(соответствует 

таблице 1,2) 

Знает 

отлично высокий 

хорошо повышенный 

удовлетворительно пороговый 

Не знает неудовлетворительно недостаточный 

Уметь  

(соответствует 

таблице 1,2) 

Умеет 

отлично высокий 

хорошо повышенный 

удовлетворительно пороговый 

не умеет неудовлетворительно недостаточный 

Владеть  

(соответствует 

таблице 1,2) 

Владеет 

отлично высокий 

хорошо повышенный 

удовлетворительно пороговый 

Не владеет неудовлетворительно недостаточный 

 

Таблица 9 – Соотношение показателей и критериев оценивания компетенций  

со шкалой оценивания и уровнем их сформированности 

Показатели  

компетенций 

(дескрипторы) 

Критерий оценивания 

 

Уровень сформи-

рованной компе-

тенции 

Знать 

(соответствует 

таблице 1,2) 

 

 

 

 

Показывает полные и глубокие знания, ло-

гично и аргументированно отвечает на все 

вопросы, в том числе дополнительные, пока-

зывает высокий уровень теоретических зна-

ний 

высокий 

Показывает глубокие знания, грамотно изла-

гает ответ, достаточно полно отвечает на все 

вопросы, в том числе дополнительные. В то 

же время при ответе допускает несуществен-

ные погрешности 

повышенный 

Показывает достаточные, но не глубокие зна-

ния, при ответе не допускает грубых ошибок 

или противоречий, однако в формулировании 

ответа отсутствует должная связь между ана-

лизом, аргументацией и выводами. Для полу-

чения правильного ответа требуются уточ-

няющие вопросы 

пороговый 

Показывает недостаточные знания, не спосо-

бен аргументированно и последовательно из-

лагать материал, допускает грубые ошибки, 

неправильно отвечает на дополнительные во-

просы или затрудняется с ответом 

 

 

недостаточный 
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Уметь 

(соответствует 

таблице 1,2) 

 

Умеет применять полученные знания для ре-

шения конкретных практических задач, спо-

собен предложить альтернативные решения 

анализируемых проблем, формулировать вы-

воды 

высокий 

Умеет применять полученные знания для ре-

шения конкретных практических задач, спо-

собен формулировать выводы, но не может 

предложить альтернативные решения анали-

зируемых проблем 

повышенный 

При решении конкретных практических задач 

возникают затруднения 

Пороговый 

Не может решать практические задачи недостаточный 

Владеть 

(соответствует 

таблице 1,2) 

 

Владеет навыками, необходимыми для про-

фессиональной деятельности, способен оце-

нить результат своей деятельности 

высокий 

Владеет навыками, необходимыми для про-

фессиональной деятельности, затрудняется 

оценить результат своей деятельности 

повышенный 

Показывает слабые навыки, необходимые для 

профессиональной деятельности 

пороговый 

Отсутствие навыков недостаточный 

 

 

 

6.3. Типовые контрольные задания 
 

На итоговую аттестацию выносятся следующие компетенции, формируемые дис-

циплиной - УК-1, ПК УВ -7, ПК УВ -8, ПК УВ-9. Для оценки сформированности компе-

тенций в фонде оценочных средств по дисциплине приводятся тестовые задания, кейс-

задача, вопросы к экзамену, позволяющие выявить уровень знаний, умений и навыков и 

(или) опыта деятельности у обучающихся, осваивающих программу подготовки магистра-

туры. 

Экзаменационный билет включает три теоретических вопроса. 

 

Экзаменационный билет 

1. История планирования эксперимента. 

2. Выбор интервалов варьирования. 

3. Проверка адекватности модели. Качественная интерпретация задачи. 

Вопросы итогового контроля (экзамен) 

1. История планирования эксперимента. 

2. Применение планирования эксперимента. 

3. Основные требования, предъявляемые к планированию эксперимента. 

4. Задачи планирования эксперимента. 

5. Схема объекта исследований 

6. Классификация факторов. 

7. Требования, предъявляемые к факторам и их совокупности при планирован экспери-

мента. 
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8. Виды параметров оптимизации. 

9. Требования, предъявляемые к параметру оптимизации. 

10. Задачи с несколькими выходными параметрами. 

11. Построение обобщенного отклика 

12. Шкала желательности Харрингтона 

13. Преобразование частных откликов в частные функции желательности 

14. Одностороннее и двустороннее ограничение. Примеры. 

15. Выбор модели. Требования, предъявляемые к модели. 

16. Шаговый принцип. 

17. Полиномиальные модели. 

18. Принятие решения перед планированием эксперимента. 

19. Выбор основного уровня. 

20. Выбор интервалов варьирования. 

21. Полный факторный эксперимент типа 2
2
 матрица планирования, геометрическая ин-

терпретация. 

22. Полный факторный эксперимент типа 2
3
: матрица планирования, геометрическая ин-

терпретация. 

23. Приемы перехода от матриц меньшей размерности к матрицам большей размерности. 

24. Свойства полного факторного эксперимента типа 2
к
 

25. Полный факторный эксперимент и математическая модель: вычисление коэффици-

ент линейной модели. 

26. Полный факторный эксперимент и математическая модель: оценка эффект взаимо-

действия. 

27. Проведение эксперимента. Анкета для сбора априорной информации: постановка за-

дач выбор параметров оптимизации. 

28. Анкета для сбора априорной информации: выбор факторов. 

29. Анкета для сбора априорной информации: число опытов. 

30. Анкета для сбора априорной информации: учет априорной информации. 

31. Реализация плана эксперимента: оформление журнала. 

32. Критерий Стьюдента.  

33. Ошибки параллельных опытов: среднее, дисперсия, стандарт. 

34. Классификация ошибок. 

35. Исключение из экспериментальных данных грубых ошибок (t-критерий). 

36. Исключение экспериментальных данных грубых ошибок (распределение максимально-

го отклонения). 

37. Дисперсия параметра оптимизации. 

38. Проверка однородности дисперсий: критерий Фишера 

39. Проверка однородности дисперсий: критерий Кохрена. 

40. Проверка однородности дисперсий: критерий Бартлета. 

41. Расчет дисперсии воспроизводимости для экспериментов с различным числом по-

вторных опытов. 

42. Рандомизация: влияние неоднородности на параметр оптимизации. 

43. Рандомизация: применение таблицы случайных чисел. 

44. Разбиение матрицы типа 2к на блоки. 

45. Разбиение матрицы типа 2к на блоки. 

46. Разбиение матрицы типа 2к на блоки: общие правила. 

47. Обработка результатов эксперимента: принцип минимизации невязок в методе наи-

меньших квадратов, наименьших кубов. 

48. Метод наименьших квадратов: расчет коэффициентов регрессии. 

49. Расчетная таблица для вычисления коэффициентов регрессии, способы проверки 
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правильности расчетов. 

50. Графическая интерпретация уравнения регрессии. 

51. Остаточная сумма квадратов. 

52. Вычисление коэффициентов линейной регрессии для полного многофакторного экс-

перимента. 

53. Вычисление коэффициентов линейной регрессии для дробного многофакторного экс-

перимента. 

54. Регрессионный анализ. Постулаты. 

55. Проверка адекватности модели. Качественная интерпретация задачи. 

56. Проверка адекватности модели. Дисперсия адекватности. 

57. Проверка значимости коэффициентов. 
 

6.4. Порядок аттестации обучающихся по дисциплине  
Для аттестации обучающихся по дисциплине используется традиционная система 

оценки знаний. 

По дисциплине «Планирование и обработка результатов эксперимента» преду-

смотрен – экзамен. Оценивание обучающегося представлено в таблице 10.  

Таблица 10 – Применение пятибалльной системы оценки для проверки  

результатов итогового контроля  

Оценка Критерии оценки 

Отлично 

 

имеет четкое представление о современных методах, методиках 

и технологиях, применяемых в рамках изучаемой дисциплины; 

свободно и правильно оперирует предметной и методической 

терминологией; свободно владеет вопросами экзаменационного 

билета; подтверждает теоретические знания практическими 

примерами; дает развернутые ответы на задаваемые дополни-

тельные вопросы; имеет собственные суждения о решении тео-

ретических и практических вопросов, связанных с профессио-

нальной деятельностью.  

Хорошо  имеет представление о современных методах, методиках и тех-

нологиях, применяемых в рамках изучаемой дисциплины;  

знает предметную и методическую терминологию дисциплины; 

излагает ответы на вопросы экзаменационного билета, ориен-

тируясь на написанное им в экзаменационном листе; подтвер-

ждает теоретические знания отдельными практическими при-

мерами; дает ответы на задаваемые дополнительные вопросы.  

Удовлетворительно  

 

имеет посредственное представление о современных методах, 

методиках и технологиях, применяемых в рамках изучаемой 

дисциплины; правильно оперирует основными понятиями; от-

вечает на вопросы экзаменационного билета, главным образом, 

зачитывая написанное в экзаменационном листе; излагает, 

главным образом, теоретические знания по вопросам экзамена-

ционного билета; не во всех случаях находит правильные отве-

ты на задаваемые дополнительные вопросы.  

Неудовлетворительно  
 

не имеет представления о современных методах, методиках и 

технологиях, применяемых в рамках изучаемой дисциплины;  

не во всех случаях правильно оперирует основными понятия-

ми; отвечает на экзаменационные вопросы, зачитывая их с тек-

ста экзаменационного листа; экзаменационные вопросы излага-

ет не в полной мере; не отвечает на дополнительные вопросы  
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7.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

"Интернет" (далее - сеть "Интернет"), необходимых для освоения дисциплины  

 

Таблица 11 - Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети 

 

№ Наименование электронно-библиотечной 

системы (ЭБС) 

№ договора на право использования 

ЭБС 

1 
Электронная библиотечная система (ЭБС) 

издательства «Лань» (www.e.lanbook.ru) 
Договор №147-19от 28.03.2019 

2 
«Сетевая электронная библиотека аграрных 

вузов» (www.e.lanbook.ru) 
Договор № СЭБ НВ-169 от 23.12.2019. 

3 
Электронная библиотечная система (ЭБС) 

«ЗНАНИУМ» (http://znanium.com) 
Договор № 4232эбс от 21.01.2020г. 

4 
Доступ к электронным информационным ре-

сурсам ФГБНУ ЦНСХБ (http://www.cnshb.ru) 
Договор № 2-100/19 от 08.02.2019 

5 
Автоматизированная справочная система 

«Сельхозтехника» (http://www.agrobase.ru)  
Договор № 048 от 29.01.2019 

6 
Электронная Библиотечная система BOOK.ru 

(http://www.book.ru) 

Договор № 18498169 от 09.09.2019г. 

7 
Многофункциональная система «Информио» 

(http://wuz.informio.ru) 
Договор № ЧЮ 1086 от 08.04.2019г. 

8 

Система автоматизации библиотек ИРБИС64 

Портал технической поддержки 

(http://support.open4u.ru) 

Договор № А-4490 от 25/02/216 

Договор № А-4489 от 25/02/216 воз-

мездного оказания услуг 

9 
Национальная электронная библиотека (НЭБ) 

(http://нэб.рф) 
Договор № 101/нэб/1712от 03.10.2016. 

 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ,  

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО 

ПРОЦЕССА  ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем: 

MicrosoftWindows 7 

MicrosoftOfficeStandard 2007 

MicrosoftOfficeVisio 2010 

Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам», 

доступ с любого ПК, имеющего доступ к Internet (http://window.edu.ru). 

Пакет программ для создания тестов, проведения тестирования и обработки его ре-

зультатов «SunRavTestOfficePro 5» 

ABBYY FineReader 9. 

Векторный графический редактор CorelDrawX4 

Растровый графический редактор AdobePhotoshopCS4 

 

 

http://www.e.lanbook.ru/
http://www.e.lanbook.ru/
http://znanium.com/
http://www.cnshb.ru/
http://www.agrobase.ru/
http://www.book.ru/
http://wuz.informio.ru/
http://support.open4u.ru/
http://нэб.рф/
http://window.edu.ru/
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9. ОРГАНИЗАЦИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ 

ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ 

ЗДОРОВЬЯ 

 

Обучение по дисциплине лиц, относящихся к категории инвалидов и лиц с ограни-

ченными возможностями здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизиче-

ского развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся.  

В случае возникновения необходимости обучения лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья в Горском ГАУ предусматривается создание специальных условий, вклю-

чающих в себя использование специальных образовательных программ, методов воспита-

ния, дидактических материалов, специальных технических средств обучения коллектив-

ного и индивидуального пользования, предоставление услуг ассистента (помощника), ока-

зывающего обучающимся необходимую техническую помощь, проведение групповых и 

индивидуальных коррекционных занятий, обеспечение доступа в здания университета и 

другие условия, без которых невозможно или затруднено освоение образовательных про-

грамм обучающимися с ограниченными возможностями здоровья.  

При получении высшего образования обучающимся с ограниченными возможно-

стями здоровья предоставляются бесплатно учебная литература, а также услуги сурдопе-

реводчиков и тифлосурдопереводчиков. 

С учетом особых потребностей обучающимся с ограниченными возможностями 

здоровья обеспечивается предоставление учебных, лекционных материалов в электронном 

виде. 

 

 

10.МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

 ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1. Тавасиев Р.М.  Анализ и синтез режущих аппаратов / Т.Т. Гаппоев, Р.М. Тавасиев, 

С.И. Бидеев  –Владикавказ: издательство ФГБОУ ВО «Горский госагроуниверситет», 

2008. - 23 c.  

2.  Тавасиев Р.М. Теория механизмов и машин. Учебное пособие / Т.Т.Гаппоев, Р.М. 

Тавасиев, В.Х. Плиев  –Владикавказ: издательство ФГБОУ ВО «Горский 

госагроуниверситет», 2011. – 55 с. 

3.  Тавасиев Р.М. Эксплуатация  машинно-тракторного парка. Методические 

материалы по решению инженерных задач для студентов факультета механизации 

сельского хозяйства по направлению подготовки 110800 – «Агроинженерия», 

квалификация – бакалавр. / К.Д. Кудзиев К.Д., Р.М. Тавасиев, И.Л. Кудзаева  – 

Владикавказ: издательство ФГБОУ ВО «Горский госагроуниверситет», 2013. – 44 с.    

4. Тавасиев Р.М., Ходова Л.Д., Качмазова Э.К. Методика и визуализация расчета 

многофакторого эксперимента. Учебно-методическое пособие. /Р.М. Тавасиев, Л.Д. 

Ходова Л.Д., Э.К. Качмазова   – Владикавказ: издательство ФГБОУ ВО «Горский 

госагроуниверситет», 2009. – 99 с.  
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11. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  

ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Материально-техническое обеспечение дисциплины Б1.В.ДВ.03.02  "Планирование 

и обработка результатов экспериментов" по направлению 35.04.06 Агроинженерия: 

 

 

- учебно-производственная, научно-исследовательская лаборатория «Малая меха-

низация» (УП НИЛ «Малая механизация») при кафедре ЭМТП для проведения занятий 

практических и лабораторных занятий, площадь 200 м
2
, учебно-лабораторный корпус фа-

культета механизации, г. Владикавказ, улица Толстого, дом 22.  

- учебная аудитория для проведения лекционных и практических занятий, площа-

дью 72 м
2
. Учебно-лабораторный корпус 3, г. Владикавказ, улица Толстого, дом 22. Ос-

нащена: техническими средствами: мультимедийное оборудование (проектор BENQ); но-

утбук emachnes; специализированная мебель на 30 посадочных мест.   
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Приложение 1 

АННОТАЦИЯ 

рабочей программы дисциплины  

Б1.В.ДВ.03.02  "Планирование и обработка результатов эксперимента" 

 

Направление подготовки 35.04.06  Агроинженерия 

Направленность «Технические системы в агробизнесе» 

квалификация (степень) выпускника: магистр 

форма обучения: очная, заочная  

 

Цель дисциплины – является подготовка магистров к научно-производственной дея-

тельности с применением методов теории планирования эксперимента и современных 

информационных технологий. 

Теоретическая и практическая подготовка магистрантов к самостоятельному рас-

смотрению существующих на данном этапе развития проблем, связанных с эффективным 

ведением сельского хозяйства в России и их решению.  

Задачи дисциплины:  
- сформировать представления о системе накопления научных знаний и методах 

научного исследования;  

- о методах планирования и организации экспериментального исследования. 

 

Место дисциплины в структуре ОПОП. Учебная дисциплина Б1.В.ДВ.03.02  

"Планирование и обработка результатов экспериментов" относится к вариативной части 

образовательной программы. 

 Общая трудоемкость дисциплины составляет 180  часов (5 зачетных единиц). 

Форма итогового контроля – экзамен.  

Требования к уровню освоения дисциплины.  В результате освоения дисципли-

ны обучающийся магистр должен: 

В результате освоения дисциплины обучающийся магистр должен: 

 

знать: 

- организационно-методические основы дисциплины; 

- правила проведения испытаний; 

- методики поиска оптимальных условий; 

уметь: 

- применять методики планирования эксперимента при создании новых машин и оборудова-

ния для сельского хозяйства; 

- определять оптимальные условия для проведения эксперимента; 

- выявить наилучшие варианты решения проблемы на основе сопоставления альтернатив и 

учета исходных данных; 

 

владеть навыками: 

- планирования эксперимента; 

-оценки эффективности проведения эксперимента; 

- выбора оптимальных условий для проведения эксперимента; 

-анализа полученных данных при проведении эксперимента. 

Компетенции, формируемые дисциплиной УК-1, ПК УВ -7, ПК УВ -8,  ПК УВ-9. 

Содержание дисциплины. Введение. Эксперимент как предмет исследования. 

Понятие эксперимента. Объекты исследований. Факторы эксперимента. Классификация 
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экспериментов. Структурная схема эксперимента. Типы экспериментов. Эксперимент в 

науке и производстве. Теория планирования эксперимента. Параметры оптимизации. 

Полный факторный эксперимент. Дробный факторный эксперимент. 

Анализ результатов пассивного эксперимента. Характеристика видов связей 

между рядами наблюдений. Определение коэффициентов уравнения регрессии. Опреде-

ление тесноты связи между случайными величинами. 

Проведение многофакторного эксперимента. Проведение предварительных экс-

периментов. Определение условий. Проведение эксперимента. Обработка результатов 

эксперимента. Матричный подход к регрессионному анализу. Принятие решений после 

построения модели. Крутое восхождение по поверхности отклика. Классификация экспе-

риментальных планов. Вычислительные методы в планировании и организации экспери-

мента. 

Линейная регрессия от одного фактора. Метод наименьших квадратов. Регрес-

сионный анализ. Проверка адекватности модели. 

Элементы математической статистики. Выборка и ее характеристики. Теория 

точечных оценок. Методы нахождения оценок. Метод моментов. Критерии согласия. Ин-

тервальные оценки. Законы распределения случайных величин. Проверка статистических 

гипотез.   

Методы планирования экспериментов. Основные понятия и определения. При-

мер хорошего и плохого эксперимента.  Планирование первого порядка.  Выбор основных 

факторов и их уровней 

Планирование эксперимента. План эксперимента. Определение коэффициентов 

уравнения регрессии. Статистический анализ результатов эксперимента. Дробный фак-

торный эксперимент. Разработка математической модели гидравлического режима мето-

дической печи. 

Факторные планы экспериментов. Планы второго порядка. Ортогональные планы 

второго порядка. Ротатабельные планы второго порядка. 

Планирование экспериментов при поиске оптимальных условий. Задачи опти-

мизации. Метод покоординатной оптимизации. Метод крутого восхождения. Алгоритм 

движения к оптимуму. Симплексный метод планирования. 

Математическая обработка результатов эксперимента,   Общие сведения из 

теории вероятности и математической статистики. Предварительная обработка экспери-

ментальных данных. Оценка с помощью доверительного интервала. Статистические гипо-

тезы. Отсев грубых погрешностей. Сравнение двух рядов наблюдений. Критерии согла-

сия. Оценка погрешностей результатов наблюдений. Обратная задача теории эксперимен-

тальных погрешностей. Компьютерные методы в статистической обработки результатов 

эксперимента. 

Наблюдение и эксперимент как основа математического моделирования.  

Обработка результатов измерений. Принципы моделирования и особенности изучения 

систем на эмпирическом уровне. Элементы матричной алгебры в регрессивном анализе. 

Использование регрессивных моделей при анализе результатов «разрозненного» экспери-

мента. Центральные композиционные планы.  Планы второго порядка. Ортогональный 

центральный композиционный план. Планы Бокса. Планы Хартли. 

Элементы регрессивного анализа и оптимальное планирование. Линейная рег-

рессия. Проверка гипотез при использовании линейной регрессии. Интервальные оценки 

при линейной регрессии. Многофакторная линейная регрессия. Проверка гипотез при ис-

пользовании множественной линейной регрессии. Многофакторный дисперсионный ана-

лиз. Канонические модели второго порядка и их анализ. Планы для подбора модели вто-

рого порядка. 
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Приложение 2 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе 

на 2020/2021 уч. год 

         

   Внесѐнные изменения на 2020/2021 учебный год 

                       

В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

1) Пункт 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет»(далее - сеть "Интернет"), необходимых для освоения дисциплины: 

 

Электронные ресурсы библиотеки, обеспечивающие реализацию  

образовательных программ 

 

Многофункциональная система «Информио» 

 http://wuz.informio.ru   

Договор № КЮ 497 от 01.06.2020 

01.06.2020 г. – 01.07.2021 г. 

ЭБС ООО «КноРус медиа»  

www.book.ru   

Договор № 18501601 от 11.09.2020 

19.09.2020 г. – 19.09.2021 г. 

ЭБС ООО «ЗНАНИУМ»  

http://znanium.com  

 Договор № 4678 эбс от 14.09.2020 

16.09.2020 г. – 15.09.2021 г. 

 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена  на заседании кафедры  ЭМТП  протокол № 

__   __.___.2020 г. 

 

Заведующий кафедрой ______________Р.М. Тавасиев 

 

http://wuz.informio.ru/
http://www.book.ru/
http://znanium.com/
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ФОСы 

 


