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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения программы

Рабочая  программа  учебной  дисциплины  является  частью  программы

подготовки  специалистов среднего  звена  (далее  ППССЗ)  в  соответствии с

ФГОС СПО 25.02.08 Эксплуатация беспилотных авиационных систем

1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ: 

Учебный цикл общепрофессиональный.

Связь с другими дисциплинами: 

-изучение технической механики рекомендуется проводить после освоения

математики,  геометрии,  физики  полученных  студентами  в

общеобразовательных учреждениях; 

-изучение технической механики рекомендуется проводить одновременно с

освоением дисциплин: инженерная графика,  материаловедение, метрология,

стандартизация и сертификация.

Учебная  дисциплина  ориентирована  на  развитие  следующих  общих

компетенций ОК. 01.

Учебная  дисциплина  ориентирована  на  развитие  следующих

профессиональных компетенций: ПК.1.2., ПК.2.2., ПК.3.2.

1.3. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

Цель  дисциплины –  формирование  комплекса  знаний,  умений   в

области изучаемой дисциплины.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- владеть актуальными методами работы  в профессиональной и смежных 
сферах;

- определять  статические  и  динамические  нагрузки  на  элементы

конструкций беспилотных воздушных судов;

- определять  статические  и  динамические  нагрузки  на  элементы

конструкций беспилотных воздушных судов;

- определять  статические  и  динамические  нагрузки  на  элементы

конструкций беспилотных воздушных судов.
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- основы  аэродинамики  беспилотных  воздушных  судов  самолетного  и

вертолетного типа, их центровку и этапы полета; 

- летно-технические  характеристики  беспилотных  ВС,  основные

конструкции  беспилотных  ВС  (планер,  системы  управления,

энергетические системы, топливные системы);

- классификацию  авиадвигателей  и  принципы  работы,  компоновку

различных  типов  беспилотных  ВС,  системы  защиты  беспилотных  ВС

(противопожарная, противообледенительная);

- основы  аэродинамики  беспилотных  воздушных  судов  самолетного  и

вертолетного типа, их центровку и этапы полета;

- летно-технические  характеристики  беспилотных  ВС,  основные

конструкции  беспилотных  ВС  (планер,  системы  управления,

энергетические системы, топливные системы);

- классификацию  авиадвигателей  и  принципы  работы,  компоновку

различных  типов  беспилотных  ВС,  системы  защиты  беспилотных  ВС

(противопожарная, противообледенительная);

- основы  аэродинамики  беспилотных  воздушных  судов  самолетного  и

вертолетного типа, их центровку и этапы полета;

- летно-технические  характеристики  беспилотных  ВС,  основные

конструкции беспилотных ВС (планер, системы;

- управления, энергетические системы, топливные системы);

- классификацию  авиадвигателей  и  принципы  работы,  компоновку

различных  типов  беспилотных  ВС,  системы  защиты  беспилотных  ВС

(противопожарная, противообледенительная).

1.4. Перечень формируемых компетенций

Общие компетенции (ОК):

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности,

применительно к различным контекстам.

Профессиональные компетенции (ПК):
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ПК  1.2.  Организовывать  и  осуществлять  эксплуатацию  беспилотных

авиационных  систем  самолетного  типа  с  использованием  дистанционно

пилотируемых  воздушных  судов  и  автономных  воздушных  судов  и  их

функциональных  систем  в  ожидаемых  условиях  эксплуатации  и  особых

ситуациях.

ПК  2.2.  Организовывать  и  осуществлять  эксплуатацию  беспилотных

авиационных  систем  вертолетного  типа  с  использованием  дистанционно

пилотируемых  воздушных  судов  и  автономных  воздушных  судов  и  их

функциональных  систем  в  ожидаемых  условиях  эксплуатации  и  особых

ситуациях.

ПК  3.2.  Осуществлять  техническую  эксплуатацию  бортовых  систем  и

оборудования полезной нагрузки, вычислительных устройств и систем.

1.5. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

Максимальная учебная нагрузка обучающегося  158 часа, в том числе:

- обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 111 часов;

- самостоятельная работа обучающегося 29 часов;

- вариативная часть учебных циклов ППССЗ: 78 часа 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

Вид учебной работы Объем часов
Обяз.
часть

Вариат.
часть

Максимальная учебная нагрузка (всего) 158 78
Обязательные аудиторные учебные занятия (всего)     111 78
в том числе:
     лекционные занятия 76 40
     практические  занятия 33 18
     лабораторные работы - -
     курсовая работа (проект) - -
Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа (всего) 29 20
в том числе:
самостоятельная работа над курсовым проектом (работой) - -
консультации 2 -
ПАтт 18 -
Промежуточная аттестация по образовательной программе в форме 
экзамена  в 4 семестре.
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование

разделов и тем

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,

самостоятельная работа обучающихся

Объем часов Формируемые

компетенции

1 2 3 4

Раздел 1. Основы конструкции БВС и авиационных двигателей. 56

Тема 1.1. 

Беспилотные 
возушные суда и 
требования, 
предъявляемые к 
ним

Содержание учебного материала
1.Современные БВС, эксплуатируемые в России. БВС по массе, дальности, 
назначению и скорости захода на посадку. 
2. Лётнотехнические характеристики современных беспилотных воздушных судов 
России.

6
ОК.01.
ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.

Практическое занятие №1
1. Изучение летно-технических характеристик современных БВС Российских и 
зарубежного производства.

4

Самостоятельная работа 
Лётнотехнические характеристики современных беспилотных воздушных судов 
России.

4

Тема 1.2. 
Основные 
конструкции 
беспилотных 
воздушных судов 
самолетного типа.

Содержание учебного материала
1.Требования, предъявляемые к БВС. 
2.Типы конструкций БВС, их особенности, преимущества и недостатки.  
3.Назначение фюзеляжа, крыла, шасси, оперения. Требования, предъявляемые к 
ним, их конструктивные особенности. 
4.Силовой набор. Продольный и поперечный набор.

8

ОК.01.
ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.

Практическое занятие №2
1. Знакомство с конструкцией планера самолета, шасси.

4

Самостоятельная работа 
1.Силовые установки: поршневые, турбовинтовые, турбовентиляторные 
реактивные. Требования, предъявляемые к ним. Их отличия, преимущества, 
недостатки. Условия эксплуатации.

6

Тема 1.3. 
Управление БВС

Содержание учебного материала
1.Управление  БВС.  Назначение  и  расположение  органов  управления  и  рулевых
поверхностей  (руля  высоты,  направления,  элеронов,  спойлеров).  Принцип
управления БВС.

8 ОК.01.
ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.
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2.Взлетно-посадочная механизация крыла. Назначение. Виды механизации. 
Варианты использования на взлете и посадке

Тема 1.4. 
Основные 
конструкции 
беспилотных 
воздушных судов 
вертолетного типа.

Содержание учебного материала
1.Беспилотные воздушные суда вертолетного типа. Отечественные и зарубежные. 
Конструктивные особенности БВС с одноосной и двухосной схемой. Применение в 
народном хозяйстве. Роль и назначение несущего винта, рулевого винта.
2.Особенности управления БВС вертолетного типа. 
Расположение органов управления. Динамика полета. Взлет и виды взлета. Посадка 
и виды посадки.

8
ОК.01.
ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.

Практическое занятие №3
1.Анализ отличий в условиях эксплуатации силовых установок БВС самолетного и 
вертолетного типов. 

4

Самостоятельная работа 
1.Знакомство с конструкцией поршневых, турбовинтовых и турбовентиляторных 
двигателей.

4

Раздел 2. Аэродинамика, динамика полета БВС. 82

Тема 2.1. 
Аэродинамика как

наука.

Содержание учебного материала
1.Аэродинамика как наука. Строение атмосферы. Основные физикомеханические 
свойства воздуха: плотность, статическое давление, температура, вязкость газов, 
инертность сжимаемость воздуха. МСА. Причины ее ввода.
2. Основные законы аэродинамики. Уравнение состояния газов. Уравнение 
постоянства расхода (уравнение неразрывности) – закон Эйлера. Какой закон 
природы лежит в основе.
3. Уравнение Бернулли. Зависимость давления и скорости воздушного потока от 
площади поперечного сечения. Полная энергия потока. Скоростной напор.

8

ОК.01.
ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.

Практическое занятие №4
1. Использование законов и уравнений по аэродинамике для проведения расчетов. 
Решение задач по аэродинамике (в соответствии с заданием).

4

Самостоятельная работа 
Понятие воздушного потока и струйки воздуха. Обтекание тел воздушным 
потоком. Понятие о пограничном слое. Режимы течения в пограничном слое. Число 
Рейнольдса.

4

Тема 2.2. Причины Содержание учебного материала 6 ОК.01.
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возникновения 
аэродинамических 
сил на крыле. 

1.Геометрические характеристики крыла. Размах, удлинение, угол 
стреловидности, угол поперечного V. Профиль крыла, хорда, относительная 
толщина профиля.
2. Причина образования подъемной силы, лобового сопротивления, полной 
аэродинамической силы. Индуктивное сопротивление. Аэродинамические 
коэффициенты подъемной силы и лобового сопротивления 

ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.

Практическое занятие №5
1. Рассмотрение аэродинамических сил на крыле конкретного типа ВС. 4

Самостоятельная работа 
Распространение малых возмущений при различных скоростях полета. Конус 
Маха, число Маха. Возникновение «скачков уплотнения». Интерференция. Пути 
повышения К самолета.

4

Тема 2.3 
Зависимость 
давления и скорости
воздушного потока.

Содержание учебного материала
1.Уравнение Бернулли. Зависимость давления и скорости воздушного потока от 
площади поперечного сечения. Полная энергия потока. Скоростной напор
2. Зависимость аэродинамических сил от угла атаки. Поляра крыла, поляра 
самолета. Зависимость Су по а. Характерные углы атаки на поляре. 
Аэродинамическое качество крыла и самолета.

8

ОК.01.
ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.

Тема 2.4. Этапы 
полета БВС 
самолетного типа. 

Содержание учебного материала
1.Взлет самолета. Траектория движения и основные участки взлета.
2. Горизонтальный полет. Уравнение движения горизонтального полета. 
Потребная скорость горизонтального полета. Влияние эксплуатационных факторов.
Потребная тяга и мощность для горизонтального полета, Кривые потребных и 
располагаемых тяг и мощностей 
3.Вираж. Разворот. Уравнение движения самолета по криволинейной траектории в 
вертикальной и горизонтальной плоскостях. Основные характеристики 
правильного виража. Перегрузка и ее зависимость от крена. Спираль.

8

ОК.01.
ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.

Практическое занятие №6
1.Знакомство с системами управления самолетом. Расположение органов 
управления и рулевых поверхностей.

4

Самостоятельная работа 
Снижение самолета. Траектория движения и основные участки посадки. Основные
характеристики снижения. Влияние эксплуатационных факторов на длину пробега и

4
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посадочную дистанцию.
Тема 2.5. 
Равновесие, 
устойчивость и 
управляемость 
самолета.

Содержание учебного материала
 1.Продольная устойчивость и управляемость БВС. Факторы, влияющие на 
продольную устойчивость самолета. Балансировка БВС.
2. Путевая устойчивость и управляемость. Факторы, влияющие на продольную 
устойчивость. Боковые силы и моменты.
3. Поперечная устойчивость и управляемость. Боковая устойчивость и 
управляемость. Полет на больших углах атаки. Ограничения ВС по углу атаки. 
АУАСП, сигнализация.
4. Полет в условиях обледенения. Изменение летных 
характеристик ВС при попадании в условия обледенения. Полет в турбулентной 
атмосфере, ограничение по скорости. Попадание ВС в зону спутного следа.
5. Попадание ВС в зону ливневых осадков. Изменение летных характеристик ВС 
при попадании в условия ливневых осадков

8
ОК.01.
ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.

Практическое занятие №7
1. Определение САХ и центровки самолета. 4
Самостоятельная работа
1.Теоретический  и  практический  потолки  полета  ВС.  Причины  ограничения.
Оптимальная  высота  полета.  Понятие  о  дальности  и  продолжительности  полета.
Часовые и километровые расходы топлива. Допустимые высоты полета самолета.

3

Тема 2.6. 
Особенности 
аэродинамики и 
динамики полета 
БВС вертолетного 
типа.

Содержание учебного материала
1.Назначение несущего и рулевого винтов на вертолете. Создание подъемной силы 
(тяги) несущим винтом. 
2.Аэродинамические силы, действующие на БВС. 
3.Управление БВС, органы управления. Виды взлета и посадки БВС

8

ОК.01.
ПК.1.2.
ПК.2.2.
ПК.3.2.

Практическое занятие №8
1. Знакомство с системами управления БВС, расположением органов управления, 
несущего и рулевого винтов.

5

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
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3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

Использование часов вариативной части ОПЦ

№п/п Формируемые
профессиональные

компетенции

№, наименования темы Количество часов Обоснование  включения  в
рабочую программу

1. ПК  1.2.  Организовывать  и
осуществлять  эксплуатацию
беспилотных  авиационных
систем  самолетного  типа  с
использованием
дистанционно  пилотируемых
воздушных  судов  и
автономных  воздушных
судов  и  их  функциональных
систем  в  ожидаемых
условиях  эксплуатации  и
особых ситуациях.
ПК  2.2.  Организовывать  и
осуществлять  эксплуатацию
беспилотных  авиационных
систем  вертолетного  типа  с
использованием
дистанционно  пилотируемых
воздушных  судов  и
автономных  воздушных
судов  и  их  функциональных
систем  в  ожидаемых
условиях  эксплуатации  и
особых ситуациях.

Тема 1.1. Беспилотные возушные суда и 
требования, предъявляемые к ним.

8
Расширение  и  углубление
подготовки,  определяемой
содержанием  обязательной
части,  получения
дополнительных
компетенций,  умений  и
знаний,  необходимых  для
обеспечения
конкурентоспособности
выпускника в соответствии с
запросами  регионального
рынка  труда  и
возможностями
продолжения образования.

2. Тема 1.2. Основные конструкции 
беспилотных воздушных судов самолетного 
типа.

8

3. Тема 1.4. Основные конструкции 
беспилотных воздушных судов вертолетного
типа.

8

4. Тема 2.1. Аэродинамика как наука. 8

5. Тема 2.2. Причины возникновения 
аэродинамических сил на крыле. 

10

6. Тема 2.3 Зависимость давления и скорости 
воздушного потока.

8

7. Тема 2.4. Этапы полета БВС самолетного 
типа 

8

8. Тема 2.5. Равновесие, устойчивость и 
управляемость самолета 

10

11



9.
Тема 2.6. Особенности аэродинамики и 
динамики полета 
БВС вертолетного типа.

8

Итого 78

12



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация  программы  предполагает  наличие  учебного  Кабинет  основ

аэродинамики

Оборудование и технические средства обучения:

- аудиовизуальный  демонстрационный комплекс

-  интерактивный  программно-аппаратный  комплекс  мобильный  или

стационарный  (программное  обеспечение  (ПО),  проектор,  крепление  в

комплекте);

-  компьютер  преподавателя  с  периферией/ноутбук  (лицензионное

программное обеспечение (ПО), образовательный контент и система защиты

от  вредоносной  информации,  ПО  для  цифровой  лаборатории,  с

возможностью онлайн опроса)

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень  рекомендуемых  учебных  изданий,  Интернет-ресурсов,

дополнительной литературы

Основная литература:

1. Беспилотные летательные аппараты, их электромагнитная стойкость и
математические модели систем стабилизации : монография / В.А. Крамарь,
А.Н. Володин, Е.В. 

Евтушенко  [и  др.].  —  Москва  :  ИНФРА-М,  2023.  —  180  с.  —  (Научная
мысль). - ISBN 978-516-015841-9.  

2. Погорелов,  В.  И.   Беспилотные  летательные  аппараты:  нагрузки  и
нагрев : 

учебное  пособие  для  среднего  профессионального  образования  /  В.  И.
Погорелов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023.
— 191 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10061-7.  

     

 Дополнительная  литература:

1.Лещенко Г.П., Перцель Г.В., Иванова Е.Г. Метеорологическое обеспечение 

полетов: Учебное пособие. - Кировоград: ГЛАУ, 2003. - 180 с 2. Белоусова 
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Л.Ю. Афанасьева Ю.С. Соколова Н.В. Авиационная метеорология: 

Практические занятия. - СПб. : ГУГА, 2015. – 53 с.

Интернет-ресурсы

№

Наименование
электронно-

библиотечной
системы (ЭБС)

Адрес
сайта

Сведения о
правооблад

ателе

№ договора на право
использования ЭБС

Срок оказания
услуг

1

Электронная
библиотечная
система (ЭБС)
издательства

«Лань»

www.e.lanb
ook.ru

ООО
«Издательс
тво Лань»

Договор № 21-14/2022 от
02.12.2022г.

09.01.2023
09.01.2024

Договор № 1-24/2023 от
13.07.2023г. (В ЭБС

размещены учебники
издательства

«Просвещение»)

01.09.2023
02.09.2024

2

«Сетевая
электронная
библиотека
аграрных
вузов».

www.e.lanb
ook.ru

ООО
«Издательс
тво Лань»

Договор № СЭБ НВ-169
от 23.12.2019.

23.12.2019
(автоматически
пролонгируетс

я)

3

Электронная
библиотечная
система (ЭБС)

BOOK.ru

http://
www.book.r

u

ООО
«КноРус
медиа»

Договор №18507821
от 08.09.2022г.

19.09.2022
18.09.2023

Договор № 18511519
от 

11. 09. 2023 19.09.2023
19.09.2024

4

Система
автоматизации

библиотек
ИРБИС64

Портал
техническо

й
поддержки:

http  ://  
support  .  ope  

n  4  u  .  ru  

ООО
«ЭйВиДи –

систем»

Договор № А-11277 от
11.11.2022г.

01.12.2022
30.11.2023

5

Национальная
электронная
библиотека

(НЭБ)

http://
нэб.рф

Федеральн
ое

государств
енное

бюджетное
учреждени

е
«Российска

я
государств

енная
библиотека

»

Договор
№ 101/нэб/1712-n от

12.01.2022г

12.01.2022г
(автоматическ

и
пролонгируетс

я)
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Программы лицензионного обеспечения:
Microsoft Office Standard 2007
Microsoft Windows 7
AutoDesk AutoCad 2012 Education Product Standalone
Антивирус Касперский 
ABBYY FineReader 9
3.3  Особенности обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья и 
инвалидов 
Обучение  по  дисциплине  обучающихся  с  ограниченными  возможностями

здоровья осуществляется с учетом особенностей психофизического развития,

индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

Содержание образования и условия организации обучения обучающихся с

ограниченными  возможностями  здоровья  определяются  адаптированной

образовательной  программой,  а  для  инвалидов  также  в  соответствии  с

индивидуальной программой реабилитации инвалида.

 Освоение  дисциплины  обучающимися  с  ограниченными  возможностями

здоровья может быть организовано как совместно с другими обучающимися,

так  и  в  отдельных  группах.  Предполагаются  специальные  условия  для

получения  образования  обучающимися  с  ограниченными  возможностями

здоровья.  Медицинские  ограничения  регламентированы  Перечнем

медицинских противопоказаний Министерства здравоохранения Российской

Федерации. 

Подбор  и  разработка  учебных  материалов  производятся  с  учетом

предоставления материала в различных формах: аудиальной, визуальной, с

использованием  специальных  технических  средств  и  информационных

систем. 

Форма проведения  аттестации  для  студентов-инвалидов  устанавливается  с

учетом  индивидуальных  психофизических  особенностей.  Для  студентов  с

ОВЗ   предусматривается  доступная  форма  предоставления  заданий

оценочных  средств.  Студентам  с  инвалидностью  увеличивается  время  на
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подготовку  ответов  на  контрольные  вопросы.  Для  таких  студентов

предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания.

16



4.КОНТРОЛЬ  И  ОЦЕНКА  РЕЗУЛЬТАТОВ  ОСВОЕНИЯ  УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль  и  оценка  результатов  освоения  учебной  дисциплины

осуществляется  преподавателем  в  процессе  проведения  практических

занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных

заданий, проектов, исследований.

Результаты  обучения  раскрываются  через  усвоенные  знания  и

приобретенные умения, направленные на приобретение общих компетенций. 

Результаты 
(освоенные

профессиональные и
общие компетенции)

Основные показатели оценки
результата

Формы и методы
контроля и оценки

ОК 01. Выбирать способы
решения  задач
профессиональной
деятельности
применительно  к
различным контекстам

 Оценка эффективности и качества
выполнения, при решении 
сложных ситуаций и задач 
профессиональной деятельности

Письменный опрос

ПК 2.2. Организовывать и
осуществлять
эксплуатацию
беспилотных
авиационных  систем
вертолетного  типа  с
использованием
дистанционно
пилотируемых
воздушных  судов  и
автономных  воздушных
судов  и  их
функциональных систем в
ожидаемых  условиях
эксплуатации  и  особых
ситуациях.

Использование   умений  и  знаний
для устранения  технических
неисправностей  исполнительных
механизмов  и  устройств
беспилотных  воздушных  судов
смешанного типа

Оценка результатов 
практических и 
лабораторных работ,
защита 
лабораторных работ.
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