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ПРЕДИСЛОВИЕ

Студент по направлению подготовки 35.03.04 «Агрономия»
должен обладать знаниями, которые позволили бы правильно разра-
батывать принципы классификации растений (систематика) и прово-
дить макроскопический анализ целого растения и их органов, состав-
лять севообороты, системы обработки почв, определять и распознавать
виды кормовых культур, в частности, зерновых (овёс, ячмень, куку-
руза, сорго, чумиза, африканское просо) и зернобобовых (горох, бобы
конские, вика, пелюшка, люпин кормовой), корнеплодов и клубнеплодов,
силосных и бахчевых культур, однолетних и многолетних бобовых,
злаковых, бобовых, разнотравья и осоковых трав, разрабатывать
мероприятия по поверхностному и коренному улучшению сенокосов
и пастбищ, составлять зелёный конвейер, разрабатывать технологии
возделывания кормовой культуры для конкретных почвенно-клима-
тических условий.

В методических указаниях представлены темы для лаборатор-
ных работ. Выполнение заданий по данным темам позволит закре-
пить и расширить теоретические знания, полученные студентами на
лекционных занятиях и при самостоятельной работе с учебной лите-
ратурой.

Предусматривается использовать индивидуальные задания, а при
выполнении их – обоснование каждого мероприятия, обсуждение и
сопоставление различных вариантов решения.

В методических указаниях акцент сделан также и на самостоя-
тельную работу студента. Самостоятельное выполнение обучающи-
мися заданий будет содействовать более глубокому освоению зна-
ний по кормопроизводству, развитию активного восприятия и логи-
ческого мышления.



4 5

РАБОТА 1. ТИМОФЕЕВКА ЛУГОВАЯ
(PHLEUM PRATENSE L.)

Цель работы: определить последовательность, цель и срок про-
ведения технологических операций при возделывании тимофеевки
луговой на сено в кормовом севообороте.

Пояснения к работе. Тимофеевка луговая (Phleum pratense L.)
– верховой рыхлокустовой многолетний злак. Корневая система моч-
коватая.

Стебли прямостоячие, в которых откладываются запасные ве-
щества.

Листья линейные, плоские, острошершавые. Соцветие – ложный

ВВЕДЕНИЕ
К кормовым культурам относятся растения, растущие на есте-

ственных кормовых угодьях или выращиваемые человеком на корм
скоту. Из однолетних трав на кормовые цели используют вику посев-
ную и мохнатую, пелюшку, сераделлу, клевер пунцовый, суданскую
траву, райграс однолетний. Из многолетних трав на эти же цели
используют клевера разных видов, люцерну, донник, эспарцет, лядве-
нец рогатый, козлятники, тимофеевку луговую, кострец безостый,
овсяницу луговую, ежу сборную, житняк, райграсы, пырей бескорне-
вищный. Из однолетних и многолетних трав полей и лугов на корм
скоту получают сено, силоса, сенажа, травяной муки. Кукурузу в фазе
восковой спелости и подсолнечник используют для приготовления
силоса. Прекрасными кормовыми растениями являются также кор-
мовые корнеплоды: морковь, кормовая и сахарная свекла, брюква и
турнепс – клубнеплоды и многие другие.

Кормовые культуры возделывают в полевых и кормовых севоо-
боротах. В настоящее время выращивание кормовых растений по-
лей и лугов выделили в самостоятельный раздел растениеводства –
кормопроизводство.

В хозяйствах для создания надежной кормовой базы нужно иметь
большой набор урожайных кормовых растений, позволяющих полу-
чать наибольшее количество недорогих питательных кормов. Повы-
шение урожайности и качества кормовых культур при одновремен-
ном снижении затрат труда и средств на единицу продукции в значи-
тельной мере определяется технологией их возделывания.

Кормовые культуры возделывают в полевых и кормовых севоо-
боротах.

В полевых и кормовых севооборотах из значительного числа кор-
мовых культур наибольшее значение имеют многолетние бобовые и
злаковые травы. Интенсивная технология многолетних, как бобовых,
так и злаковых, растений предусматривает посев их как в чистом
(отдельно), так и в смеси с другими растениями.

Рисунок 1. Тимофеевка луговая:
 1 – растение в фазе колошения;

2 – всходы; 3 – соцветие: а – в фазе
цветения; б – до цветения;

4 – цветок; 5 и 6 – пленчатое
и голое зерно

колос (султан). Плод – мелкая
зерновка с массой 1000 семян
0,2–0,5 г. Семена тимофеевки
начинают прорастать при тем-
пературе почвы около 5°С. Оп-
тимальная температура для
роста и развития 18–19°С.

Оптимальная влажность по-
чвы должна быть 75% ПВ.
Транспирационный коэффициент
составляет 489. Выдерживает
затопление до 30 дней.

Тимофеевка растение длин-
ного дня. Наиболее интенсивно-
го освещения требует в период
от кущения до фазы бутониза-
ции.

Тимофеевка предпочитает
глинистые, аллювиальные, уме-
ренно влажные и низинные луга
с перегноем почвы. Плохо вы-
держивает сухие песчаные и
супесчаные, оподзоленные и
кислые почвы.
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Место в севообороте. Тимофеевку луговую чаще всего высева-
ют в двойных или тройных травосмесях с клевером луговым или с
другими многолетними бобовыми растениями под покров озимых или
яровых зерновых культур, поэтому она занимает то поле в севооборо-
те, которое отведено многолетним травам. Травосмеси лучше исполь-
зуют влагу, питательные вещества почвы, дают качественный корм, а
при уборке на сено теряют меньше листьев (на 30%) по сравнению с
одновидовыми посевами. При возделывании на семена тимофеевку
луговую размещают по лучшим предшественникам (хорошо удобрен-
ные озимые культуры, корнеплоды, картофель и др.).

Основная обработка почвы. Через 2–3 недели после уборки
предшественника проводится лущение стерни дисковыми лущильни-
ками в 1–2 следа на глубину 6–8 см.

Вспашку на глубину пахотного горизонта проводят через 15–20
дней. Весной проводят боронование в 2 следа и 1–2-кратную культи-
вацию на глубину 8–10 см.

Перед посевом проводят предпосевную культивацию на 6–8 см.
Поле выравнивают и прикатывают.

Система удобрений. Поскольку тимофеевка луговая гораздо
лучше других культур переносит кислотность почвы, известкование
кислых почв является желательным, но не обязательным мероприя-
тием.

Минеральные удобрения вносятся под предпосевную культивацию.
Если посев тимофеевки проводят под покров другой культуры, удоб-
рения вносят из потребности покровной культуры. Азотных удобре-
ний при этом вносят в дозе 30–45 кг/га д.в., а фосфорных и калийных
– на планируемый урожай.

Посев. Под покровные озимые зерновые культуры семена тимо-
феевки высевают осенью, а бобовых трав – весной. Под яровые зер-
новые травосмесь высевают сплошным рядовым способом зерно-
травяными сеялками одновременно с посевом покровной культуры.

Норма высева тимофеевки в чистом виде – 8–10 кг/га, в смеси с
многолетними бобовыми травами – 4–6 кг/га.

В травосмесях, состоящих из нескольких компонентов, норма
высева тимофеевки составляет 50–60% от нормы высева в чистом
посеве. Глубина посева от 1 до 3 см.

Уход за посевами. Урожайность тимофеевки луговой и ее тра-
восмесей с бобовыми растениями зависит от их развития в год посе-

ва и после перезимовки. Слаборазвитые и плохо перезимовавшие
посевы первого года пользования и стерню весной сгребают трак-
торными граблями. Для лучшего роста и развития растений прово-
дят весеннюю подкормку азотными, фосфорно-калийными удобре-
ниями и боронование. После скашивания многолетних трав проводят
подкормку азотными удобрениями.

Уборка урожая. Лучший срок уборки травосмеси клевера и ти-
мофеевки на сено – период бутонизации – начало цветения клевера и
выметывания колосовидной метелки тимофеевки, так как в этот пе-
риод в растениях накапливается больше зеленой массы и протеина.
Чистые посевы тимофеевки убирают на сено в то же время, что и
травосмеси. При запаздывании с уборкой теряются как количество
сена, так и его качество. В травосмеси тимофеевка созревает рань-
ше клевера лугового, а ее растения на 12–20 см выше.

Материал и оборудование. Методические указания для выпол-
нения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет, гер-
барные образцы растений. Задания для разработки технологии воз-
делывания тимофеевки луговой на сено.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лабора-
торных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением
5 методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, разработать технологию возделывания тимофеевки луго-
вой на сено и заполнить таблицу.

Задание №1. Определить последовательность, цель и срок про-
ведения технологических операций при возделывании тимофеев-
ки луговой в кормовом севообороте в зоне достаточного увлаж-
нения на почвах со средней обеспеченностью элементами мине-
рального питания, с рН 5,5 (слабокислая) и посевом под покров
озимой зерновой культуры. Предшественник – многолетние бобо-
вые травы.

Задание №2. Разработать технологию возделывания тимофе-
евки луговой в полевом севообороте (предшественник многолет-
ние бобовые травы) в зоне достаточного увлажнения на почвах
со средней обеспеченностью элементами минерального питания,
с рН 5,5 (слабокислая) и посевом под покров яровой зерновой куль-
туры.
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Задание №3. Разработать технологию возделывания тимофеев-
ки луговой в полевом севообороте (предшественник - многолетние
бобовые травы) в зоне недостаточного увлажнения на тяжелых гли-
нистых почвы почвах со средней обеспеченностью элементами ми-
нерального питания, рН 5,5 (слабокислая) и посевом под покров яро-
вой зерновой культуры.

Задание №4. Разработать технологию возделывания тимофе-
евки луговой в зоне достаточного увлажнения на каштановых по-
чвах с повышенной обеспеченностью элементами минерального
питания, с рН 5,5 (слабокислая) и посевом под покров яровой зер-
новой культуры.

Задание №5. Разработать технологию возделывания тимофеев-
ки луговой в зоне достаточного увлажнения на почвах с повышенной
обеспеченностью элементами минерального питания, с рН 5,5 (сла-
бокислая) и посевом под покров озимой зерновой культуры.

Задание №6. Разработать технологию возделывания тимофеев-
ки луговой в зоне достаточного увлажнения на почвах с повышенной
обеспеченностью элементами минерального питания, с рН 4,7 (сред-
некислая) и предшественником в севообороте – картофелем.

Задание №7. Разработать технологию возделывания тимофе-
евки луговой в полевом севообороте лесостепной эоны, предше-
ственник - корнеплоды, в зоне достаточного увлажнения на почвах
со средней обеспеченностью элементами минерального питания,
с рН 4,5 (среднекислая) и посевом под покров озимой зерновой
культуры.

Таблица 1
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций при возделывании тимофеевки луговой

Контрольные вопросы
1. Название растения тимофеевки луговой на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится тимофеевка луговая?
3. Корневая система тимофеевки луговой.
4. Стебель тимофеевки луговой.
5. Листья тимофеевки луговой.
6. Соцветие тимофеевки луговой.
7. Плод тимофеевки луговой.
8. Масса 1000 семян тимофеевки луговой.
9. Температура прорастания семян тимофеевки в первый год

жизни.
10. Оптимальная температура для роста и развития тимофеевки.
11. В каких регионах Российской Федерации возделывают тимо-

феевку луговую?
12. Оптимальная влажность почвы для возделывания тимофеев-

ки луговой.
13. Транспирационный коэффициент тимофеевки луговой.
14. Отношение тимофеевки луговой к свету.
15. Отношение тимофеевки луговой к влаге.
16. Отношение тимофеевки луговой к почвам и почвенному пло-

дородию.
17. На каких участках в севообороте размещают тимофеевку

луговую?
18. Лучшие предшественники тимофеевки луговой.
19. Подготовка почвы под посев тимофеевки луговой.
20. Система удобрений тимофеевки луговой
21. Норма высева тимофеевки в чистом виде.
22. Норма высева тимофеевки в смесях с бобовыми травами.
23. Глубина посева семян тимофеевки луговой.
24. Уход за посевами тимофеевки луговой.
25. Уборка урожая тимофеевки луговой..

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.
2.
3.
4.
5.
6.
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РАБОТА 2. КОСТЕР БЕЗОСТЫЙ
(BROMUS INERMIS L.)

Цель работы: определить последовательность, цель и срок про-
ведения технологических операций при возделывании костра безос-
того на сено.

Пояснения к работе. Костер безостый – верховой корневищный
многолетний злак. Корневая система хорошо развита, в год посева
проникает в почву на глубину 50–60 см, к третьему году жизни – на
150–200 см. Костер накапливает наибольшую корневую массу по срав-
нению с овсяницей луговой, ежой сборной и тимофеевкой луговой.

В процессе кущения костер образует надземные и подземные
побеги. В надземной части формируются три типа побегов: удлинен-
ные и укороченные вегетативные высотой 10–120 см и генератив-
ные высотой до 150 см.

Стебли прямостоячие, голые, реже под узлами опушенные. Под-
земные побеги – корневища залегают в почве на глубине 8–10 см и
имеют длину 5–20 см.

зревании односторонняя. Метелка несет около 30 колосков. Колоски
длинные, пяти-, десятицветковые.

Плод ложный, плотно одетый цветочными чешуями, придающи-
ми темно-серую окраску. Голый плод темно-коричневый. Семена
несыпучие. Масса 1000 семян 2,4–4,3 г. Всхожесть семян сохраня-
ется 4–5 лет.

Посевы этой травы используют в кормовых севооборотах, при
создании культурных и улучшении природных сенокосов и пастбищ, а
также при задернении склоновых земель.

Произрастает в лесной, лесостепной, степной зонах, в горных райо-
нах, на различных типах почв. Однако лучше всего для него подходят
достаточно аэрированные суглинистые и супесчаные почвы, черно-
земы, повышенные части пойм (прирусловая и переходная), осу-
шенные торфяники. Хорошо растет на плодородных серых лесных
слабоподзолистых почвах, удается и на луговых солонцах. Не вы-
держивает кислых и плотных почв. Широко используется для посева
на склоновых и приовражных землях. Является одним из наиболее
урожайных злаков. Отличается высокими кормовыми достоинства-
ми. Формирует обычно один-два укоса или один укос и отаву. При
многоукосном раннем скашивании (3–4 раза) он сильно изреживает-
ся в последующие годы.

Высоко ценится эта трава и как пастбищное растение, так как
очень хорошо поедается животными. Однако на пастбищах он не-
редко быстро выпадает. Кроме того, урожай пастбищного корма
характеризуется неравномерным распределением по циклам страв-
ливания, что особенно резко выражается в сухие годы.

При благоприятных условиях может сохраняться в травостое при
сенокосном использовании свыше 8–10 лет, при пастбищном – 6–7.

Урожай сена составляет от 12 ц/га на засушливых участках, до
50 ц/га и более на пойменных лугах, обеспеченных влагой; в культу-
ре урожайность сена достигает 135 ц/га. В 100 кг сена костреца со-
держится 57,2 корм, ед. и 5,9 кг переваримого протеина. Хорошо по-
едается всеми видами скота.

Место в севообороте. Костер безостый используют в кормо-
вых севооборотах, при создании культурных и улучшенных природ-
ных сенокосов и пастбищ, а также при укреплении склоновых зе-
мель.

Почки корневищ, появляясь
над землей, превращаются в зе-
леные вегетативные стебли и
формируют вокруг себя новые
побеги кущения. Продолжитель-
ность жизни корневища 3–4 года.

Листья костра безостого ли-
нейные, широкие, длинные, слабо
шероховатые, светло-зеленой или
темно-зеленой окраски. Нижние
влагалища замкнутые, голые или
слегка волосистые, язычок плен-
чатый, широкий. Облиственность
48–60%. Более облиственными
являются удлиненные вегетатив-
ные побеги.

Соцветие – крупная рыхлая
метелка длиной до 35 см, во вре-
мя цветения раскидистая, при со-

Рисунок 2. Костер безостый:
1, 2 – растения в фазе выметывание
и всходов; 3, 4– метелки в фазе
выметывание и цветения;

5 – колосок; 6– плоды
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Лучшими предшественниками для семенных посевов костра
являются пропашные и озимые зерновые, идущие по удобренному
пару.

Обработка почвы. После уборки предшественника следует про-
вести обработку вегетирующих сорняков гербицидами сплошного
действия максимальной дозировкой.

Через 2–3 недели проводится лущение стерни в 1–2 следа на глу-
бину 6–8 см дисковыми лущильниками.

Еще через 2–3 недели (с соблюдением оптимальных сроков для
каждой зоны возделывания) проводят вспашку на глубину пахотного
горизонта.

Весной, по мере созревания почвы, проводят боронование под уг-
лом к вспашке или поперек зубовыми боронами.

Далее проводят 1–2-кратную культивацию на глубину 8–10 см.
Затем непосредственно перед посевом необходимо провести

предпосевную культивацию на 6–8 см, выравнивание и прикатыва-
ние почвы.

Система удобрений. Обязательным мероприятием является
известкование кислых почв с учетом требований культуры (оптималь-
но рН 5,5–5,9).

Органические удобрения (навоз) на участках, предназначенных
для семенных посевов, рекомендуется вносить под предшествую-
щую культуру.

Минеральные удобрения вносятся под предпосевную культивацию,
исходя из назначения посевов и обеспеченности почвы элементами
питания. Если посев проводится под покров, внесение удобрений про-
изводится исходя из требований покровной культуры, а после ее уборки
обязательно проводится подкормка костра с учетом плодородия почв.
Доза азота при этом составляет 30–45 кг/га д.в, а фосфор и калий на
планируемый урожай вносят в запас на все годы пользования семен-
ным травостоем или ежегодно небольшими дозами после уборки
семян.

При посеве без покрова рекомендуется одновременно внести 10–
12 кг/га д.в. гранулированного суперфосфата.

Далее азотные подкормки проводятся ежегодно: ранней весной –
при уборке на зеленую массу/сено, и после уборки семян – на семен-
ных посевах.

Сев костреца безостого может быть произведен весной под по-
кров, весной без покрова, летом, и даже осенью под покров озимых
или без него. Высеваться костер может рядовым или широкоряд-
ным способом. Наибольший урожай семян обеспечивает беспокров-
ный широкорядный посев при условии систематического рыхления
междурядий.

Нормы высева при рядовом способе посева – 18–20 кг/га, при
широкорядном – 11–13 кг/га. В двойных смесях норму высева умень-
шают на 30%. Глубина заделки семян варьируется от 1,5 см (на тя-
желых почвах) до 3 см (на легких).

Уход за посевами. В условиях недостаточного увлажнения, а
также на легких почвах вслед за посевом следует провести прика-
тывание почвы.

На подпокровных посевах покровную культуру убирают как
можно раньше, а солома или зеленая масса сразу же вывозится с
поля.

В случае сильного развития зеленой массы травостоя к осени, за
3–4 недели до наступления заморозков траву следует подкосить на
высоте 10–12 см, чтобы предупредить выпревание зимой, а на се-
менных посевах – не позднее конца августа, так как в это время
закладываются репродукционные стебли.

В год использования семенных посевов обязательными меропри-
ятиями являются подкормки минеральными удобрениями, фунгицид-
ная обработка от ржавчины.

В широкорядных посевах обязательно проведение междурядных
обработок. Первая междурядная обработка проводится при четком
обозначении рядков на глубину 4–5 см, вторая обработка проводится
в фазу кущения на глубину 6–8 см. Междурядные обработки прово-
дятся на пониженной скорости агрегата имеющимся в наличии меж-
дурядным культиватором, который будет совпадать с шириной меж-
дурядий посевов или регулироваться под них.

Уборка. На зеленый корм и сено растения скашивают до цвете-
ния, при появлении метелок. При более позднем скашивании сено
будет грубым.

Костер безостый созревает равномерно, поэтому убирать его
можно прямым комбайнированием в фазу полной спелости семян
(семена твердые, при встряхивании осыпаются).
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Выполнение работы
Материал и оборудование. Методические указания для выпол-

нения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет, гер-
барные образцы растений костра безостого. Задания для разработки
технологии возделывания костра безостого на сено.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением 5
методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, разработать технологию возделывания костра безостого
на сено в кормовом севообороте и заполнить таблицу 2.

Задание №1. Разработать технологию возделывания костра бе-
зостого в зоне достаточного увлажнения на черноземных почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания, с рН
5,5 (слабокислая) и посевом весной под покров яровой зерновой куль-
туры. Заполнить таблицу 2.

Задание №2. Разработать технологию возделывания костра бе-
зостого в в зоне достаточного увлажнения на черноземных почвах
со средней обеспеченностью элементами минерального питания, с
рН 5,5 (слабокислая) и посевом весной без покрова. Заполнить таб-
лицу 2.

Разработать технологию возделывания тимофеевки луговой в
полевом севообороте (предшественник многолетние бобовые травы)
в зоне достаточного увлажнения на почвах со средней обеспечен-
ностью элементами минерального питания, с рН 5,5 (слабокис-
лая) и посевом под покров яровой зерновой культуры. Заполнить
таблицу 2.

Задание №3. Разработать технологию возделывания костра бе-
зостого в зоне недостаточного увлажнения на тяжелых глинистых
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания, рН 5,3 (слабокислая) и посевом осенью под покров озимой
зерновой культуры. Заполнить таблицу 2.

Задание №4. Разработать технологию возделывания костра бе-
зостого в зоне достаточного увлажнения на каштановых почвах с
повышенной обеспеченностью элементами минерального питания, с
рН 5,5 (слабокислая) и посевом под покров озимой зерновой культу-
ры. Заполнить таблицу 2.

Задание №5. Разработать технологию возделывания костра бе-
зостого в зоне недостаточного увлажнения на почвах с повышенной
обеспеченностью элементами минерального питания, с рН 5,5 (сла-
бокислая) и посевом под покров озимой зерновой культуры. Запол-
нить таблицу 2.

Задание №6. Разработать технологию возделывания костра бе-
зостого в зоне достаточного увлажнения на почвах с повышенной
обеспеченностью элементами минерального питания, с рН 4,7 (сред-
некислая) и предшественником в севообороте – картофелем. Запол-
нить таблицу 2.

Задание №7. Разработать технологию возделывания костра бе-
зостого в сенокосно-пастбищном севообороте степной зоны, пред-
шественником – корнеплодами, в зоне достаточного увлажнения на
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания, с рН 4,5 (среднекислая) и посевом осенью под покров озимой
пшеницы. Заполнить таблицу 2.

Таблица 2
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания костреца безостого

Контрольные вопросы
1. Название растения костреца безостого на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится кострец безостый?
3. Корневая система костреца безостого.
4. Стебель костреца безостого.
5. Листья костреца безостого.
6. Соцветие костреца безостого.
7. Плод костреца безостого.

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.
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8. Масса 1000 семян костреца безостого.
9. Место произрастания костреца безостого.
10. Отношение костреца безостого к почвам и почвенному плодо-

родию.
11. Время жизни костреца безостого при сенокосном использо-

вании.
12. Время жизни костреца безостого при пастбищном использо-

вании.
13. Время жизни костреца безостого при сенокосном использо-

вании.
14. Урожай сена костреца безостого.
15. Содержание в сене костреца безостого кормовых ед. и пере-

варимого протеина.
16. В каких севооборотах используют костер безостый?
17. Лучшие предшественники костреца безостого.
18. Основная обработка почвы.
19. Система удобрений костреца безостого.
20. Известкование кислых почв на участках под посев костреца

безостого.
21. Сев костреца безостого.
22. Способы посева костреца безостого.
23. Норма высева семян костреца безостого при рядовом спосо-

бе посева.
24. Норма высева семян костреца безостого при широкорядном

способе посева.
25. Глубина посева семян костреца безостого.
26. Уход за посевами костреца безостого.
27. Уборка урожая костреца безостого.

Соцветие – метелка, длина 6–20 см. Колоски собраны в от-
дельные плотные лапки на концах разветвлений. Колосковые чешуи
килеватые, ланцетно-продолговатые, острые, короче колоска. Зерно-
вки продолговатые, трехгранные, с несколько изогнутым остевидным
заострением.

Масса 1000 семян 0,8–1,3 г.
Корневая система мочковатая, сильноразветвленная. Прони-

кает в почву на глубину до 130 см, но основная масса корней распо-
ложена в верхнем слое почве 0–40 см.

К теплу ежа малотребовательна и лучше всего развивается в рай-
онах умеренного климата с относительно невысокими температура-
ми. Оптимальная температура для прорастания семян 18–20ºС, но
семена могут прорастать и при температуре 3–5ºС. Хуже, чем другие

Рисунок 3. Ежа сборная

РАБОТА 3. ЕЖА СБОРНАЯ (DACTYLIS
GLOMERATA L.)

Цель работы: определить последовательность, цель и срок про-
ведения технологических операций при возделывании ежи сборной.

Пояснения к работе. Ежа сборная – род. Dactylis glomerata L.,
семейство Poaceae Barnhart – рыхлокустовой верховой многолет-

ний злак. Растение озимого
типа развития. Плодоносит с 3–
го года развития. Ветроопыля-
емый перекрестник, при цвете-
нии мужские и женские цветки
открываются одновременно.
Кусты прямые, развалистые,
часто полуразвалистые.

Стебли прямостоячие вы-
сотой 35–140 см, с 4–8 меж-
доузлиями.

Листья в начале роста
сложенные, затем плоские, уд-
линенно-линейные до 30–40 см
длины окраской от светло – до
темно-зеленых, иногда сизова-
тых от воскового налета.
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многолетние злаки, переносит суровые зимы. Особенно чувствительна
к бесснежным морозным зимам и ледяной корке. У поврежденных
морозом растений генеративные побеги не образуются, вследствие
чего продуктивность травостоя снижается.

Ежа сборная относится к среднезасухоустойчивым растениям
(транспирационный коэффициент 500). Наиболее благоприятная влаж-
ность для прорастания семян 40–60% полевой влагоемкости. При
недостатке влаги прорастание семян задерживается, а при избытке
– растения угнетаются из-за дефицита кислорода.

Принадлежит к теневыносливым растениям, поэтому в природ-
ных условиях ее распространение часто приурочено к затененным
местам.

Хорошо произрастает на основных типах почв лесной и лесостеп-
ной зон, включая осушенные торфяники. Хорошо растет на суглинис-
тых (богатых гумусом) и торфяных почвах, на кислых заболоченных
не следует ее возделывать. Ежа сборная хорошо растет и развива-
ется при рН от 5,6 до 7,9.

Положительное влияние оказывают органические удобрения.
Минеральные удобрения вносятся в предпосевную культивацию в
запас на 3–4 года из расчета NPK 60 кг/га д. в. ежегодной потребно-
сти. По истечении расчетного срока следует ежегодное весеннее
внесение до боронования.

Отзывчива на внесение удобрений – на формирование 1 ц сена
ежа сборная потребляет из почвы 2,3–2,5 кг N; 0,4–0,5 кг P2O5 и 3,6–
3,8 кг К2О. При орошении эффективно реагирует на внесение высо-
ких норм азотных удобрений до 500 кг д. в. на га. Потребность рас-
тений ежи сборной в питательных элементах значительно выше, чем
других злаковых. Соответственно, тенденция к стабильному поддер-
жанию, а в ряде случаев и к увеличению числа побегов на единице
площади свидетельствует о способности растений этого вида к
более активному усвоению питательных веществ из почвы. При не-
достатке обеспечения азотом листья растения выглядят желтовато-
зелеными, при обилии – синевато-зелеными. Однако внесение больших
доз удобрений (NPK) дает негативный эффект, снижая морозоустой-
чивость ежи.

Подкормка ежи калийными удобрениями способствует лучшему
ее росту, долголетию в травостоях и увеличению этого элемента в
растениях.

Размещение в севообороте. При планировании размещения
ежи сборной на одном поле более 2-х лет, посевы ежи целесообраз-
но размещать на выводных полях. Помещать в севообороте нужно
за культурами, оставляющими после себя хорошо разрыхленную и
чистую от сорняков почву. Лучшими предшественниками являют-
ся пропашные культуры (картофель, кормовые корнеплоды), ози-
мые зерновые по удобренному пару, многолетние и однолетние
бобовые травы.

Приёмы обработки почвы. После уборки озимого ячменя на
зерно (стерневой предшественник) планируем проведение лущение
поля дисковыми боронами на глубину 8–10 см в 2 следа. В задачи
послеуборочного лущения входит тщательное измельчение пожнивных
остатков и заделка влаги. После разбрасывания навоза проводим
вспашку на глубину 20–22 см плугом с последующим выравнивани-
ем и разделкой почвы комбинированными агрегатами на 8–10 см.

До посева культуры поле при появлении сорняков планируем про-
ведение 1–2-х культивации на глубину 6–8 см.

Предпосевная обработка проводится на глубину 3–4 см. После
нее проводится прикатывание машиной.

Уход за посевами начинается с послепосевного прикатывания по-
севов. Система защитных мероприятий по борьбе с сорной расти-
тельностью включает проведение предупредительных профилакти-
ческих мероприятий. На посевах первого и второго года пользования
весной проводят боронование в 2 следа.

Система внесения удобрений. До посева под основную обра-
ботку вносят минеральные удобрения. Очень отзывчива ежа и на
навоз, вносимый под основную обработку в количестве 50 т/га.

Подготовка семян к посеву. К семенам ежи сборной предъяв-
ляются следующие требования:

- содержимое семян основной культуры (чистота), %, не менее:
  1 класс – 95%;
- содержание семян сорной примеси, не больше 0,5%;
- всхожесть семян, %, не менее: 1 класс – 75%;
- влажность семян не должна превышать 15%.
Семена перед посевом калибруют, протравливают и просушива-

ют до 8% влажности.
Посев. Сеют сплошным рядовым способом с шириной междуря-

дий 25–30 см – он позволяет сформировать травостой достаточной
густоты, хорошо затеняющий почву, предотвращающий непроизво-
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дительный расход влаги на испарение и разрастание сорной расти-
тельности.

Оптимальный срок посева ежи сборной – сентябрь.
Норма высева 14–15 кг/га. Глубина заделки семян 2 см.
Уборка. Уборку ежи сборной на зеленый корм следует произво-

дить в середине фазы выхода в трубку (наилучшую поедаемость
зеленой массы), т. к. при цветении стебли у нее быстро грубеют.
Уборка в эту фазу вегетации при многоукосном использовании трав
обеспечивает наибольший выход перевариваемых питательных ве-
ществ, при их пересчете в кормовые единицы или обменную энер-
гию, а также сырого протеина при очень высокой его переваривае-
мости. Скашивать ежу лучше на высоте 5–6 см. Во время уборки
важно не потерять листья.

Выполнение работы
Материал и оборудование Методические указания для выпол-

нения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет,
гербарные образцы растений. Задания для определения последова-
тельности, цели и сроки проведения технологических операций воз-
делывания ежи сборной.

Выполнение задания. Получив одно из нижеуказанных заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением
5 методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, определить последовательность, цель и сроки проведения
технологических операций возделывания ежи сборной на сено и за-
полнить таблицу 3.

Задание №1. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых
гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Пред-
шественником в кормовом севообороте является однолетняя бобо-
вая трава. Заполнить таблицу 3.

Задание №2. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых

гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Пред-
шественником в кормовом севообороте являются кормовые корнеп-
лоды. Заполнить таблицу 3.

Задание №3. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых
гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Пред-
шественником в кормовом севообороте является картофель. Запол-
нить таблицу 3.

Задание №4. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых
гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Пред-
шественником в кормовом севообороте являются многолетние бо-
бовые травы. Заполнить таблицу 3.

Задание №5. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых
гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Пред-
шественником в кормовом севообороте является озимая пшеница.
Заполнить таблицу 3.

Задание №6. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых
гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,7).
Предшественником в кормовом севообороте являются кормовые
корнеплоды. Заполнить таблицу 3.

Задание №7. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых
гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,7).
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Предшественником в кормовом севообороте является однолетняя
бобовая трава. Заполнить таблицу 3.

Задание №8. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых
гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,8).
Предшественником в кормовом севообороте является озимая пше-
ница. Заполнить таблицу 3.

Задание №9. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземах с
близким залеганием галечника со средней обеспеченностью элемен-
тами минерального питания и слабокислым водородным показате-
лем (рН 5,4). Предшественником в кормовом севообороте является
озимая пшеница. Заполнить таблицу 3.

Задание №10. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания ежи сборной на сено
в зоне недостаточного увлажнения на карбонатных черноземных
почвах, со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Предше-
ственником в кормовом севообороте являются многолетние бобо-
вые травы. Заполнить таблицу 3.

Таблица 3
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания ежи сборной

Контрольные вопросы
1. Название растения ежи сборной на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится ежа сборная?
3. Корневая система ежи сборной.
4. Стебель ежи сборной.
5. Листья ежи сборной.
6. Соцветие ежи сборной.
7. Плод ежи сборной.
8. Масса 1000 семян ежи сборной.
9. Ареал произрастания ежи сборной.
10. Отношение ежи сборной к температуре.
11. Отношение ежи сборной к влаге.
12. Отношение ежи сборной к свету.
13. Отношение ежи сборной к почвам и почвенному плодородию.
14. Ежегодная потребность ежи сборной в NPK.
15. Количество NPK, которое потребляет ежа сборная для фор-

мирования 1 ц сена?
16. Лучшие предшественники ежи сборной.
17. Основная обработка почвы.
18. Система удобрений ежи сборной.
19. Подготовка семян ежи сборной к посеву.
20. Сев ежи сборной.
21. Способы посева ежи сборной.
22. Норма высева семян ежи сборной.
23. Глубина посева семян ежи сборной.
24. Оптимальный срок посева ежи сборной.
25. Уход за посевами ежи сборной.
26. Уборка урожая ежи сборной.

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агороприема

Срок проведения
агороприема

1.

2.

3.

4.

5.
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РАБОТА 4. СУДАНСКАЯ ТРАВА
(SORGHUM SUDANENSE)

Цель работы: определить последовательность, цель и срок про-
ведения технологических операций при возделывании суданской тра-
вы на сено и силос.

Орошение полей суданской травы способствует повышению уро-
жайности зеленой массы и сена. Растения суданской травы не вы-
держивают избыточного увлажнения.

Требования к свету. Светолюбивое растение короткого дня.
В фазе всходы – кущение суданская трава хорошо переносит

затенение, поэтому может применяться в качестве подсевной куль-
туры.

Требования к почве. Не требователен к почвам. Очень хорошо
растет на черноземных и темно-каштановых почвах. Удовлетвори-
тельные урожай получаются на светло-каштановых, песчаныэ.

Питание растений. Суданская трава на образование 100 кг су-
хого вещества выносит из почвы с урожаем до 2,5–3,0 кг/га азота,
0,6–0,7 кг/га P2O5 и 1,5–1,7 кг К2О.

Севооборот. Для суданской травы озимые зерновые и зерно-
бобовые, кукуруза на зерно и силос, пропашные культуры и много-
летние травы являются хорошими предшественниками.

Удобрение. Внесение органических и минеральных удобрений
способствуют значительному повышению урожая суданской травы.
Оптимальными нормами удобрений являются: азота 60–90 кг, фос-
фора 45–60 кг и калия 45–60 кг на 1 га.

Обработка почвы. Из-за медленного развития в начале вегета-
ции обработка почвы под суданскую траву включает лущение, глу-
бокую зяблевую обработку, боронование ранней весной, двукратную
предпосевную культивацию, прикатывание до и после посева. 

Посев. Посев, проводят при температуре почвы 10–12 °С. Нор-
ма высева в условиях недостатка влаги (сухих степей) при обычном
рядовом способе посева до 14 кг/га, в лесостепи при количестве осад-
ков 600 мм в год до 30 кг/га и при широкорядных посевах до 15 кг/га.

Срок посева в поукосных посевах суданской травы летом.
Способ посева при возделывании на корм – рядовой. На тяжелых

почвах семена закладывают на глубину 2–4 см, на легких до 4–8 см.
Уборка урожая. Уборку суданской травы на сено начинают при-

близительно через 2 месяца после посева, при высоте растений 55–
70 см (в конце фазы выхода в трубку – начале выбрасывания мете-
лок). Последующие укосы проводят с интервалом в один месяц. Ска-
шивают траву на высоте 7–8 см.

На силос суданскую траву скашивают при влажности зерна 60–
65 % (в фазе молочной спелости).

Пояснения к работе. Бота-
ническое описание. Суданская
трава – однолетнее растение се-
мейства Мятликовые (Poaceae),
род Sorghum (Сорго) Moench, вид
Sorghum sudanense (Трава судан-
ская).

Корневая система мочковатая,
хорошо развита, проникающая в по-
чву на глубину до 2,5–3 м.

Стебель – цилиндрический, нео-
пушенный, заполненный губчатой
белой паренхимой. Высота стеб-
ля 80–300 см.

Лист крупный, длиной 45–60 см,
шириной 4–4,5 см, голая, гладкая,
по краю слегка шероховатая. Соц-
ветие – многоколосая метелка, дли-
ной обычно 40 см. На концах мете-
лок располагаются колоски.

Плод зерновка с массой 1000 семян 10–15 г.
Биологические особенности
Требования к температуре. Семена начинают прорастать при

температуре 8–10°С, оптимальная температура для прорастания 20–
30°С.

Понижение температуры до –3… –4°С для всходов губительны.
Требования к влаге. Суданская трава отличается высокой

засухоустойчивостью, что обусловлено мощной развитой корневой
системой и продолжительным вегетационным периодом.

Растения поглощают больше всего влаги глубоких горизонтов
почвы. Эту особенность необходимо учитывать при размещении ее
в полях севооборотов.

Рисунок 4. Суданская трава
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Выполнение работы
Материал и оборудование. Методические указания для выпол-

нения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет, гер-
барные образцы растений. Задания для определения последователь-
ности, цели и сроков проведения технологических операций возделы-
вания суданской травы на сено и силос.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением
5 методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, определить последовательность, цель и сроки проведения
технологических операций возделывания суданской травы на сено и
силос и заполнить таблицы 4 и 5.

Задание №1. Определить последовательность, цель и сроки прове-
дения технологических операций возделывания суданской травы на
сено в зоне достаточного увлажнения на темно-каштановых почвах
со средней обеспеченностью элементами минерального питания и
нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Предшественником
в кормовом севообороте является однолетняя бобовая трава. Запол-
нить таблицу 4.

Задание №2. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания суданской травы
на сено в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черно-
земных почвах со средней обеспеченностью элементами мине-
рального питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом севообороте являются многолетние
бобовые травы. Заполнить таблицу 4.

Задание №3. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания суданской травы
на сено в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черно-
земных почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,8).
Предшественником в кормовом севообороте являются многолетние
бобовые травы. Заполнить таблицу 4.

Задание №4. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания суданской травы
на сено в зоне избыточного увлажнения на среднесуглинистых (бо-
гатых гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами

минерального питания и нейтральным водородным показателем (рН
5,8). Предшественником в кормовом севообороте являются много-
летние бобовые травы. Заполнить таблицу 4.

Задание №5. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания суданской травы
на сено в зоне достаточного увлажнения на среднесуглинистых (бо-
гатых гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами
минерального питания и нейтральным водородным показателем (рН
5,8). Предшественником в кормовом севообороте является озимая
пшеница. Заполнить таблицу 4.

Задание №6. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания суданской травы
на силос в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых
(богатых гумусом) почвах со средней обеспеченностью элемента-
ми минерального питания и среднекислым водородным показателем
(рН 4,7). Предшественником в кормовом севообороте являются кор-
мовые корнеплоды. Заполнить таблицу 5.

Задание №7. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания суданской травы
на силос в зоне достаточного увлажнения на каштановых почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и сред-
некислым водородным показателем (рН 4,7). Предшественником в
кормовом севообороте являются однолетние бобовые травы. Запол-
нить таблицу 5.

Задание №8. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания суданской травы
на силос в зоне избыточного увлажнения на среднесуглинистых (бо-
гатых гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами
минерального питания и среднекислым водородным показателем (рН
4,8). Предшественником в кормовом севообороте является озимая
пшеница. Заполнить таблицу 5.

Задание №9. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания суданской травы
на силос в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черно-
земных почвах с близким залеганием галечника со средней обес-
печенностью элементами минерального питания и слабокислым
водородным показателем (рН 5,4). Предшественником в кормовом
севообороте является озимая пшеница. Заполнить таблицу 5.
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Задание №10. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания суданской травы
на силос в зоне достаточного увлажнения на карбонатных чернозем-
ных почвах со средней обеспеченностью элементами минерального
питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Предше-
ственником в кормовом севообороте являются многолетние бобо-
вые травы. Заполнить таблицу 5.

Таблица 4
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания суданской травы на сено

Контрольные вопросы
1. Название растения суданской травы на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится суданская трава?
3. Корневая система суданской травы.
4. Стебель суданской травы.
5. Листья суданской травы.
6. Соцветие суданской травы.
7. Плод суданской травы.
8. Масса 1000 семян суданской травы.
9. Требования суданской травы к теплу.
10. Сумма активных температур для полного развития растений

суданской травы.
11. Требования суданской травы к влаге.
12. Требования суданской травы к свету.
13. Требования суданской травы к почвам.
14. Питание растений суданской травы.
15. Вегетационный период суданской травы.
16. Место суданской травы в севообороте.
17. Удобрение суданской травы.
18. Обработка почвы.
19. Норма высева семян суданской травы в условиях сухих сте-

пей и полупустынь.
20. Норма высева семян суданской травы в условиях в лесостепи

при широкорядных посевах.
21. Норма высева семян сорго-суданковых гибридов.
22. Температура посева суданской травы.
23. Когда сеют суданскую траву в зеленом конвейере?
24. Когда сеют суданскую траву при поукосном посеве?
25. Способы посева суданской травы.
26. Глубина заделки семян суданской травы.
27. Когда проводят первый укос суданской травы на сено?
28. Когда проводят второй и третий укосы суданской травы?
29. Высота скашивания суданской травы.
30. Фаза скашивания суданской травы на силос.

Таблица 5
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания суданской травы на силос

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок
проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель
проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.
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РАБОТА 5. РАЙГРАС ОДНОЛЕТНИЙ (LOLIUM
MULTIFLORUM LAM. VAR. WESTERVOLDICUM WITTM.)

Цель работы: определить последовательность, цель и срок про-
ведения технологических операций при возделывании райграса од-
нолетнего на сено и зеленый корм.

Пояснения к работе. Благодаря скороспелости райграса, а так-
же способности хорошо отрастать после скашивания он способен
давать за вегетационный период 3–4 укоса при урожайности 500–
700 ц/га зеленой массы. По питательной ценности райграс в 1 кг зе-
леной массы содержится 0,2 корм. ед., 40 мг каротина.

Райграс однолетний высевают в чистых, смешанных, поукосных
и пожнивных посевах, он используется также как парозанимающая и
ремонтная культура. Зеленая масса используется на подкормку, для
заготовки сена, сенажа, травяной муки.

Райграс однолетний (Lolium multiflorum Lam. var. westervoldicum
Wittm.) – однолетнее растение семейства Мятликовые.

Корневая система мочковатая, хорошо развитая. Основная масса
корней находится в пахотном слое почвы на глубине 20–22 см.

Имея значительную, но неглубоко проникающую корневую систе-
му и обладая способностью быстро наращивать вегетативную массу,
райграс однолетний предъявляет повышенные требования к влаге,
поэтому он больше распространен в районах с достаточным увлаж-
нением.

Райграс однолетний теневынослив, хорошо переносит затенение,
поэтому использоваться для смеси с викой, горохом, овсом, кормо-
вым люпином и другими культурами.

Райграс не предъявляет высоких требований к почвам, однако его
лучше сеять на плодородных, достаточно увлажненных глинистых и
суглинистых, а также торфяно-болотных почвах. Плохо растет на
легких, часто пересыхающих почвах.

Уборочная спелость райграса на зеленый корм наступает на 40–
45-й день после всходов. А длина всего вегетационного периода око-
ло 70 дней.

   Технология возделывания
Место в севообороте. Райграс однолетний размещают прифер-

мских севооборотах. Применяют его также и в подсевных в поукос-
ных промежуточных посевах, а также как покровная культура при
залужении. Хорошими предшественниками для райграса однолетне-
го считаются удобренные озимые, бобовые и пропашные культуры
на участках, лучше обеспеченных влагой.

Подготовка почвы. После уборки зерновых и крестоцветных
культур проводят лущение стерни на глубину 5–7 см. Используют
дисковые бороны, на засорённых камнями почвах-чизельные куль-
тиваторы. Через 2–3 недели (при массовом появлении сорняков) про-
водят вспашку на глубину пахотного слоя.

Ранней весной по мере созревания почвы поле культивируют и
боронуют. При необходимости культивацию и боронование повторяют.
Существенным элементом предпосевной подготовки почвы являет-
ся его выравнивание. Эго необходимо для того, чтобы обеспечить
равномерный высев семян на небольшую глубину. До и после сева
райграса почву прикатывают.

Удобрение. Райграс однолетний с 10 ц сухого вещества выносит
из почвы 22–25 кг азота, 10–11 фосфора и 35–37 кг калия. При возде-
лывании райграса однолетнего в чистом виде оптимальная доза удоб-
рений перед севом – N60–90Р60К90, после каждого укоса – N45–60.

Рисунок 30.  Райграс
однолетний

Стебель тонкий, прямой или
изогнутый, высотой 50–60 см,
иногда 100 см, хорошо облиствен-
ный. Листья линейные, с нижней
стороны блестящие, с верхней
немного шероховатые.

Соцветие – рыхлый колос,
длина 15–18 см, имеет 12–25 ко-
лосков. Плод – удлиненная, лан-
цетная, неопушенная зерновка,
серого, светло-серого или корич-
невого цвета. Масса 1000 семян
2,0–3,0 г.

Семена райграса однолетнего
начинают прорастать при темпе-
ратуре 2–4°С, а при 5–6°С появля-
ются всходы. Растения свободно
переносят кратковременные весен-
ние и осенние заморозки до 4– 5°С.
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Посев. Семена должны соответствовать по посевным качествам
ГОСТу. Всхожесть должна быть 75-80%. Перед севом семена про-
травливают.

Необходимо проводить ранний сев и смесей бобовых трав с рай-
грасом однолетним, что позволяет раньше убрать их и тем самым
обеспечить райграсу более продолжительный период вегетации –
важнейшее условие повышения продуктивности. Paйграс однолетний
высевают обычным рядовым или узкорядным способом зернотра-
вяной или зерновой сеялкой. В последнем случае сев следует прово-
дить поперек рядков покровной культуры. Подсев райграса в озимые,
используемые на зеленый корм, проводят весной дисковой сеялкой
поперек рядков озимой культуры.

Норма высева семян в чистом посеве–10–12 млн. (25–30 кг) всхо-
жих семян на 1 га, при возделывании в смеси с люпином – 15 кг/га, в
горохо- и викоовсяных смесях – 20–25 кг/га. Нормы высева люпина,
а также смесей гороха и вики с овсом такие же, как и без райграса
однолетнего. Глубина заделки семян райграса на связных почвах–
1,5–2 см, на более легких суглинистых – 2–3 см, на торфяно-болот-
ных–3–5 см.

Уход за посевами. Уход за посевами заключается в довсходо-
вом бороновании с целью борьбы с нитевидными проростками одно-
летних сорняков, а также в уничтожении почвенной корки. Эффек-
тивным средством борьбы с сорняками в посевах райграса без
бобовых культур является применение гербицидов в фазе кущения
растений.

Уборка урожая. Райграс однолетний за вегетационный период
дает 3–4 укоса. В чистом посеве лучший срок уборки на зеленый
корм и сено – фаза колошения – начало цветения. При опоздании с
уборкой масса райграса становится жесткой и хуже поедается жи-
вотными. Бобово-злаковые смеси с райграсом убирают в фазе цве-
тения бобовых культур.

Выполнение работы
Материал и оборудование. Методические указания для вы-

полнения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет,
гербарные образцы растений. Задания для определения последова-
тельности, цели и сроков проведения технологических операций воз-
делывания райграса однолетнего на сено и силос.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением 5
методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, определить последовательность, цель и сроки проведения
технологических операций возделывания райграса однолетнего на
сено и силос и заполнить таблицы 6 и 7.

Задание №1. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания райграса однолет-
него на сено в зоне достаточного увлажнения на суглинистых почвах
со средней обеспеченностью элементами минерального питания и
нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Предшественником
в кормовом севообороте является однолетняя бобовая трава. Запол-
нить таблицу 6.

Задание №2. Определить последовательность, цель и сроки прове-
дения технологических операций возделывания райграса однолет-
него на сено в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных
черноземных почвах со средней обеспеченностью элементами ми-
нерального питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом севообороте являются многолетние
бобовые травы. Заполнить таблицу 6.

Задание №3. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания райграса одно-
летнего на сено в зоне достаточного увлажнения на черноземных
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания и среднекислым водородным показателем (рН 4,8). Пред-
шественником в кормовом севообороте являются многолет-
ние бобовые травы. Заполнить таблицу 6.

Задание №4. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания райграса однолет-
него на сено в зоне избыточного увлажнения на среднесуглинистых
(богатых гумусом) почвах со средней обеспеченностью элемента-
ми минерального питания и нейтральным водородным показателем
(рН 5,8). Предшественником в кормовом севообороте являются мно-
голетние бобовые травы. Заполнить таблицу 6.

Задание №5. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания райграса однолет-
него на сено в зоне достаточного увлажнения на среднесуглинистых
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(богатых гумусом) почвах со средней обеспеченностью элемента-
ми минерального питания и нейтральным водородным показателем
(рН 5,8). Предшественником в кормовом севообороте являются ози-
мая пшеница. Заполнить таблицу 6.

Задание №6. Определить последовательность, цель и сроки прове-
дения технологических операций возделывания райграса однолетнего
на зеленый корм в зоне достаточного увлажнения на среднесугли-
нистых (богатых гумусом) почвах со средней обеспеченностью эле-
ментами минерального питания и среднекислым водородным по-
казателем (рН 4,7). Предшественником в кормовом севообороте
являются кормовые корнеплоды. Заполнить таблицу 7.

Задание №7. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания райграса однолет-
него на зеленый корм в зоне достаточного увлажнения на каштановых
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального
питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,7). Пред-
шественником в кормовом севообороте являются однолетние бобо-
вые травы. Заполнить таблицу 7.

Задание №8. Определить последовательность, цель и сроки
проведения технологических операций возделывания райграса одно-
летнего на зеленый корм в зоне избыточного увлажнения на средне-
суглинистых (богатых гумусом) почвах со средней обеспеченнос-
тью элементами минерального питания и среднекислым водородным
показателем (рН 4,8). Предшественником в кормовом севообороте
является озимая пшеница. Заполнить таблицу 7.

Задание №9. Определить последовательность, цель и сроки прове-
дения технологических операций возделывания райграса однолетнего
на зеленый корм в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных
черноземных почвах с близким залеганием галечника со средней
обеспеченностью элементами минерального питания и слабокислым
водородным показателем (рН 5,4). Предшественником в кормовом
севообороте является озимая пшеница. Заполнить таблицу 7.

Задание №10. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания райграса однолет-
него на зеленый корм в зоне достаточного увлажнения на карбонат-
ных черноземных почвах, со средней обеспеченностью элементами
минерального питания и нейтральным водородным показателем
(рН 5,8). Предшественником в кормовом севообороте являются
многолетние бобовые травы. Заполнить таблицу 7.

Таблица 6
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания райграса однолетнего на сено

Таблица 7
Последовательность, цель и срок проведения технологических
операций возделывания райграса однолетнего на зеленый корм

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель
проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

Контрольные вопросы
1. Название растения райграса однолетнего на и латинском

языке.
2. К какому роду и семейству относится райграс однолетний?
3. Сколько укосов может давать райграс однолетний?
4. Питательная ценность зеленой массы райграса однолетнего.
5. Корневая система райграса однолетнего.
6. Стебель райграса однолетнего.
7. Листья райграса однолетнего.
8. Соцветие райграса однолетнего.
9. Плод райграса однолетнего.
10. Масса 1000 семян райграса однолетнего.
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11. Требования райграса однолетнего к теплу.
12. Требования райграса однолетнего к влаге.
13. Требования райграса однолетнего к свету.
14. Требования райграса однолетнего к почвам.
15. Питание растений райграса однолетнего.
16. Вегетационный период райграса однолетнего.
17. Место райграса однолетнего в севообороте.
18. Удобрение райграса однолетнего.
19. Обработка почвы.
20. Норма высева семян райграса однолетнего в чистом посеве.
21. Норма высева семян райграса однолетнего при возделывании

в смеси в другими культурами.
22. Способы посева райграса однолетнего.
23. Глубина заделки семян райграса однолетнего.
24. Уход за посевами райграса однолетнего.
25. Сроки уборки райграса однолетнего в чистых посевах на зеле-

ный корм и сено.
26. Фаза скашивания бобово-злаковой смеси с райграсом.

Требования к температуре. Клевер – холодостойкое растение
с минимальной температурой прорастания – 1…– 2°С. Всходы пере-
носят заморозки до – 8°С.

Требования к влаге. Клевер – влаголюбивая трава, но неко-
торые виды устойчивы к недостатку влаги. Недостаток воды в
почве после скашивания клевера может привести к изреживанию
травостоя.

Требования к свету. Клевер луговой – растение длинного дня.
Требования к почве. Клевер хорошо растет на черноземах, дер-

ново-подзолистых почвах.

РАБОТА 6. КЛЕВЕР ЛУГОВОЙ
(TRIFOLIUM PRETENSE L.)

Цель работы: определить последовательность, цель и срок про-
ведения технологических операций при возделывании клевера луго-
вого на сено, силос, зеленый корм и травяную муку.

Пояснения к работе. Клевер луговой – многолетнее бобовое
растение.

Корневая система стерж-
невая, проникает на глубину до
2 м.

Стебли клевера опушены,
округлые, внутри полые. На
главном стебле формируется
листовая розетка, от которого
отходят боковые стебли.

Листья клевера лугового
сложные, тройчатые. Форма
листа яйцевидная, эллиптичес-
кая.  Соцветие клевера – го-
ловка.

Плод – односемянный,
иногда двусемянный боб. Семе-
на яйцевидной формы разной
окраски (желтоватой, бурой или
фиолетовой). Семена мелкие с
массой 1000 семян до 2,2 г.Рисунок 1. Растение клевера

лугового



38 39

Требования к элементам питания. На создание 100 кг сена расте-
ния клевера потребляют из почвы 1,6–2,0 кг азота, до 0,56 кг фосфо-
ра и 1,7 кг калия.

Место в севообороте. Хорошими предшественниками клевера
являются яровые зерновые – пшеница, овес, ячменя. Клевер из-за
одинаковых вредителей и болезней нельзя размещать после бобо-
вых культур.

Обработка почвы. Необходимо тщательно спланировать поле и
прикатать почву при предпосевной обработке при подсеве под яро-
вые культуры.

Удобрения. Удобрения вносят под зяблевую вспашку. Дозы вне-
сения на 1 га составляют до 100 кг фосфора и до 120 кг калия. Азот-
ные удобрения вносят под предпосевную культивацию. Подкормки
калийными удобрениями проводят в дозе 30–60 кг/га.

Срок и способ посева. Клевер сеют в основном под покров дру-
гих культур. Норму высева покровных культур снижают на 30%. Нор-
ма высева клевера в чистом посеве составляет 14–16 кг/га, в смеси
с тимофеевкой луговой до 10 кг (тимофеевки луговой до 6 кг/га), в
сложных травосмесях от 6 до 8 кг/га.

Глубина посева клевера на легких почвах 2,5–3,0 см, на средних
1,5–2,4 см, на тяжелых 1 см.

Уход за посевами. Для предотвращения вымерзания клевера при
уборке покровной культуры оставляют высокую стерню (до 12–15 см),
задерживающую снег. Весной для сбивания стерни покровной куль-
туры проводят боронование. Скашивают отаву клевера или проводят
второй укос раннеспелого клевера за 30–40 сутки до наступления
заморозков.

При необходимости после уборки покровной культуры клевер под-
кармливают калийными удобрениями.

Сроки уборки урожая. Убирают клевер в фазе образования бу-
тонов или начала цветения.

Выполнение работы
Материал и оборудование. Методические указания для выпол-

нения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет, гербар-
ные образцы растений. Задания для определения последовательности,
цели и сроков проведения технологических операций возделывания
клевера лугового на сено, силос, зеленый корм и травяную муку.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением 5
методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, определить последовательность, цель и сроки проведения
технологических операций возделывания клевера лугового на сено,
силос, зеленый корм и травяную муку и заполнить таблицы 8 и 9.

Задание №1. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания клевера лугового
на сено в зоне достаточного увлажнения на каштановых почвах с
повышенной обеспеченностью элементами минерального питания
и нейтральным водородным показателем (рН 5,9). Предшествен-
ником в кормовом севообороте является кукуруза на силос. Запол-
нить таблицу 8.

Задание №2. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания клевера лугового
на сено в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черно-
земных почвах со средней обеспеченностью элементами минерального
питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Предше-
ственником в кормовом севообороте являются яровые зерновые.
Заполнить таблицу 8.

Задание №3. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания клевера лугового
на сено в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черно-
земных почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,8).
Предшественником в кормовом севообороте являются пропашные
культуры. Заполнить таблицу 8.

Задание №4. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания клевера лугового
на сено в зоне избыточного увлажнения на дерново-подзолистых
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального
питания и нейтральным водородным показателем (рН 5,8). Пред-
шественником в кормовом севообороте являются яровые зерновые.
Заполнить таблицу 8.

Задание №5. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания клевера лугового
на сено в зоне достаточного увлажнения на среднесуглинистых
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(богатых гумусом) почвах со средней обеспеченностью элемента-
ми минерального питания и нейтральным водородным показателем
(рН 5,6). Предшественником в кормовом севообороте является ози-
мая пшеница. Заполнить таблицу 8.

Задание №6. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания клевера лугового
на силос, сенаж, зеленый корм и травяную муку в зоне недостаточ-
ного увлажнения на среднесуглинистых почвах со средней обеспе-
ченностью элементами минерального питания и среднекислым
водородным показателем (рН 5,7). Предшественником в кормовом
севообороте являются кормовые корнеплоды. Заполнить таблицу 9.

Задание №7. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания клевера лугового
на силос, сенаж, зеленый корм и травяную муку в зоне достаточного
увлажнения на каштановых почвах со средней обеспеченностью
элементами минерального питания и нейтральным водородным по-
казателем (рН 4,7). Предшественником в кормовом севообороте яв-
ляются однолетние бобовые травы. Заполнить таблицу 9.

Задание №8. Определить последовательность, цель и сроки прове-
дения технологических операций возделывания клевера лугового на
силос, сенаж, зеленый корм и травную муку в зоне избыточного
увлажнения на среднесуглинистых (богатых гумусом) почвах со сред-
ней обеспеченностью элементами минерального питания и нейт-
ральным водородным показателем (рН 5,8). Предшественником в
кормовом севообороте является озимая пшеница. Заполнить таб-
лицу 9.

Задание №9. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания клевера лугового
на силос, сенаж, зеленый корм и травяную муку в зоне достаточного
увлажнения на выщелоченных черноземных почвах с близким зале-
ганием галечника со средней обеспеченностью элементами мине-
рального питания и слабокислым водородным показателем (рН 5,4).
Предшественником в кормовом севообороте является яровая пше-
ница. Заполнить таблицу 9.

Задание №10. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания клевера лугового

на силос, сенаж, зеленый корм и травяную муку в зоне достаточного
увлажнения на карбонатных черноземных почвах, со средней
обеспеченностью элементами минерального питания и нейтраль-
ным водородным показателем (рН 5,8). Предшественником в кор-
мовом севообороте являются яровые зерновые культуры. Запол-
нить таблицу 9.

Таблица 8
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания клевера лугового на сено

Таблица 9
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания клевера лугового на силос, сенаж, зеленый
корм и травяную муку

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

Контрольные вопросы
1. Название растения клевера лугового на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится клевер луговой?
3. Корневая система клевера лугового.
4. Стебель клевера лугового.



42 43

5. Листья клевера лугового.
6. Соцветие клевера лугового.
7. Плод клевера лугового.
8. Масса 1000 семян клевера лугового.
9. Ареал произрастания в РФ клевера лугового.
10. Отношение клевера лугового к температуре.
11. Отношение клевера лугового к влаге.
12. Отношение клевера лугового к свету.
13. Отношение клевера лугового к почвам и почвенному плодоро-

дию.
14. Лучшие предшественники клевера лугового.
15. Какую основную и предпосевную обработку почвы проводят

при покровных посевах клевера лугового?
16. Система удобрений клевера лугового.
17. Подготовка семян клевера лугового к посеву.
18. Рекомендованные препараты для заражения клевера лугового

активными штаммами клубеньковых бактерий.
19. Сев клевера лугового.
20. Способы посева клевера лугового.
21. Норма высева клевера лугового в чистом виде при одного-

дичном использовании.
22. Норма высева клевера лугового в смеси с тимофеевкой лу-

говой.
23. Норма высева клевера лугового в сложных травосмесях.
24. Глубина посева семян клевера лугового.
25. Оптимальный срок посева клевера лугового.
26. Глубина заделки семян клевера лугового.
27. Уход за посевами клевера лугового.
28. Уборка урожая клевера лугового.

РАБОТА 7. ЛЮЦЕРНА ПОСЕВНАЯ
(MEDICAGO SATIVA L.)

Цель работы: определить последовательность, цель и срок про-
ведения технологических операций при возделывании люцерны на
сено, сенаж, зеленый корм и травяную муку.

Пояснения к работе. Люцерна принадлежит к роду однолетних
и многолетних трав или полукустарников семейства бобовые
(Fabaceae).

В Российской Федерации в основном используют люцерну посев-
ную – Medicago sativa L., люцерну желтую (Medicago falcata L.) и
люцерну изменчивую, или гибридную (Medicago varia).

Корень стержневой с хоро-
шо развитыми боковыми кор-
нями. В первый год жизни
растения люцерны корни про-
никают на глубину 2–3 м, в
последующие годы – до 10 м.

Стебель травянистый, вет-
вится, зеленого цвета. В пер-
вый  год жизни  растение
люцерны развивает 3 стебля,
на второй год – 15–17, третий
– свыше 20. Высота растений
в первый год составляет 30–
50 см, 2–3 – более 1 м. На
долю листьев в первый год
приходится 50% массы над-
земной части, на 2–3 – при-
мерно 40%.

Лист состоит из прилистника, черешка и трех листочков, поса-
женные на коротких ножках, в верхней части зазубренные. Окраска
бывает светло-зеленая и темно-зеленая.

Соцветие – многоцветковая кисть, длиной 1,5–8 см, цилиндричес-
кой или головчатой формы.

Цветки мотылькового типа, обоеполые, расположены на коротких

Рисунок 32. Люцерна
посевная синяя
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цветоножках, у основания которых два нитевидных прицветника.
Цветок включает чашечку, венчик, тычинки и пестик.

Плод – многосемянной боб, желтой, бурой или коричневой окрас-
ки, свернутый в 0,5–4 оборота.

Семена почковидно-изогнутой формы, палевого, желтого или жел-
то-бурого цвета. Масса 1000 семян 1,5–2,7 г.

Требования к температуре. Прорастание семян начинается при
температуре 1–3°С, оптимальная температура прорастания 18–20 °С.
Всходы выдерживают заморозки до –6 °С. Зимой при хорошем снеж-
ном покрове растения переносят морозы до –30…–40 °С.

Требования к влаге. Люцерна для хорошего роста надземной
части необходимо достаточное обеспечение влагой.

Оптимальная влажность метрового слоя почвы, необходимая для
получения высокого урожая сена, составляет 80% наименьшей вла-
гоемкости.

Транспирационный коэффициент – 700–900.
Требования к свету. Люцерна – растение длинного светового

дня. Урожайность зеленой массы и семян различных сортов люцер-
ны выше при 20-часовой длине дня.

Требования к почве. Люцерна предпочитает плодородные, рых-
лые и окультуренные дерново-подзолистые, хорошо аэрируемые
черноземные, каштановые, серые лесные почвы. Может расти на
песчаных, глинистых и солонцеватых почвах.

Плохо переносит близкое залегание грунтовых вод, каменистые и
хрящеватые почвы. Не переносит сильно кислые почвы. При pH 5
развитие клубеньков почти не происходит, а в единичных клубеньках
бактерии не фиксируют азот из воздуха. Оптимальная кислотность
pH 6,5–7.

Предшественниками для люцерны и ее смесей со злаками, кото-
рые выращивают на кормовые цели, являются озимые и ранние яро-
вые колосовые, пропашные (сахарная свекла, кукуруза на силос) и
кормовые небобовые культуры.

Обработка почвы. Люцерна отзывчива на глубокую вспашку (до
30–32 см). Она способствует активизации микробиологической де-
ятельности и усиленному росту корневой системы в первый год
жизни.

Если ее высевают под покров однолетних растений, то систему
обработки почвы применяют оптимальную для люцерны и покровной

культуры. На полях, засоренных многолетними корнеотпрысковыми
сорняками, перед вспашкой проводят двукратное лущение (улучшен-
ная зябь). Поля, засоренные однолетниками, лущат в 1–2 следа на
глубину 6–8 см, а после их прорастания пашут, выравнивают раз-
вальные борозды и свальные гребни. При ранней вспашке возможна
полупаровая обработка.

Весной по мере наступления физической спелости приступают к
ранневесеннему боронованию почвы с одновременным выравнива-
нием. На незасоренных полях люцерну без покрова и под покров ран-
них культур можно сеять вслед за боронованием (без культивации).
На засоренных полях проводят предпосевную культивацию на глуби-
ну 3 см. Чтобы семена люцерны высеять не глубже 2-3 см, поле
перед посевом прикатывают кольчатыми катками. Если люцерну
высевают под покров поздних культур (просо, кукуруза на зеленый
корм), то поле культивируют дважды.

При летнем беспокровном посеве по пару проводят послойные
культивации с боронованием: первая – 12–14 см, вторая – 8–10 см,
третья – 3–4 см. В засушливую погоду после каждой культивации
поле прикатывают. При летнем сроке сева можно применить повер-
хностную обработку почвы сразу же после уборки озимых, убран-
ных на зеленый корм (дискование, культивация, прикатывание).

Система удобрений. Под предшественник люцерны вносят 30–
40 т/га перепревшего навоза.

Фосфор очень важен для люцерны, он усиливает отрастание рас-
тений после укосов и стимулирует цветение. Более эффективно осен-
нее применение фосфорных удобрений под вспашку.

Азот можно вносить только в небольших дозах (не более 30 кг/га
д. в.).

Средние дозы под люцерну – N30–45Р60–90К60–90, под люцернозла-
ковые травосмеси – N90Р60К30. Кроме того, при посеве рекомендует-
ся вносить Р20–30.

Посев. Перед посевом проводят воздушно-тепловой обогрев се-
мян, их скарифицируют, инокулируют люцерновым ризоторфином и
обогащают микроэлементами (бор, молибден и др.).

Применяют два способа выращивания люцерны и ее смесей со
злаками – под покров и без покрова. В производстве предпочитают
подпокровный посев люцерны.
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Сеют люцерну поперек рядков покровной культуры с нормой вы-
сева 17–20 кг/га (9–9,5 млн. всхожих семян на 1 га).

Оптимальная норма высева люцерны в травосмеси составляет
8–10 кг/га (4–5 млн. всхожих семян на 1 га). Норму высева злаковых
компонентов в травосмеси снижают примерно в 2 раза. Травосмесь
обычно состоит из 3-х, реже 4-х компонентов (люцерна + кострец +
овсяница) и, в общем, составляет 15 млн. всхожих семян на 1 га.

Уход. Уход за беспокровными посевами сводится к послепосев-
ному прикатыванию, разрушению почвенной корки, борьбе с сорня-
ками, вредителями и болезнями.

На беспокровных кормовых посевах люцерны сорняки уничтожа-
ют с помощью подкашивания при высоте растений 15–20 см.

Рано весной посевы люцерны и люцернозлаковых смесей боронуют
тяжелыми боронами поперек рядков. Рыхление почвы дисковыми
орудиями способствует омоложению старого травостоя и лучшему
впитыванию летних осадков. Высокую эффективность дает также
осеннее щелевание посевов, обеспечивающее хорошие осенне-зим-
ние запасы влаги в почве.

На подпокровных посевах люцерны очень важно своевременно
убрать покровную культуру. Кормовые культуры целесообразно ска-
шивать на зеленый корм, а не на сено. Зерновые культуры нужно
убирать прямым комбайнированием на высоте не ниже 12–14 см с
одновременным вывозом измельченной соломы. После уборки по-
кровных культур следует подкормить люцерну фосфорно-калийными
удобрениями в дозе Р45–60К45–60.

Интенсивность весеннего отрастания зависит от срока и высоты
осеннего скашивания. Поэтому последний раз его нужно проводить
на высоте 7–8 см не позже, чем за месяц до наступления устойчи-
вых морозов.

Уборка. Чистые посевы люцерны убирают для заготовки сена-
жа, кормов высокотемпературной сушки или сенного листа. При уборке
необходимо выбрать такой срок, чтобы получить не только хороший
урожай, но и высокое качество корма. Установлено, что максималь-
ный урожай кормовой массы получают в фазе цветения, а более
высокое качество – в фазе бутонизации. Поэтому следует приме-
нять как раннее скашивание в фазе бутонизации, так и умеренное в
фазе начала цветения.

Выполнение работы
Материал и оборудование. Методические указания для выпол-

нения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет, гер-
барные образцы растений. Задания для определения последователь-
ности, цели и сроков проведения технологических операций возделы-
вания люцерны на сено, сенаж, зеленый корм и травяную муку.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением 5
методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, определить последовательность, цель и сроки проведения
технологических операций возделывания люцерны на сено, сенаж,
зеленый корм и травяную муку и заполнить таблицы 10 и 11.

Задание №1. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сено в
зоне достаточного увлажнения на солонцеватых почвах, средней обес-
печенностью элементами минерального питания и близким к нейт-
ральному водородным показателем (рН 5,9). Предшественником в
кормовом севообороте является кукуруза. Заполнить таблицу 10.

Задание №2. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сено в
зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных по-
чвах, средней обеспеченностью элементами минерального питания
и нейтральным водородным показателем (рН 6,2). Предшественни-
ком в кормовом севообороте являются яровые зерновые. Заполнить
таблицу 10.

Задание №3. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сено в
зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания и слабокислым водородным показателем (рН 5,4). Предше-
ственником в кормовом севообороте являются пропашные культу-
ры. Заполнить таблицу 10.

Задание №4. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сено в
зоне избыточного увлажнения на дерново-подзолистых почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и близ-
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ким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8). Предшествен-
ником в кормовом севообороте являются яровые зерновые. Запол-
нить таблицу 10.

Задание №5. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сено в
зоне достаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых гу-
мусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и близким к нейтральному водородным показателем
(рН 5,7). Предшественником в кормовом севообороте является ози-
мая пшеница. Заполнить таблицу 10.

Задание №6. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сенаж,
зеленый корм и травяную муку в зоне недостаточного увлажнения
на среднесуглинистых почвах со средней обеспеченностью элемен-
тами минерального питания и слабокислым водородным показате-
лем (рН 5,5). Предшественником в кормовом севообороте являются
кормовые корнеплоды. Заполнить таблицу 11.

Задание №7. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сенаж,
зеленый корм и травяную муку в зоне достаточного увлажнения на
каштановых почвах со средней обеспеченностью элементами мине-
рального питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,9).
Предшественником в кормовом севообороте являются однолетние
бобовые травы. Заполнить таблицу 11.

Задание №8. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сенаж,
зеленый корм и травную муку в зоне избыточного увлажнения на
среднесуглинистых (богатых гумусом) почвах со средней обеспе-
ченностью элементами минерального питания и среднекислым во-
дородным показателем (рН 4,8). Предшественником в кормовом се-
вообороте является озимая пшеница. Заполнить таблицу 11.

Задание №9. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сенаж,
зеленый корм и травяную муку в зоне достаточного увлажнения на
выщелоченных черноземных почвах с близким залеганием галечни-
ка со средней обеспеченностью элементами минерального питания
и слабокислым водородным показателем (рН 5,4). Предшественни-
ком в кормовом севообороте является яровая пшеница. Заполнить
таблицу 11.

Задание №10. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания люцерны на сенаж,
зеленый корм и травяную муку в зоне достаточного увлажнения на
карбонатных черноземных почвах со средней обеспеченностью эле-
ментами минерального питания и нейтральным водородным показа-
телем (рН 5,8). Предшественником в кормовом севообороте явля-
ются яровые зерновые культуры. Заполнить таблицу 11.

Таблица 10
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания люцерны на сено

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

Таблица 11
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания люцерны на сенаж, зеленый корм
и травяную муку

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

Контрольные вопросы
1. Название растения люцерны посевной на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится люцерна посевная?
3. Корневая система люцерны посевной.
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4. Стебель люцерны посевной.
5. Листья люцерны посевной.
6. Соцветие люцерны посевной.
7. Плод люцерны посевной.
8. Масса 1000 семян люцерны посевной.
9. Районы возделывания в РФ люцерны посевной.
10. Отношение люцерны посевной к температурному режиму.
11. Отношение люцерны посевной к влагообеспеченности.
12. Отношение люцерны посевной к свету.
13. Отношение люцерны посевной к почвам и почвенному плодо-

родию.
14. Предшественники для люцерны и ее смесей со злаками, кото-

рые выращивают на кормовые цели.
15. Обработка почвы под посев люцерны посевной.
16. Обработка почвы, если высевать люцерну посевную под по-

кров однолетних растений.
17. Обработка почвы под посев люцерны посевной на полях, засо-

ренных многолетними корнеотпрысковыми сорняками.
18. Обработка почвы под посев люцерны посевной на полях, засо-

ренных однолетними сорняками.
19. Обработка почвы под посев люцерны посевной весной по мере

наступления физической спелости.
20. Система удобрений люцерны посевной.
21. Какие агротехнические работы проводят перед посевом лю-

церны посевной?
22. Какой способ выращивания люцерны посевной предпочитают

в производстве?
23. Нормы высева люцерны посевной при разных способах выра-

щивания.
24. Уход за беспокровными посевами люцерны посевной.
25. Для каких целей и когда убирают посевы люцерны посевной?

РАБОТА 8. КУКУРУЗА (ZEA MAYS L.)

Цель работы: определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций при возделывании кукурузы на
силос.

Пояснения к работе. Кукуруза – Zea mays L., однодольное, од-
нолетнее травянистое растение семейства злаковых (Gramineae).

Рисунок 8. Растение кукурузы

Корень кукурузы мочкова-
тый. От надземных узлов от-
ходят воздушные или опорные,
корни, способствующие повы-
шению ветроустойчивости ра-
стений.

Стебель кукурузы цилин-
дрический, прямой, высокий до
5 м. В надземных узлах стеб-
ля иногда образуются боковые
побеги (пасынки).

Листья кукурузы линейно-
ланцетные, по краю реснитча-
тые, с верхней стороны опу-
шенные. Расположение по-
очередно то с одной, то с дру-
гой стороны стебля.

Цветки у кукурузы раздельнополые: мужские имеют только ты-
чинки, а женские – пестики. Мужские и женские цветки находятся на
одном растении, но собраны в отдельные соцветия: мужские – в
метелки, которые развиваются на верхушке стебля, женские – в
початки, которые выходят из пазухи листа от стеблевого узла, по-
этому кукуруза – однодомное растение. Мужские соцветия зацве-
тают на 2–4 дня раньше, чем женские.

Метелка имеет ножку, центральную ось и боковые веточки, на
которых размещены парные двухцветковые колоски; один из них си-
дячий, второй на ножке.

Початок кукурузы в основном конусообразной или цилиндричес-
кой формы, расположен на ножке. Количество початков на растении,
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высота их прикрепления, длина ножки, количество рядов в начале и
зерен в ряду, озерненность верхушки, ширина бороздок между ряда-
ми, а также размеры зерна зависят от особенностей сорта и условий
выращивания кукурузы.

Плод – зерновка.
Кукуруза относится к теплолюбивым растениям. Температура

прорастания семян – 7–10°С, всходы появляются при 10–12 °С. Оп-
тимальная температура появления всходов – 16–20 °С.

Всходы повреждаются при температуре –2–3 °С
Кукуруза на создание 1 т сухого вещества расходуется от 160 до

406 м3 воды.
Кукуруза негативно переносит переувлажнение почвы, при этом

резко снижая урожайность зерна.
Кукуруза относится к светолюбивым растениям короткого дня.

Быстрее всего зацветает при продолжительности светового дня 8–9
часов. При длине светового дня 12–14 ч удлиняется период вегета-
ции.

Кукуруза дает высокие урожаи на чистых, рыхлых, воздухопрони-
цаемых почвах с мощным гумусовым слоем, достаточно обеспе-
ченных питательными веществами и влагой, кислотностью pH 5,5–
7,5. Оптимальны черноземные, темно-каштановые, темно-серые суг-
линистые и супесчаные, а также пойменные почвы.

Высокие урожаи кукурузы на силос можно получать на дерново-
подзолистых почвах, осушенных торфяно-болотных (при глубоком
залегании грунтовых вод) почвах. Непригодны для выращивания
склонные к заболачиванию, сильно засоленные, а также кислые (рН
ниже 5) почвы. Так же наилучшим предшественником являются зер-
новые бобовые, озимые, картофель, кукуруза, яровые колосовые.

Кукуруза – хороший предшественник для яровых и озимых куль-
тур. Высеваемая на силос или зеленый корм, она может быть вполне
удовлетворительной парозанимающей культурой, обеспечивающей
высокие урожаи последующих озимых.

Обработка почвы. После уборки зерновых в осенний период
проводят лущение стерни, через 14 дней – вспашка на 22–25 см глу-
бины.

Весной проводят закрытие влаги с помощью боронования на 3–5
см глубину и предпосевную культивацию грунта на глубину сева – 6–
8 см.

Сроки посева. Сеять начинают, когда среднесуточная темпера-
тура грунта 10–120С на глубине 6–8 см. Густота посева зависит от
гибридов и сортов.

Самое большое количество силосной массы можно получить при
густоте стояния в предуборочный период – 80–100 тысяч растений/га.
Расстояние между кукурузными семенами в рядке зависит задан-
ной ширины междурядий – 70 см.

При неблагоприятных погодных условиях и очень ранних сроках
посева норму высева увеличивают на 10 %.

Удобрения. Нормального развития растений и получения высо-
ких урожаев без применения удобрений в наше время достичь невоз-
можно.

Доза удобрений под кукурузу на силос – N100–120P120–150K120–150.На
легких почвах азотные удобрения вносятся дробно – первое внесе-
ние до посева, второе – через 5–6 недель после посева, а на тяжелый
грунт азот вносится в один прием – до посева.

Система ухода за посевами. Посевы кукурузы можно постоян-
но поддерживать в рыхлом и чистом от сорняков состоянии. Для этого
проводят 2 – 4 междурядные обработки в зависимости от уплотне-
ния и засоренности почвы и высоты растений кукурузы. Первую меж-
дурядную обработку проводят на глубину 6–8 см, а последующую –
на 5–6 см.

В фазе 6–7 листьев у кукурузы развиваются узловые корни. При
глубокой обработке они могут повреждаться. При достаточной влаж-
ности почвы в местах подрезания поврежденных корней вскоре об-
разуются новые ответвления. Если почва сухая, растение кукурузы
теряют влагу и вянут. Перекрестные культивации предпочтительно
проводить с разрывом во времени 5–7 дней. Для борьбы с двудоль-
ными сорняками применяют гербициды.

Уборка. Скашивание силосной кукурузы начинается в оптималь-
ные строки – когда зерно кукурузы находится в периоде восковой
спелости. В этот период кукуруза накапливает максимальное коли-
чество сухих веществ. В фазу восковой спелости содержание сухих
веществ составляет около 60 %, в початках растений – более 55 %, а
в целом в растении – 28–35 %.

Высота скашивания кукурузы на силос составляет 20 см. При
такой высоте происходит уменьшение массы урожая, но возрастает
качество силоса.
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Выполнение работы
Материал и оборудование. Методические указания для вы-

полнения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет,
гербарные образцы растений. Задания для определения последо-
вательности, цели и сроков проведения технологических операций
возделывания кукурузы на силос.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением 5
методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, определить последовательность, цель и сроки проведения
технологических операций возделывания кукурузы на силос и запол-
нить таблицы 12.

Задание №1. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и близ-
ким к нейтральному водородным показателем (рН 5,9). Предшествен-
ником в кормовом севообороте являются многолетние бобовые тра-
вы. Заполнить таблицу 12.

Задание №2. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом севообороте являются озимые зер-
новые. Заполнить таблицу 12.

Задание №3. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания и слабокислым водородным показателем (рН 5,4). Предше-
ственником в кормовом севообороте являются однолетние злаковые
травы. Заполнить таблицу 12.

Задание №4. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне избыточного увлажнения на дерново-подзолистых почвах со сред-

ней обеспеченностью элементами минерального питания и близким
к нейтральному водородным показателем (рН 5,8). Предшествен-
ником в кормовом севообороте является картофель. Заполнить таб-
лицу 12.

Задание №5. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне достаточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых гу-
мусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и близким к нейтральному водородным показателем
рН 5,7. Предшественником в кормовом севообороте является ози-
мая пшеница. Заполнить таблицу 12.

Задание №6. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и сла-
бокислым водородным показателем рН 5,5. Предшественником в
кормовом севообороте являются кормовые корнеплоды. Заполнить
таблицу 12.

Задание №7. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне недостаточного увлажнения на каштановых почвах со средней
обеспеченностью элементами минерального питания и среднекис-
лым водородным показателем (рН 4,7). Предшественником в кор-
мовом севообороте являются однолетние бобовые травы. Заполнить
таблицу 12.

Задание №8. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне избыточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых гу-
мусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,8).
Предшественником в кормовом прифермском севообороте является
озимая пшеница. Заполнить таблицу 12.

Задание №9. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах с близким залеганием галечника со средней обеспеченнос-
тью элементами минерального питания и слабокислым водородным
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показателем (рН 5,4). Предшественником в кормовом севообороте
является однолетние бобовые травы. Заполнить таблицу 12.

Задание №10. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кукурузы на силос
в зоне достаточного увлажнения на карбонатных черноземных
почвах, со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом севообороте являются яровые зер-
новые культуры. Заполнить таблицу 12.

Таблица 12
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания кукурузы на сенаж, зеленый корм
и травяную муку

13. Отношение кукурузы к почвам и почвенному плодородию.
14. Предшественники кукурузы на силос.
15. Обработка почвы под посев кукурузы на силос.
16. Сроки посева кукурузы на силос.
17. Глубина посева семян кукурузы на силос.
18. Оптимальная густота стояния в предуборочный период куку-

рузы на силос.
19. Доза удобрений под кукурузу на силос.
20. Внесение азотных удобрений под кукурузу на силос.
21. Система ухода за посевами кукурузы на силос.
22. Применение гербицидов в посевах кукурузы на силос.
23. Оптимальные сроки уборки силосной массы кукурузы.
24. Высота скашивания при уборке кукурузы на силос.

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

Контрольные вопросы
1. Название растения кукурузы на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится кукуруза?
3. Корневая система кукурузы.
4. Стебель кукурузы.
5. Листья кукурузы.
6. Соцветие кукурузы.
7. Плод кукурузы.
8. Масса 1000 семян кукурузы.
9. Районы возделывания в РФ кукурузы.
10. Отношение кукурузы к температурному режиму.
11. Отношение кукурузы к влагообеспеченности.
12. Отношение кукурузы к свету.
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РАБОТА 9. ПОДСОЛНЕЧНИК
(HELIANTHUS ANNUS L.)

Цель работы: определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций при возделывании подсолнечни-
ка на силос.

Пояснения к работе. Подсолнечник относится к семейству
сложноцветных (Compositae) рода Helianthus, который включает
несколько десятков видов. В сельскохозяйственном производстве рас-
пространен Helianthus annus L.– однолетний подсолнечник. Другие
виды – одно- и многолетние дикие и декоративные формы.

ют по длине листовую пластинку. Количество листьев при нормаль-
ных условиях роста и развития составляет 28–34.

Соцветие – многоцветковая круглая корзина. Внешняя поверхность
спелой корзины имеет преимущественно выпуклую, реже плоскую
или вогнутую форму. При благоприятных условиях спелая корзина
достигает в диаметре 18–22 и более сантиметров.

Корневая система подсолнеч-
ника очень разветвленная. Благо-
даря ей он использует воду и пи-
тательные вещества из большого
объема почвы. Стержневой (глав-
ный) корень растет вертикально и
проникает в почву на глубину 2–3
м. От него отходят достаточно
прочные и очень разветвленные
боковые корни, которые в зависи-
мости от состояния увлажненнос-
ти почвы и распределения пита-
тельных веществ образуют 2–3
яруса.

Кроме стержневого корня и его
разветвлений, подсолнечник обра-
зует стеблевые корешки, которые

Рисунок 9. Растение
подсолнечника

отрастают от подсемядольного колена во влажном слое почвы. Стеб-
левые корни очень разветвляются и активно впитывают воду и пита-
тельные вещества.

Стебель культурных форм неразветвленный, округлый или ребри-
стый, покрытый жесткими волосками. Середина его наполнена губ-
чатой тканью. Высота стебля составляет 130–200 см и более.

Листья овально-сердцевидной формы с заостренной верхушкой и
зубчатыми (пильчатыми или рубчатыми) краями; нижние двух-, трех-
супротивные, выше по стеблю – очередные. Все они покрыты корот-
кими жесткими волосками. Черешки длинные, равны или превыша-

Очень выпуклая    Слабо выпуклая    Плоская
Рисунок 10. Форма корзинок подсолнечника

В корзине трубчатых цветков 800–1500. Венчик в основном жел-
тый, а у сортов типа фуксинки – темно-фиолетовый. В цветке пять
тычинок. Пестик имеет одногнездную завязь, столбик и двухлопаст-
ное рыльце. Плод подсолнечника – семянка с кожистым околоплод-
ником (лузга), в которой содержится ядро. Окраска семянок подсол-
нечника белая, серая или черная с разным количеством полосок бе-
лого или серого и темно-серого (грифельного) цвета. Масса 1000 се-
мянок составляет 40–120 г.

Рисунок 11. Разрез корзинки подсолнечника: а – листки обертки;
б – язычковые листочки; 1 – трубчатые цветки, которые не расцвели;

2, 3 – трубчатые цветки, которые расцвели

Сумма эффективных температур за вегетацию подсолнечника в
зависимости от сортов составляет от 1600 до 2300 °С. Семена его
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могут прорастать при температуре 4–6 °С. Всходы подсолнечника
могут выдерживать кратковременные заморозки до –4, –6 °С.

Больше всего подсолнечник нуждается в тепле в период цвете-
ния – созревания семян. Наиболее подходящая в этот время темпе-
ратура 22– 25 °С.

Подсолнечник – засухоустойчивое растение. Благодаря мощно
развитой корневой системе и высокой сосущей силе корней он спосо-
бен при засухе переносить значительное обезвоживание тканей, а
после выпадения осадков быстро восстанавливать ассимиляционную
деятельность листьев. Транспирационный коэффициент подсолнеч-
ника 450– 570, может повышаться до 700. Суммарное водопотреб-
ление составляет 3200–5000 м3/га и более.

Оптимальная влажность почвы для роста подсолнечника не бо-
лее 70% НВ.

Подсолнечник отличается повышенными требованиями к пище-
вому режиму почвы по сравнению с другими полевыми культурами.
На образование 1 т урожая подсолнечник потребляет 51 кг с одного
гектара азота, фосфора – в 21 кг, калия в 98 кг.

Лучшими для подсолнечника являются почвы, богатые питатель-
ными веществами с нейтральной реакцией – черноземные, каштано-
вые, менее пригодны для него заболоченные, кислые и засоленные.

Подсолнечник – растение короткого дня.
Недостаток света в начале вегетации приводит к формированию

мелких корзинок.
Место в севообороте. Подсолнечник на силос размещают в

полевом или кормовом прифермском севооборотах. Лучшие пред-
шественники – озимая пшеница, яровые зерновые, кукуруза на зеле-
ную массу и силос, сахарная свекла. В севообороте подсолнечник
должен возвращаться на прежнее поле не ранее чем через 6–7 лет. В
зоне недостаточного увлажнения не следует высевать его после су-
данской травы, сахарного сорго, люцерны и других культур, сильно
иссушающих почву.

Обработка почвы. После зерновых предшественников обра-
ботка почвы включает лущение стерни и отвальную вспашку. На
полях, засоренных многолетними корнеотпрысковыми сорняками,
лущение на глубину 6–8 см проводят дисковыми орудиями, после
отрастания сорняков почву обрабатывают на 10–12 см плугами-
лущильниками, тяжелыми дисковыми боронами или культиватора-

ми – плоскорезами. После повторного отрастания сорняков в сен-
тябре-октябре пашут зябь на глубину 28–30 см. На полях, вышед-
ших из-под других предшественников, не засоренных многолетними
сорняками, применяют систему улучшенной зяби или полупаровую
обработку.

В районах, подверженных ветровой эрозии, предпочтение отда-
ют плоскорезным обработкам почвы с оставлением на поверхнос-
ти поля стерни: две мелкие обработки и глубокое рыхление на глу-
бину 20–25 см.

Допосевная обработка почвы включает ранневесеннее боронова-
ние и предпосевную культивацию на глубину высева семян (6–8 см).

Удобрение. Внесение 20–40 т навоза на 1 га обеспечивает при-
бавку урожайности подсолнечника 8–12,5 т зеленой массы с 1 га.
Минеральные удобрения применяют в два приема: под основную
обработку и в рядки при посеве. Доза рядкового удобрения – P15–20.

Посев. Для посева на силос используют отсортированные круп-
ные протравленные семена.

Высевают подсолнечник одновременно с ранними яровыми куль-
турами. Способ сева пунктирный с междурядьями 60–70 см. Глуби-
на высева семян 6–7 см; в засушливых условиях ее приходится уве-
личивать до 8–10 см; на тяжелых почвах и в прохладную, влажную
весну семена высевают на глубину 5–6 см.

В условиях степи и лесостепи европейской части России опти-
мальная густота насаждения составляет 60–80 тыс. растений на
1 га. В северных областях Нечерноземной зоны наибольшую про-
дуктивность обеспечивают широкорядные посевы подсолнечника с
густотой 250–300 тыс. растений на 1 га.

Уход за посевами. На посевах, где применяли гербициды, проводят
довсходовое боронование и при необходимости одну междурядную
культивацию. Посевы, на которые не вносили гербицидов, боронуют
до всходов и по всходам и 2–3 раза обрабатывают междурядья куль-
тиваторами, оборудованными прополочными боронками и присыпа-
ющими устройствами. Боронование проводят поперек рядков или по
диагонали поля: довсходовое – через 5–6 дней после сева, после-
всходовое – в фазы 1–3 пар настоящих листьев, в дневные часы,
когда уменьшается тургор растений. Одновременно с междурядны-
ми обработками при необходимости посевы подсолнечника подкар-
мливают минеральными удобрениями.
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Уборка. Подсолнечник на силос убирают силосоуборочными ком-
байнами в период массового цветения корзинок (50–75 % цветущих
растений) и заканчивают до того, как огрубеют стебли. В это время
растения имеют наибольшую питательную ценность и хорошо сило-
суются, что способствует получению высококачественного корма.

Выполнение работы
Материал и оборудование. Методические указания для вы-

полнения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет,
гербарные образцы растений. Задания для определения последова-
тельности, цели и сроков проведения технологических операций воз-
делывания подсолнечника на силос.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением 5
методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, определить последовательность, цель и сроки проведения
технологических операций возделывания подсолнечника на силос и
заполнить таблицы 13.

Задание №1. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных чернозе-
мах со средней обеспеченностью элементами минерального пита-
ния и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,9).
Предшественником в кормовом прифермском севообороте являют-
ся многолетние бобовые травы. Заполнить таблицу 13.

Задание №2. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных чернозем-
ных почвах со средней обеспеченностью элементами минерального
питания и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом с прифермском севообороте явля-
ются озимые зерновые. Заполнить таблицу 13.

Задание №3. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных чернозем-
ных почвах со средней обеспеченностью элементами минерального
питания и слабокислым водородным показателем (рН 5,4). Предше-

ственником в кормовом прифермском севообороте являются одно-
летние злаковые травы. Заполнить таблицу 13.

Задание №4. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне избыточного увлажнения на дерново-подзолистых по-
чвах со средней обеспеченностью элементами минерального пита-
ния и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом прифермском севообороте является
картофель. Заполнить таблицу 13.

Задание №5. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне достаточного увлажнения на каштановых почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и близ-
ким к нейтральному водородным показателем рН 5,7. Предшествен-
ником в кормовом прифермском севообороте является озимая пше-
ница. Заполнить таблицу 13.

Задание №6. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых по-
чвах со средней обеспеченностью элементами минерального пита-
ния и слабокислым водородным показателем (рН 5,5). Предшествен-
ником в кормовом прифермском севообороте является кукуруза на
зерно. Заполнить таблицу 13.

Задание №7. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне недостаточного увлажнения на каштановых почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и сред-
некислым водородным показателем (рН 4,7). Предшественником в
кормовом прифермском севообороте является клевер луговой. За-
полнить таблицу 13.

Задание №8. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне избыточного увлажнения на среднесуглинистых (бога-
тых гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами ми-
нерального питания и среднекислым водородным показателем (рН
4,8). Предшественником в кормовом с прифермском севообороте
является озимая пшеница. Заполнить таблицу 13.
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Задание №9. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах с близким залеганием галечника со средней обеспеченнос-
тью элементами минерального питания и слабокислым водородным
показателем (рН 5,4). Предшественником в кормовом прифермском
севообороте являются однолетние бобовые травы. Заполнить таб-
лицу 13.

Задание №10. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания подсолнечника на
силос в зоне достаточного увлажнения на карбонатных чернозем-
ных почвах со средней обеспеченностью элементами минерального
питания и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом прифермском севообороте являют-
ся яровые зерновые культуры. Заполнить таблицу 13.

Таблица 13
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания подсолнечника на силос

8. Масса 1000 семян подсолнечника.
9. Отношение подсолнечника к температурному режиму.
10. Отношение подсолнечника к влагообеспеченности.
11. Отношение подсолнечника к свету.
12. Отношение подсолнечника к почвам и почвенному плодо-

родию.
13. Место подсолнечника на силос в севообороте.
14. Обработка почвы под посев подсолнечника на силос.
15. Сроки посева подсолнечника на силос.
16. Способы посева подсолнечника на силос.
17. Глубина посева семян подсолнечника силос.
18. Оптимальная густота стояния в предуборочный период под-

солнечника на силос в европейской части Российской Федераций.
19. Оптимальная густота стояния в предуборочный период под-

солнечника на силос в северных областях Нечерноземной зоны Рос-
сийской Федераций.

20. Доза удобрений подсолнечника на силос.
21. Внесение азотных удобрений под подсолнечник на силос.
22. Система ухода за посевами подсолнечника на силос.
23. Применение гербицидов в посевах подсолнечника на силос.
24. Оптимальные сроки уборки силосной массы подсолнечника.

№
п.п.

Наименование технологической
операции (агроприема)

Цель проведения
агроприема

Срок проведения
агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

Контрольные вопросы:
1. Название растения подсолнечника на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится подсолнечник?
3. Корневая система подсолнечника.
4. Стебель подсолнечника.
5. Листья подсолнечника.
6. Соцветие подсолнечника.
7. Плод подсолнечника.
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РАБОТА 10. КОРМОВАЯ СВЕКЛА
(BETA VULGARIS L. V. CRASSA)

Цель работы: определить последовательность, цель и сроки
проведения технологических операций при возделывании кормовой
свеклы.

Пояснения к работе. Кормовая свекла (Beta vulgaris L. v.
crassa) относится к тому же семейству Маревые (Chenopodiaceae).

растают при 3–5°С, жизнеспособные всходы появляются при 6–7°С,
более дружные всходы получаются при 12–15°С. Всходы хорошо
переносят кратковременные заморозки – …–3…–4°С. Оптимальная
температура для роста и развития 18–20°С.

Рост прекращается, когда среднесуточная температура перевали-
вает за пределы ниже +6°С. Листья взрослых растений выдерживают
кратковременные утренние заморозки до …–6°С, тогда как выкопан-
ные из почвы и не укрытые корнеплоды повреждаются уже при темпе-
ратуре …–2°С, становясь непригодными для зимнего хранения.

Для нормального формирования урожая корнеплодов кормовой
свеклы необходима сумма активных температур – 1500–2400°С за
вегетационный период в зависимости от особенностей сорта.

Кормовая свекла очень требовательна к влаге. При прорастании
семян требуется – 160% воды от сухой массы семени. Наиболее ин-
тенсивный рост растений осуществляется при 70% НВ (70% от НВ).

Кормовая свекла является высокоурожайной культурой и из
почвы выносит большое количество питательных веществ: с 1 т кор-
неплодов и соответствующим количеством листьев выносится: азо-
та – 2,5–3 кг, фосфора – 0,9–1 кг, калия – 4–5 кг.

Кормовая свекла требовательна к почвам, она хорошо растет на
карбонатных и выщелоченных черноземах суглинках, с рН 6–7.

Кормовую свеклу обычно выращивают в прифермерских севоо-
боротах, благодаря небольшому удалению от хозяйства имеется воз-
можность внесения в почву органических удобрений и уменьшения
расходов на транспортировку урожая.

Лучшими предшественниками кормовой свеклы в кормовых се-
вооборотах считаются рано убираемые культуры озимая рожь на
зеленый корм, однолетние травы на сено или зеленый корм, много-
летние травы 1-го года использования, зернобобовые, овощные куль-
туры, кукуруза, картофель.

В полевых севооборотах предшественниками могут быть удоб-
ренные озимые зерновые, однолетние травы, ранний картофель, мно-
голетние травы.

Кормовая свекла служит хорошим предшественником для яровых
зерновых, однолетних трав и силосных культур.

Навоз, фосфорные и калийные удобрения вносят осенью под зяб-
левую обработку почвы.

Рисунок 12. Растение
кормовой свеклы

В формировании кор-
неплода кормовой
свеклы большое учас-
тие принимает эпико-
тиль (головка) и гипоко-
тиль (шейка). На их
долю у разных сортов
приходится 25–65%
массы корнеплода, тогда
как собственно корень
развит относительно
мало. Корень проника-
ет в почву на глубину
1,5–2,0 м.

По окраске корнеплоды отличаются белым, розовым, малиновым,
красным, желтым и оранжевым цветами.
Надземная часть. Листья кормовой свеклы имеют сердцевид-

но-яйцевидную форму, крупные, с развитыми черешками, гладкие и
полеглые. 

Во второй год жизни листья мельче. Стебель ребристый, мощ-
ный, ветвится, прямостоячий или наклонный, слабооблиственен,
высотой 150 см. Соцветия – колосовидные мутовчатые кисти. Опы-
ление перекрестное.

Цветки обоеполые, пятерного типа, зеленоватые с красноватым
или желтоватым оттенком, по 2–4 цветка в мутовках.

Плод – сухой орешек, при срастании образует соплодия (клубоч-
ки) по 2–6 плодов. Масса 1000 клубочков 20–30 г.

Вегетационный период кормовой свеклы в 1 год составляет – 115–
120 дней. Свекла – растение длинного светового дня, семена про-
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 На легких почвах фосфор и калий вносят весной под предпосев-
ную обработку. Азотные удобрения вносят весной до посева в коли-
честве N100–120.

Подкормку проводят после букетировки при прореживании или
после второго боронования по всходам.

Норма внесения удобрений при подкормке составляет 30 кг/га N,
20 кг/га Р2O5 и 40 кг/га К2О.

Система обработки почвы под кормовую свеклу включает зябле-
вую осеннюю и весеннюю предпосевную обработки, после уборки
озимых проводят 2–3 лущение почвы на глубину 6–9 см; через 10–15
дней – повторное лущение; после прорастания сорных растений про-
водят вспашку.

На почвах с небольшой мощностью пахотного горизонта прово-
дят нарезку гребней. Свеклу высевают на гребнях с шириной меж-
дурядий 60 и 70 см.

Перед посевом семян кормовой свеклы рекомендуется проводить
шлифование, дражирование, намачивание для ускорения появления
всходов, получения сильных проростков, равномерного распределе-
ния семян в рядках.

Посев может проводиться при прогревании почвы до 6–7 °С.
Кормовую свеклу высевают широкорядным способом с шириной

междурядий 45, 60 и 70 см. Дражированные и односемянные семена
– пунктирным.

Норма высева многосемянных сортов – 8–16 кг/га семян. Для
пунктирного способа посева односемянных сортов – 3–4 кг/га. Глу-
бина посева 3–4 см. Также рекомендована для многосемянной свек-
лы глубина посева 2–4 см, односемянной – 1,5–3 см.

Рассадным способом посев проводят в ранние сроки сплошным
способом в фазе 4–5 листьев вручную. Посадка рассады проводит-
ся ширина междурядий – 60 или 70 см.

Оптимальной густотой стояния растений кормовой свеклы счита-
ется 60–90 тыс./га растений. 

До посева проводят довсходовое и послевсходовое боронование
в фазе первой пары настоящих листьев для разрушения почвенной
корки, борьбы с сорной растительностью и прореживания загущен-
ных всходов.

Формирование густоты стояния растений кормовой свеклы вы-
полняют в начале образования второй пары настоящих листьев. Схе-

ма букетировки определяется густотой и распределением растений
в рядках. При ширине междурядий 45 см оставляют растения в ряд-
ках через 20–25 см, при ширине 60 см – через 18–20 см. Формирова-
ние густоты осуществляют вдоль рядными прореживателями или
букетировкой, а также с помощью сетчатой бороны.

В зависимости от засоренности посевов и образования почвенной
корки за весенне-летний период проводят 3-4 междурядные культи-
вации.

К уборке урожая кормовой свеклы приступают при пожелтении
листьев до наступления заморозков. Ранняя уборка связана с недо-
бором массы корнеплодов, так как увеличение их массы заканчива-
ется осенью.

Листья свеклы скашивают. Высота среда устанавливается та-
ким образом, чтобы длина черешков была 2–5 см. Однако примене-
ние механизированного удаления ботвы часто связано со срезкой у
части корнеплодов головки, иногда шейки, или, наоборот, оставлени-
ем черешков листьев длиной 5–8 см.

Выполнение работы
Материал и оборудование. Методические указания для выпол-

нения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет, гер-
барные образцы растений. Задания для определения последователь-
ности, цели и сроков проведения технологических операций возделы-
вания кормовой свеклы.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением 5
методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, определить последовательность, цель и сроки проведения
технологических операций возделывания кормовой свеклы и запол-
нить таблицы 14.

Задание №1. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и близ-
ким к нейтральному водородным показателем (рН 5,9). Предшествен-
ником в кормовом прифермском севообороте являются однолетние
бобовые травы. Заполнить таблицу 14.
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Задание №2. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом с прифермском севообороте явля-
ются озимые зерновые. Заполнить таблицу 14.

Задание №3. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания и слабокислым водородным показателем (рН 5,4). Предше-
ственником в кормовом прифермском севообороте являются одно-
летние злаковые травы. Заполнить таблицу 14.

Задание №4. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне избыточного увлажнения на дерново-подзолистых почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и близ-
ким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8). Предшествен-
ником в кормовом прифермском севообороте является картофель.
Заполнить таблицу 14.

Задание №5. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне достаточного увлажнения на каштановых почвах со средней
обеспеченностью элементами минерального питания и близким к
нейтральному водородным показателем рН 5,7. Предшественником
в кормовом прифермском севообороте является озимая пшеница.
Заполнить таблицу 14.

Задание №6. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и сла-
бокислым водородным показателем рН 5,5 . Предшественником в
кормовом прифермском севообороте является кукуруза на зерно.
Заполнить таблицу 14.

Задание №7. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне недостаточного увлажнения на каштановых почвах со сред-
ней обеспеченностью элементами минерального питания и средне-

кислым водородным показателем (рН 4,7). Предшественником в кор-
мовом прифермском севообороте является клевер луговой. Запол-
нить таблицу 14.

Задание №8. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне избыточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых гу-
мусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,8).
Предшественником в кормовом с прифермском севообороте являет-
ся озимая пшеница. Заполнить таблицу 14.

Задание №9. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах с близким залеганием галечника со средней обеспеченнос-
тью элементами минерального питания и слабокислым водородным
показателем (рН 5,4). Предшественником в кормовом прифермском
севообороте являются однолетние бобовые травы. Заполнить таб-
лицу 14.

Задание №10. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой свеклы
в зоне достаточного увлажнения на карбонатных черноземных по-
чвах со средней обеспеченностью элементами минерального пита-
ния и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом прифермском севообороте являют-
ся яровые зерновые культуры. Заполнить таблицу 14.

Таблица 14
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания кормовой свеклы
№

п.п.
Наименование технологической

операции (агроприема)
Цель проведения

агроприема
Срок проведения

агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

6.



72 73

Контрольные вопросы
1. Название растения кормовой свеклы на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится кормовая свекла?
3. Корневая система кормовой свеклы.
4. Листья кормовой свеклы.
5. Соцветие кормовой свеклы.
6. Плод кормовой свеклы.
7. Масса 1000 семян кормовой свеклы.
8. Отношение кормовой свеклы к температурному режиму.
9. Отношение кормовой свеклы к влагообеспеченности.
10. Отношение кормовой свеклы к свету.
11. Вегетационный период кормовой свеклы в 1 год.
12. Отношение кормовой свеклы к почвам и почвенному плодо-

родию.
13. Место кормовой свеклы в севообороте.
14. Под какую обработку почвы под посев кормовой свеклы вно-

сят  навоз, фосфорные и калийные удобрения?
15. Внесение азотных удобрений перед посевом кормовой свеклы.
16. Подкормки всходов кормовой свеклы.
17. Норма внесения удобрений при подкормке кормовой свеклы.
18. Система обработки почвы под кормовую свеклу.
19. На каких почвах применяют гребневый способ посадки кор-

мовой свеклы?
20. Ширина междурядий при гребневом способе посадки кормо-

вой свеклы.
21. Какие работы с семенами проводят перед посевом кормовой

свеклы?
22. Сроки посева кормовой свеклы.
23. Способы посева кормовой свеклы.
24. Глубина посева семян кормовой свеклы.
25. Рассадный способ посадки кормовой свеклы.
26. Формирование густоты стояния растений кормовой свеклы.
27. Оптимальная густота стояния кормовой свеклы.
28. Система ухода за посевами кормовой свеклы.
29. Оптимальные сроки уборки корнеплодов кормовой свеклы.
30. Высота скашивания листьев кормовой свеклы.

РАБОТА 11. КОРМОВАЯ МОРКОВЬ
(DAUCUS CAROTA L.)

Цель работы: определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций при возделывании кормовой мор-
кови.

Пояснения к работе.  Морковь (Daucus carota L.) – двулетнее
растение семейства Сельдерейные (Apiaceae). В первый год жизни
морковь образует удлиненный корнеплод конусообразной формы и

Рисунок 13. Кормовая морковь

розетку листьев. Развиваясь
из семени, морковь выносит
на поверхность почвы узкие
линейные семядоли. Настоя-
щие прикорневые листья
трехпятикратноперисторас-
сеченные, с большим числом
узких долек. Стеблевые листья
(появляются на второй год
жизни) также перисторассе-
ченные. Соцветие – сложный
зонтик с большим количе-
ством мелких белых цветков.
Опыление перекрестное энто-
мофильное.

Плод – двусемянка, при
созревании распадается на
две доли. Масса 1000 семян
1,2–1,3 г.

Семена моркови начинают прорастать медленно при 2...4°С. Оп-
тимальная температура прорастания 18 – 20 °С. Всходы переносят
заморозки до –6 °С, а взрослые растения первого года жизни
до –4°С.

Морковь засухоустойчивее других корнеплодов. Она наиболее
требовательна к достаточной обеспеченности влагой в период про-
растания до появления всходов и во время роста корня. Семенникам
особенно важна оптимальная влажность почвы в период укоренения
корнеплодов.
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Морковь – растение длинного дня. Растет на почвах различного
гранулометрического состава, удается и на супесях, но наибольшие
урожаи дает на рыхлых суглинистых почвах, а также на низинных
осушенных окультуренных торфяниках. Диапазон оптимального зна-
чения рНсол почвы 5,5...7,0.

По выносу питательных веществ морковь приближается к сахар-
ной свекле. С 1 т корнеплодов и соответствующим количеством
листьев морковь выносит из почвы, кг: N – 3,5, Р2О3 – 1,5, K2О – 7,
СаО – 1,6.

Продолжительность вегетационного периода в первый год жизни
составляет 100...120 дней, во второй – 110...130 дней. Техническая
спелость на первом году вегетации наступает у моркови же через
80...90 дней после появления всходов.

Для того чтобы морковь перешла к состоянию цветения, необхо-
димо длительное воздействие на нее низких температур 100...140
дней, поэтому у нее практически не бывает цветущих растений при
очень раннем посеве и даже при посеве под зиму.

Технология возделывания. В полевых севооборотах лучшими
предшественниками кормовой моркови считаются удобренные ози-
мые, зернобобовые и картофель. В кормовых и овощных севооборо-
тах морковь размещают после пропашных, зерновых, зернобобовых,
силосных или овощных культур, однолетних трав.

Удобрение. В начальные фазы развития в первую очередь в пи-
тании моркови имеет азот. Калий, фосфор и кальций потребляются в
течение всего периода вегетации.

Морковь одна тонна корнеплодов и соответствующее количество
листьев выносит из почвы 3,5 кг/га N; 1,5 кг/га Р2O5; 7 кг/га К2О кг/га
и 1,6 кг/га СаО.

Рекомендуемые нормы внесения минеральных удобрений:
- на дерново-подзолистых почвах – N45–60P30–45K60–90 и 40 т/га

перепревшего навоза;
- на черноземах – N30–45P30–45K30–45 и 20 т/га перепревшего на-

воза.
Навоз вносят под зяблевую обработку или перепашку, если посев

проводят по неудобренному предшественнику.
Обработка почвы. Морковь хорошо отзывается на глубокую

раннюю зяблевую вспашку, которую проводят после лущения
стерни.

Предпосевная обработка почвы заключается в ранневесеннем
бороновании, культивации и выравнивании поверхности почвы.

Подготовка семян к посеву. Семена кормовой моркови перед
посевом перетирают для удаления зацепок (шипов) для лучшей сы-
пучести.

Перед посевом семена рекомендуется замачивать с целью уско-
рения появления всходов. Для этого их замачивают на 1,5–2 суток с
периодической сменой воды.

Сортировку семян проводят с помощью 5% раствора поваренной
соли (NaCl). Затем семена промывают проточной водой и подсуши-
вают. Иногда прибегают к дражированию семян моркови для облег-
чения посева и достижения равномерности распределения семян в
рядке. Смесь для дражирования может быть приготовлена из торфа,
извести, минеральных удобрений, в качестве прилипателя использу-
ется патока.

При подготовке семян проводят также их калибровку и протрав-
ливание, а также пескование.

Сроки посева. Морковь считается культурой самого раннего
срока посева. Возможен подзимний посев. В этом случае урожаи
могут быть выше, а сроки начала уборки – раньше.

Способы посева. Посев выполняют овощными сеялками. Спо-
собы посева:

- широкорядный однострочный с междурядьями 45 см;
- широкорядный двухстрочный, расстояние между строчками 15
и 20 см, между лентами – 45 и 50 см;

- широкополосный, ширина полосы 8–20 см, расстояние между
полосами 40–60 см;

- для дражированных семян также пунктирный способ.
Нормы высева. Норма высева семян кормовой моркови состав-

ляет 2–5 кг/га и корректируется в зависимости от способа посева:
- при широкорядном однострочном способе высевают 2–3 кг/га
семян;

- широкорядном двухстрочном – 3–4 кг/га;
- широкополосном способе – 5–7 кг/га;
- пунктирный способ – 1,5–2 кг/га.
Норму высева можно уменьшить до 2 кг/га при использовании

отсортированных по плотности или калиброванных семян.
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В условиях высокой агротехники, применения гербицидов норму
высева можно сократить до 1 кг/га, при этом необходимость в про-
реживании отпадает.

Норму высева увеличивают на 25–30% в случае подзимнего посе-
ва. Для равномерного посева к семенам целесообразно добавлять бал-
ласт, например, песок, сухие опилки, гранулированный суперфосфат.

Глубина посева. Глубина посева семян 1–2 см.
Уход за посевами. Уход за посевами кормовой моркови заклю-

чается в:
- послепосевном прикатывании рубчатыми катками в засушли-

вых регионах выращивания, а также на легких почвах, прежде
всего торфяных;

- бороновании через 4–5 дней после посева для борьбы с сорня-
ками;

- разрушении почвенной корки с использованием ротационных
мотыг, сетчатых или легких зубовых борон;

- рыхлении междурядий;
- борьбе с сорной растительностью механическими (агротехни-

ческими) или химическими методами;
- прореживании;
- подкормках;
- поливах.
При однократном довсходовом бороновании проводятшаровку –

первое вдольрядное рыхление на глубину 3–5 см плоскорежущими
бритвами.

В начале своего развития морковь растет медленно, поэтому ее
посевы чувствительны к сорнякам и надо использовать гербициды.

Прореживание всходов кормовой моркови выполняют в фазе 4–
5 листьев на расстояние 4–5 см. Для облегчения этой операции про-
водят букетировки пропашным культиватором по схеме: вырез дела-
ют 27–30 см, букет – 30 см, после разборки оставляют 6–8 растений
в букете, или используют вдольрядный прореживатель.

К моменту уборки урожая густота стояния растений должна быть
300–400 тыс./га.

Подкормка посевов целесообразна при недостаточном внесении
основного удобрения. Выполняют её обычно после прорывки куль-
тиваторами-растениепитателями. При подкормке вносят по 20–30 кг/га
удобрений, прежде всего азотных.

Морковь хорошо отзывается на поливы. Оптимально проводить
полив в зависимости от увлажненности почвы после прорывки, когда
происходит утолщение корня, а также за месяц до уборки.

Уборка урожая. Уборку начинают до наступления осенних замо-
розков.

Для уборки моркови используют ботвоудаляющие машины. За-
тем корнеплоды подкапывают. Уборку выкопанных корнеплодов
проводят вручную. В кормовом отношении большей ценностью об-
ладают сорта и гибриды с красно-оранжевыми корнеплодами, так
как содержат больше каротина.

Выполнение работы
Материал и оборудование. Методические указания для выпол-

нения лабораторных работ, компьютер с выходом в интернет, гер-
барные образцы растений. Задания для определения последователь-
ности, цели и сроков проведения технологических операций возделы-
вания кормовой моркови.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже заданий,
пользуясь методическими указаниями для выполнения лаборатор-
ных работ, компьютером с выходом в интернет и приложением 5
методических указаний по обеспеченности почв питательными эле-
ментами, определить последовательность, цель и сроки проведения
технологических операций возделывания кормовой моркови и запол-
нить таблицу 15.

Задание №1. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне достаточного увлажнения на каштановых почвах со средней
обеспеченностью элементами минерального питания и близким к
нейтральному водородным показателем (рН 5,9). Предшественни-
ком в кормовом прифермском севообороте являются однолетние зла-
ковые травы. Заполнить таблицу 15.

Задание №2. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального пи-
тания и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом прифермском севообороте являют-
ся озимые зерновые. Заполнить таблицу 15.
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Задание №3. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах со средней обеспеченностью элементами минерального
питания и слабокислым водородным показателем (рН 5,4). Предше-
ственником в кормовом прифермском севообороте являются одно-
летние злаковые травы. Заполнить таблицу 15.

Задание №4. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне избыточного увлажнения на дерново-подзолистых почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и близ-
ким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8). Предшествен-
ником в кормовом прифермском севообороте является картофель.
Заполнить таблицу 15.

Задание №5. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне достаточного увлажнения на каштановых почвах со средней
обеспеченностью элементами минерального питания и близким к
нейтральному водородным показателем рН 5,7. Предшественником
в кормовом прифермском севообороте является озимая пшеница.
Заполнить таблицу 15.

Задание №6. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне недостаточного увлажнения на среднесуглинистых почвах со
средней обеспеченностью элементами минерального питания и сла-
бокислым водородным показателем рН 5,5 . Предшественником в
кормовом прифермском севообороте является кукуруза на зерно.
Заполнить таблицу 15.

Задание №7. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне недостаточного увлажнения на каштановых почвах со средней
обеспеченностью элементами минерального питания и среднекис-
лым водородным показателем (рН 4,7). Предшественником в кор-
мовом прифермском севообороте является клевер луговой. Запол-
нить таблицу 15.

Задание №8. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне избыточного увлажнения на среднесуглинистых (богатых

гумусом) почвах со средней обеспеченностью элементами минераль-
ного питания и среднекислым водородным показателем (рН 4,8).
Предшественником в кормовом прифермском севообороте является
озимая пшеница. Заполнить таблицу 15.

Задание №9. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне достаточного увлажнения на выщелоченных черноземных
почвах с близким залеганием галечника со средней обеспеченнос-
тью элементами минерального питания и слабокислым водородным
показателем (рН 5,4). Предшественником в кормовом прифермском
севообороте являются однолетние бобовые травы. Заполнить таб-
лицу 15.

Задание №10. Определить последовательность, цель и сроки про-
ведения технологических операций возделывания кормовой моркови
в зоне достаточного увлажнения на карбонатных черноземных по-
чвах, со средней обеспеченностью элементами минерального пита-
ния и близким к нейтральному водородным показателем (рН 5,8).
Предшественником в кормовом прифермском севообороте являют-
ся яровые зерновые культуры. Заполнить таблицу 15.

Таблица 15
Последовательность, цель и срок проведения технологических

операций возделывания кормовой моркови
№

п.п.
Наименование технологической

операции (агроприема)
Цель проведения

агроприема
Срок проведения

агроприема

1.

2.

3.

4.

5.

Контрольные вопросы
1. Название растения кормовой моркови на латинском языке.
2. К какому роду и семейству относится кормовая морковь?
3. Питательная ценность кормовой моркови.
4. Корневая система кормовой моркови.



80 81

5. Стебель кормовой моркови.
6. Листья кормовой моркови.
7. Соцветие кормовой моркови.
8. Плод кормовой моркови.
9. Масса 1000 семян кормовой моркови.
10. Требования кормовой моркови к теплу.
11. Требования кормовой моркови к влаге.
12. Требования кормовой моркови к свету.
13. Требования кормовой моркови к почвам.
14. Вынос элементов питания растениями кормовой моркови.
15. Вегетационный период кормовой моркови.
16. Место моркови кормовой в севообороте.
17. Удобрение кормовой моркови.
18. Основная обработка почвы.
19. Подготовка семян кормовой моркови к посеву.
20. Сортировка семян кормовой моркови с помощью 5% раствора

поваренной соли.
21. Дражирование семян моркови.
22. Приготовление смеси для дражирования семян.
23. Калибровка, протравливание и пескование семян моркови.
24. Сроки посева семян кормовой моркови.
25. Способы посева семян кормовой моркови.
26. Нормы высева семян кормовой моркови.
27. Глубина посева семян кормовой моркови.
28. Уход за посевами кормовой моркови.
29. Шаровка посевов кормовой моркови.
30. Густота стояния растений кормовой моркови к моменту убор-

ки урожая.
31. Орошение посевов кормовой моркови.
32. Уборка урожая кормовой моркови.

РАБОТА 12. ПОВЕРХНОСТНОЕ УЛУЧШЕНИЕ
КОРМОВЫХ УГОДИЙ

Цель работы: изучить процесс и приобрести навыки проведения
поверхностного улучшения сенокосов и пастбищ.

Пояснения к работе. Подсев трав широко рекомендуется в си-
стеме поверхностного улучшения сенокосов и пастбищ. При его про-
ведении семена всеваются в дернину существующего травостоя.
Цель подсева – обогатить травостой ценными кормовыми травами и
увеличить его густоту, что будет способствовать повышению про-
дуктивности кормового угодья. Подсев трав требует меньших зат-
рат, чем залужение, так как обработка почвы не проводится совсем
или она выполняется при минимальном количестве проходов почво-
обрабатывающих машин. Его можно провести на участках, не год-
ных для пахотной обработки: на крутых склонах, кормовых угодьях,
засоренных пнями и камнями, имеющих неровный рельеф, сильно
переувлажненных.

 Часто в злаковые и злаково-разнотравные травостои подсевают
многолетние бобовые травы: клевер луговой, клевер ползучий, ляд-
венец рогатый, на хорошо произвесткованных почвах – люцерну
изменчивую. При успешном укоренении подсеянных бобовых трав
возрастает не только урожай, но и качество получаемого корма. Бо-
бовые травы пополняют запасы азота в почве и тем самым положи-
тельно влияют на рост злаковых компонентов травостоев.

При улучшении сильно изреженных лугов можно подсевать так-
же злаковые травы: тимофеевку луговую, ежу сборную, овсяницу
луговую, кострец безостый. При укоренении более конкурентоспо-
собных видов растений решается задача по вытеснению из со-
става улучшаемого травостоя сорняков и малопродуктивных дико-
растущих трав.

Эффективность подсева трав в дернину лугов зависит от густоты
и ботанического состава травостоя улучшаемого луга, мощности
дернины, влажности почвы, глубины заделки семян. Успешному уко-
ренению подсеянных многолетних трав препятствует конкуренция со
стороны взрослых растений, которые подавляют всходы подсеянных
трав. В природных и старовозрастных травостоях накапливаются
вредители и болезни, поражающие всходы.
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Подсев трав проводят дисковыми (С3-3,6), стерневыми (СЗС-6) и фре-
зерными сеялками, а также сеялками для прямого посева (СЗПП-4).

Наиболее эффективным является подсев фрезерными сеялками
СПФ-3,6; МД-3,6; СДК-2,8 и специальными машинами МПТД-3,8,
осуществляющими бороздковый или полосный подсев, при проведе-
нии которого ослабляется конкуренция и семена заделываются в по-
чву на достаточную глубину.

Обычные дисковые сеялки не всегда могут разрезать дернину, и
семена часто попадают на поверхность почвы, как и при разбросном
посеве, что снижает полевую всхожесть подсеянных трав.

этому при улучшении таких лугов и пастбищ нужно их изреживать
агротехническими приемами (боронованием, дискованием, фрезеро-
ванием или внесением гербицидов).

Улучшить приживаемость бобовых трав при их подсеве в злако-
вые травостои можно также с помощью обработки гербицидом ра-
ундапом в дозе 0,5–1 кг/га. Травостои, обработанные небольшой до-
зой гербицидом, приостанавливают свое развитие на 30 – 45 дней,
что способствует увеличению приживаемости подсеваемых семян.
Нормы высева многолетних трав при подсеве снижают в 1,5–2 раза
по сравнению с обычным посевом.

Подсев с существующей дерниной можно проводит в два срока.
Наилучшим является проведения подсева рано весной. Летный под-
сев после первого укоса рекомендуют при достаточном количестве
влаги в почве или при обильных осадках.

На улучшенных подсевом лугах нельзя задерживать использова-
ние травостоев. На пастбищах при подсеве клевера ползучего тра-
востои продолжают стравливать в обычном режиме, а на укосных
травостоях проводят раннее скашивание трав, что позволяет умень-
шить гибель всходов от недостатка света.

Таблица 16
Рекомендуемые нормы высева семян при ранневесеннем подсеве трав

на лугах и пастбищах с существующей дерниной.Рисунок 14.  Дернинная сеялка СДК – 2,8: 1 – винт регулятора; 2 – рама;
3 – коробка передач; 4 – бункер: 5 – высевающие аппараты; 6, 8 – нажи-
мные штанги; 7 – семяпровод; 9 – фартук; 10 – поводок; 11 – каток;
12 – кожух; 13 – семянаправитель; 14 – фрезерный бороздооб; 15 – меха-

низм привода; 16 – редуктор; 17 – колесо

Неплохой сеялкой для поверхностного улучшения лугов и паст-
бищ является дернинная сеялка СДК – 2,8. Предназначена она для
ленточного двухстрочного посева семян трав в дернину лугов и паст-
бищ с целью повышения урожайности и улучшения ботанического
состава травостоя.

На основе применения дернинных сеялок СДК-2,8 создана техно-
логия повышения продуктивности лугов и пастбищ. Сеялки позволяют
многократно снизить энергозатраты, так как обрабатывается 30%
дернового слоя почвы, в 2–2,5 раза повысить продуктивность травос-
тоев, сократить число технологических операций, уменьшить водную
эрозию почв. Сеялки агрегатируются с тракторами МТЗ-80/82.

Плохо приживаются травы при подсеве в плотные травостои, по-

Норма высева, кг/га

Культура раздельный
высев

в составе
семенных

смесей

Ожидаемое количество
прижившихся растений,

количество/м2

Клевер красный 5–9 3–5 21–54
Лядвенец рогатый 5–7 2–4 65–97 (второй год)
Люцерна 6–9 3–5 43–65
Клевер белый горный 2–3,5 1–2 11–22
Клевер розовый 2–4,5 1–2 22–33
Однолетний / многолетний
райграс 9–17 2–3 108–129

Ежа сборная 3–5 1–2 43
Костер безостый 13 9–11 11–22

Для повышения всхожести подсеваемых семян проводят предпо-
севную подготовку включает:

- сортировку и калибровку семян (плохо отсортированные, щуп-
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лые семена имеют низкую всхожесть и в поле дают не только
меньшее количество всходов, но и ослабленные, слабопродук-
тивные растения);

- гидротермическая обработка семян (для «туговсхожих» семян
происходит вымывание ингибиторов прорастания и ускорение на-
бухания семян);

- замачивание семян в растворе микроэлементов или биологичес-
ки активных веществ (применяется для стимулирования их про-
растания, усиления роста и развития растений);

- использование стимуляторов роста (обеспечивается общая вы-
сокая всхожесть у семян, замоченных в растворе гиббереллина,
значительно повышается энергия прорастания);

- барботирование (он основан на обработке семян, помещенных в
воду, кислородом или воздухом способствующим быстрому на-
буханию и быстрому выведению веществ ингибиторов, тормо-
зящих прорастание семян);

- осмообработка (семена помещают в химически неактивное
вещество, концентрацию которого подбирают с таким расчетом,
чтобы семена набухали, но не прорастали. Этим способом дос-
тигается высокая скорость и дружность прорастания обработан-
ных семян. Эти семена можно подсушить и некоторое время
хранить, они прорастут даже при пониженной температуре);

- закалка семян (усиливает накопление в прорастающих семенах
растворимых сахаров, и семена после продолжительного зака-
ливания дают более дружные всходы);

- прогревание (прием способствует завершению дозревания се-
мян, повышает их посевные и урожайные качества).

При подсеве значительная долю или весь старый травостой лугов
и пастбищ сохраняется, поэтому при неблагоприятных условиях для
укоренения высеянных трав проведение подсева является менее рис-
кованным мероприятием, чем коренное улучшение или перезалуже-
ние. Подсев можно признать эффективным, если доля подсеянных
трав в составе улучшенного травостоя составляет не менее 30%.

В системе пастбище- или сенокосооборота может быть примене-
но самообсеменение травостоя. При проведении этого мероприятия
решаются такие же задачи, что и при подсеве трав. Самообсемене-
ние целесообразно применять на лугах с доминированием ценных
злаковых и бобовых трав. На сенокосах и пастбищах с преобладани-

ем разнотравья, а также злаковых трав, образующих плотную дерни-
ну (мятлика лугового, овсяницы красной, овсяницы овечьей), эффект
от обсеменения бывает низким. После обсеменения и уборки трав
проводят боронование и прикатывание почвы, что обеспечивает
заделку осыпавшихся семян трав в почву. Обычно свыше 90% по-
явившихся из семян всходов погибает, но, учитывая, что количество
осыпавшихся семян в несколько раз превышает применяемые при
подсеве нормы высева, существенная часть всходов приживается.
Семенное размножение благоприятно сказывается на урожайности
улучшаемого травостоя и его продуктивном долголетии. Позднее ска-
шивание трав после обсеменения способствует пополнению запас-
ных пластических веществ в корнях растений.

Выполнение работы
Материалы и пособия. Задание для разработки мероприятий

по улучшению и повышению урожайности сенокосов и пастбищ. Ре-
комендации научных учреждений по природно-климатическим зонам.
Характеристика трав сенокосов и пастбищ (приложение 2). Методи-
ческие указания для выполнения лабораторных работ, компьютер с
выходом в интернет. Справочные материалы.

Порядок выполнения работы. В каждом конкретном случае
использование того или иного варианта создания сенокоса и пастби-
ща определяется почвенно-климатическими условиями, возможнос-
тями хозяйства, а также специфическими особенностями участка.
Исходя из этих задач, составляют перечень необходимых работ.

Исходя из задания и на основании описания участка (местополо-
жение, состав травостоя, культуртехнического состояние и т.д.) сле-
дует разработать план мероприятий по улучшению и повышению
урожайности того или иного участка кормовых угодий.

Получив одно из указанных ниже заданий, пользуясь методически-
ми указаниями для выполнения лабораторных работ, компьютером с
выходом в интернет и приложением 3, определить мероприятия при
проведении поверхностного улучшения сенокосов и пастбищ: цели,
сроки, машины и механизмы.

Характеристика кормового угодья. Естественный материко-
вый луг (сформировались на месте вырубленного леса) характери-
зуется тем, что как только луг перестают косить или использовать
под выпас, он быстро зарастает сначала кустарниками, а затем дре-
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весной растительностью. Урожайность луга составляет 9–11 ц/га.
Грунтовые воды располагаются на глубине 60–70 см. Кустарники:
ива, ольха и другие занимают 42 % площади. Мощность гумусового
горизонта 27–32 см, а дернины 14–17 см. Почва участка дерново-
подзолистая. Содержание в почве N – NO3 + N – NН4 низкая и со-
ставляет в верхнем слое (0–30 см) 1,3 мг/100 г. Обеспеченность почв
фосфором – 1,4, калием – 15 мг/100 г (низкая). Водородный показа-
тель этих почв – рН 5,3 (слабокислая).

- Ботанический состав травостоя: лисохвост луговой, овсяница
луговая, костер безостый, клевер луговой. Травостой сенокоса на
40% состоит из плохо поедаемого скотом пырея промежуточного.
Хозяйственная характеристика травостоя плохая, так как сено с
пыреем промежуточным не хорошо поедается скотом. Площадь
участка 50 га.

Задание 1:
1. Определите последовательность мероприятий (работ) поверх-

ностного улучшения сенокосов и пастбищ при культурно-техничес-
ких работах.

2. Определите цели и сроки проведения мероприятий при культур-
но-технических работах на сенокосах и пастбищах.

3. Определите машины и механизмы для проведения культурно-
технических работ на сенокосах и пастбищах.

4. Заполните таблицу 17.
Таблица 17

Культурно-технические работы при поверхностном улучшении
сенокосов и пастбищ

2. Определите цели и сроки проведения работ по улучшению вод-
ного режима сенокосов и пастбищ.

3. Определите машины и механизмы для проведения работ по
улучшению водного режима сенокосов и пастбищ.

4. Заполните таблицу 18.
Таблица 18

Регулирование водного режима при поверхностном улучшении
сенокосов и пастбищ

Наименование культурно-
технических работ

Цель
проведения

мероприятия

Срок
проведения

мероприятия

Машины и механизмы
для проведения

работы на сенокосах и
пастбищах

Уничтожение кочек
Расчистка от кустарниковой

и древесной растительности
Очистка лугов от мусора
Очистка лугов от хвороста
Очистка лугов от камней

Задание 3:
1. Определите мероприятия поверхностного улучшения сенокосов

и пастбищ по регулированию режима питания.
2. Определите цели и сроки проведения работ по улучшению ре-

жима питания сенокосов и пастбищ.
3. Определите машины и механизмы для проведения работ по

улучшению режима питания улучшения сенокосов и пастбищ.
4. Заполните таблицу 19.

Таблица 19
Регулирование режима питания и химической мелиорации кислых

почв при поверхностном улучшении сенокосов и пастбищ

  Наименование мероприятия
по улучшению водного

режима сенокосов и пастбищ

Цель
проведения

мероприятия

Срок
проведения

мероприятия

Машины и
механизмы для

проведения работы

Отвод застойных вод
Осушение
Кротование
Снегозадержание
Орошение

Наименование мероприятия
по улучшению режима

питания

Цель проведения
мероприятия

Срок
проведения

мероприятия

Машины и
механизмы для

проведения работы
Внесение минеральных
удобрений, кг/ га д.в.:
   азотные
   фосфорные
   калийные
Внесение органических
удобрений, т/га
Известкование, т/га
Гипсование, т/га

Задание 2:
1. Определите работы поверхностного улучшения сенокосов и

пастбищ по регулированию водного режима.
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Задание 4:
1. Определите работы поверхностного улучшения по регулирова-

нию воздушного режима сенокосов и пастбищ.
2. Определите цели и сроки проведения работ по улучшению воз-

душного режима сенокосов и пастбищ.
3. Определите машины и механизмы для проведения работ по

улучшению режима питания сенокосов и пастбищ.
4. Заполните таблицу 20.

Таблица 20
Регулирование воздушного режима при поверхностном

улучшении сенокосов и пастбищ

Контрольные вопросы
1. При каких условиях проводят поверхностное улучшение сено-

косов и пастбищ?
2. Что рекомендуется в системе поверхностного улучшения сено-

косов и пастбищ?
3. Цель подсева семян кормовых растений сенокосов и пастбищ.
4. На каких участках сенокосов и пастбищ целесообразно прово-

дит поверхностное улучшение?
5. Какими многолетними бобовыми травами подсевают злаковые

и злаково-разнотравные травостои сенокосов и пастбищ?
6. Какими злаковыми травами подсевают сильно изреженные луга?
7. От чего зависит эффективность подсева трав в дернину лугов?
8. Что мешает успешному укоренению подсеянных многолетних трав?
9. Сеялки для проведения подсева трав.
10. Какие агротехнические приемы применяют для улучшения

приживаемости трав на плотных травостоях?
11. Применение гербицида раундапа для улучшения приживаемо-

сти бобовых трав при их подсеве в злаковые травостои.
12. Рекомендуемые нормы высева семян при ранневесеннем под-

севе трав на лугах и пастбищах с существующей дерниной.
13. Сроки подсев трав на лугах и пастбищах с существующей

дерниной.
14. Влияние сортировки и калибровки на повышение всхожести

подсеваемых семян лугов и пастбищ.
15. Влияние гидротермической обработки семян на повышение

всхожести подсеваемых семян лугов и пастбищ.
16. Влияние замачивания в растворе микроэлементов или биоло-

гически активных веществ на повышение всхожести подсеваемых
семян лугов и пастбищ.

17. Влияние барботирования на повышение всхожести подсевае-
мых семян лугов и пастбищ.

18. Влияние осмообработки на повышение всхожести подсевае-
мых семян лугов и пастбищ.

19. Влияние закалки на повышение всхожести подсеваемых се-
мян лугов и пастбищ.

20. Влияние прогревания на повышение всхожести подсеваемых
семян лугов и пастбищ.

21. Преимущества подсева трав при неблагоприятных условиях
перед коренным улучшением или перезалужением.

22. Самоосеменение лугов и пастбищ.
23. Какие агротехнические мероприятия проводят после обсеме-

нения и уборки трав?

Наименование мероприятия
по улучшению воздушного

режима сенокосов и пастбищ

Цель
проведения

мероприятия

Срок
проведения

мероприятия

Машины и
механизмы для

проведения работы
Боронование
Дискование
Кротовый дренаж
Щелевание

Задание 5:
1. Определите работы поверхностного улучшения по обогащению

и омоложению травостоя сенокосов и пастбищ.
2. Определите цели и сроки проведения работ по обогащению и

омоложению травостоя сенокосов и пастбищ.
3. Определите машины и механизмы для проведения работ по

обогащению и омоложению травостоя сенокосов и пастбищ.
4. Заполните таблицу 21.

Таблица 21
Обогащение и омоложение травостоя сенокосов и пастбищ при

поверхностном улучшении

Наименование мероприятия
по улучшению воздушного

режима сенокосов и пастбищ

Цель
проведения

мероприятия

Срок
проведения

мероприятия

Машины и
механизмы для

проведения работы
Боронование
Дискование
Кротовый дренаж
Щелевание
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РАБОТА 13. КОРЕННОЕ УЛУЧШЕНИЕ
ПРИРОДНЫХ КОРМОВЫХ УГОДИЙ

Цель работы: приобретение навыков в разработке системы
мероприятий по коренному улучшению естественных и созданию
сеяных кормовых угодий.

Пояснения к работе. Коренное улучшение – такой способ по-
вышения продуктивности природных кормовых угодий, когда природ-
ный травостой уничтожается полностью, разрушается дернина,
создается новый луг путем посева высокопродуктивных сортов и
видов многолетних трав.

Коренное улучшение сенокосов и пастбищ включает в себя гид-
ротехнические, культуртехнические и агротехнические работы.

Гидротехнические работы. Осушение почв сенокосов и
пастбищ. Продолжительный застой воды на сенокосах и пастбищах
до глубины 50 см от поверхности земли, а также обилие в травостое
осоковых трав, мелководных ситниковых растении, влаголюбивого
разнотравья (валериана, лабазник, мокрица или звездчатка, разнооб-
разные купальницы, герани, гортензии, оксалисы и ветреницы) и зе-
леных мхов являются признаками переувлажнения почвы.

Для восстановления оптимального водного режима и удаления
избытка влаги созидают сеть водопроводных гидротехнических со-
оружений, исполняющих оградительную и регулирующую роль.

Роль оградительной сети гидротехнических сооружений состо-
ит в отведении поверхностных и грунтовых вод из осушаемой терри-
тории по каналам глубиной до 30 см, нарезаемых поперек уклона
местности. Излишки воды от выхода грунтовых вод на поверхность
почвы осушаемых участков отводят также с помочью закрытой дре-
нажной системы или ловчих каналов.

Регулирующая роль сети гидротехнических сооружений состоит
в сборе с осушаемого участка избыточной воды. Осуществляется
она с помочью закрытого горизонтального дренажа или открытых
каналов.

Орошение сенокосов и пастбищ. Многолетние травы получа-
ют воду из атмосферных осадков, запасов влаги в почве и орошения.

Обычно травы сенокосов и пастбищ удовлетворяют свою потреб-
ность в воде при залегании грунтовых вод на глубине не более 1,5 м
без орошения.

Для получения высоких урожаев трав около 30% кормовых уго-
дий лесной и 100 % степной и полупустынной зоны сенокосов и паст-
бищ должны быть орошаемые.

Для орошения методом дождевания используют машины, кото-
рые навешиваются на трактора (ДДН-70, ДЦН-100, ДДА-100ВХ),
перемещаются с позиции на позицию с помощью тракторов
(ШД-25/300) или двигателей, установленных на самой машине («Вол-
жанка»).

Поливную норму (m) – количество воды в 1 м3, подаваемое на
1 га площади за один полив, рассчитывают по формуле:

где h – глубина корнеобитаемого слоя почвы, м;
a – плотность почвы, т/м3;
W– влажность почвы, соответствующая наименьшей влагоем-
кости, %;
W1 – фактическая влажность почвы до полива, %.

Глубина корнеобитаемого слоя почвы на сенокосах и пастбищах
обычно принимается равной 0,3 м. Именно в этом слое располагается
около 80 % корневой массы трав. При поливе запасы влаги в почве
доводят до НВ. Более высокий уровень насыщения не требуется,
так как при этом будут отмечаться потери поливной воды. Поливы с
нормой 250–400 м3/га проводят при понижении влажности почвы до
65–70 % НВ.

В горных районах поливы кормовых угодий проводят водой из
ключей и ручьев, направляя ее по нарезанным бороздам вниз по
склону.

Культуртехнические работы. Значительная площадь сеноко-
сов и пастбищ, покрыта мелколесьем и кустарниками, осоковыми
травами, муравейниками, кротовыми кочками. Такие луга и пастби-
ща необходимо привести в культурное состояние: расчистить от кус-
тарника, удалить кочки, камни и мусор.

Расчистку кустарника и мелколесья проводят механическим и
химическим способами.

Механический способ применяют, если кустарниками заросло
свыше 20% площади. Для удаления кустарника применяют корче-
вальные машины и специальные тракторные кусторезы. Используют
кусторез ДП–24 и машину для срезки леса и мелколесья МТП-13.



92 93

Машина МТП-13 срезает кустарники и мелколесье диаметром до 35
см и высотой 16 м с помощью дисковой фрезы.

Для корчевания пней, очистки пахотного слоя от корней применя-
ют корчеватели-собиратели МП-7А, ДП-8А, МП-2Б.

Для выкорчевки пней диаметром до 15 см, а также крупных дре-
весных остатков в почве после расчистки кустарников кусторезом
применяют навесную корчевальную борону К-1.

Мелкий кустарник (высотой до 1–2 м) запахивают кустарниково-
болотным плугом. Срезанные кустарники и выкорчеванные пни по-
гружают тракторные прицепы. Хворост собирают и вывозят или сжи-
гают.

Высокую эффективность дает химический способ расчистки ес-
тественных кормовых угодий от кустарниковой и древесной расти-
тельности, разработанный научно-исследовательскими институтами.

Бутиловый эфир 2,4–Д быстро проникает в листья, которые уже
через несколько часов после опрыскивания свертываются, а спустя
1–2 недели усыхают. В дальнейшем в течение года отмирают ствол
и корни, порослевая способность растений утрачивается. Так же дей-
ствует 2,4–Д аминная соль.

Таблица 22
Дозы арборицидов для уничтожения древесно-кустарниковой

растительности в период вегетации (кг/га действующего вещества)

Кочки уничтожают, если они занимают более 25–35% площади
сенокоса и пастбища.

Кочки кротовые и муравьиные уничтожают осенью или весной
механизированным способом – разравнивают боронованием. Мел-
кие землистые кочки и рыхлые разравнивают шлейфами и боро-
нами, а прикатывают катками. Тяжелыми дисковыми боронами
уничтожают мелкие осоковые кочки, а фрезерованием средние и
большие.

Очистка лугов от мусора, хвороста и камней. Остающийся
на заливных лугах мусор и хворост необходимо собрать боронами и
вывезти или сжечь на месте. Собранные камни вывозят к границам
луговых участков.

Агротехнические мероприятия при создании сеяных пастбищ
и сенокосов.

Обработка почвы. Первичной обработкой почвы разрушают
дернину, создают условия для лучшего разложения органических
веществ.

 На почвах с сильным дерном, низинных и переходных болотах,
лугах, заросших мелким кустарником (не выше 2 м), вспашку с пол-
ным оборотом пласта проводят кустарниково-болотными плугами.

На суходольных лугах с мелким кустарником и кочками применя-
ют обработку летом специальными кустарниковыми плугами, затем
осуществляют поперечное дискование дернины тяжелыми дисковы-
ми боронами. Кустарниково-болотными плугами подрезают остав-
шиеся в почве толстые корни (диаметром 6–8 см), пашут на глубину
30–40 см, а плантажными – на глубину до 50 см. После вспашки для
разделки пласта и создания рыхлого слоя почвы проводят обработку
дисковыми орудиями.

Фрезерование в качестве приема первоначальной обработки по-
чвы проводят при обработке мощных дернин, малоразложившихся
торфяных осушенных болот, заболоченных лугов и торфяников. Это
наиболее совершенный способ обработки луговых почв с мощной
дерниной. После фрезерования почву прикатывают тяжелым катком,
чтобы она не пересыхала.

Боронование проводят рельсовыми боронами на торфяных боло-
тах, в верхнем пахотном слое которых имеется погребенная древе-
сина (пни, корни деревьев и т. д.), а также на лугах с валунами в
почве. Выкорчеванные рельсовой бороной древесину и камни с

Породный состав Бутиловый эфир
2,4–Д

Аминные соли
2,4–Д

Натриевая
соль 2,4–Д

Ольха серая и черная, ивы
на пойменных землях (ива
русская, шелюга красная, ива
белая, трехтычинковая)

2,5–3,5 3,0–4,0 3,5–4,5

Береза, лещина, ольха 3,0–4,0 3,5–4,5 4,0–5,0

Ивы 4,0–6,0 4,5–6,5

Уничтожение кочек. Уничтожение кочек – одно из важнейших
мероприятий, улучшающих природные кормовые угодья.

Различают следующие группы кочек: землеройные, образованные
кротами и мышами; муравейниковые, моховые; скотобойные; осоко-
вые, пневые и валунные. Высота кочек 25–40 см и более, диаметр
40–60 см
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участка убирают. Затем для более мелкого измельчения дернины
применяют дисковые бороны.

Применение удобрений. Внесение удобрений – наиболее эф-
фективный способ улучшения природных лугов, позволяющий по-
высить их продуктивность в 2 - 5 раз. Сеяные сенокосы и пастби-
ща при внесении оптимальных доз удобрений могут давать до 14
т сухой массы с 1 га, превосходя по урожайности другие кормо-
вые культуры.

Таблица 23
Дозы удобрений для разных классов угодий (данные ВНИИ

кормов им. В. Р. Вильямса)

Посев трав. Лучшие сроки посева – ранневесенние и позднелет-
ние. Мелкие семена трав высевают на глубину 1–1,5 см, крупные –
2–4 см.

Уход за посевами. Проводят прикатывание почвы, особенно когда
семена трав высевают по рыхлой почве. Весеннее прикатывание

Сезонные дозы внесения минеральных удобрений на природных
злаково-разнотравных травостоях (кг/га д. в.): на равнинных N30–45P30;
степных пойменных рек N45–60 P30; днищах балок N30–45P30. На сея-
ных бобово-злаковых сенокосах и пастбищах всех типов кормовых
угодий Р45; на злаковых равнинных N45–60; остепненных поймах
N60–90P45; днищах балок N60–90P30–45, заливных поймах и лиманах
N60–120P30–45.

Дозы удобрений за сезон, кг/га
действующего веществаТип угодий Способ

использования
N P2O5 K2O

Сенокос 45–90 30–45 30–60Суходольные луга
(нормального и временного
избыточного увлажнения) Пастбище 90–135 45–60 60–90

Сенокос 90–105 0–45 30–45Среднепоемные луга с
деятельным аллювием Пастбище 135–180 0–45 45–60

Сенокос 60–105 30–45 30–60Краткопоемные луга без
деятельного аллювия Пастбище 135–150 30–60 45–90
Пойменные луга
длительного затопления Сенокос 60 0–30 0–45

Сенокос 60–90 30–45 45–60Осушенные низинные и
переходные торфяники Пастбище 120–135 45–60 60–90

Низинные луга с
минеральными почвами Сенокос 60–90 30–45 40–90

Таблица 24
Дозы удобрений для разных классов угодий и типов травостой

(данные ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса)
Доза удобрений

Класс угодья Тип травостоя N, кг
д.в./га

P2O5,
кг/га

K2O,
кг/га

Лесостепная зона
Злаково-разнотравный 45–60 30–45 0–30
Бобово-злаковый – 45 30–60Равнинные
Злаковый 90–120 45–60 0–30
Злаково-разнотравный 60–90 30–45 0–30
Бобово-злаковый – 45 30–60Краткопоемные
Злаковый 90–135 30–45 30–60

Днища балок Злаково-разнотравный 60–90 30–45 30
Бобово-злаковый – 45–60 45–60
Злаковый 90–135 30–45 60

Степная зона
Злаково-разнотравный 45 30 –
Бобово-злаковый – 45 –Равнинные
Злаковый 45–60 30–45 –
Злаково-разнотравный 45–60 30 –
Бобово-злаковый – 45 –Остепненные

поймы рек
Злаковый 60–120 45 –
Злаково-разнотравный 45 30 –
Бобово-злаковый – 45 –Днища балок
Злаковый 30–120 30–45 –
Злаково-разнотравный 60–90 30–45 –
Бобово-злаковый – 30–60 –Заливные поймы

и лиманы
Злаковый 60–135 30–60 –
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предотвращает отрыв дернины во время весенних заморозков и от-
таивания почвы. Осеннее прикатывание, выравнивая углубления,
образовавшиеся во время пастьбы на поверхности почвы, не дает
застаиваться весенним и осенним водам. Прикатывают поверхность
пастбищ тяжелыми катками.

Выполнение работы
Материалы и пособия. Задание для разработки мероприятий

по улучшению и повышению урожайности сенокосов и пастбищ. Ре-
комендации научных учреждений по природно-климатическим зонам.
Характеристика трав сенокосов и пастбищ (приложение 2). Методи-
ческие указания для выполнения лабораторных работ, компьютер с
выходом в интернет. Справочные материалы.

Порядок выполнения работы. В каждом конкретном случае
использование того или иного варианта создания сенокоса и пастби-
ща определяется почвенно-климатическими условиями, возможнос-
тями хозяйства, а также специфическими особенностями участка.
Исходя из этих задач, составляют перечень необходимых работ.

Исходя из задания и на основании описания участка (местополо-
жение, состав травостоя, культуртехнического состояние и т.д.) сле-
дует разработать план мероприятий по улучшению и повышению
урожайности того или иного участка кормовых угодий.

Получив одно из указанных ниже заданий, пользуясь методически-
ми указаниями для выполнения лабораторных работ, компьютером с
выходом в интернет, изучить мероприятия при проведении коренного
улучшения сенокосов и пастбищ и определить цели, сроки, машины и
механизмы для проведения этих работ.

Характеристика кормового угодья для коренного улучше-
ния. Естественный материковый луг (сформировался на месте вы-
рубленного леса) характеризуется тем, что как только луг переста-
ют косить или использовать под выпас, он быстро зарастает сначала
кустарниками, а затем древесной растительностью. Урожайность луга
составляет 5–7 ц/га. Грунтовые воды располагаются на глубине 50 –
60 см. Кустарники ива, ольха и другие занимают 42 % площади. Мощ-
ность гумусового горизонта 27–32 см, а дернины 10–11 см. Почва уча-
стка дерново-подзолистая. Содержание в почве N – NO3 + N – NН4
низкая и составляет в верхнем слое (0–30 см) 1,3 мг/100 г. Обеспечен-

ность почв фосфором – 1,4, калием – 15 мг/100 г (низкая). Водород-
ный показатель этих почв – рН 5,3 (слабокислый).

Ботанический состав травостоя: лисохвост луговой, овсяница лу-
говая, костер безостый, клевер луговой. Травостой сенокоса на 40%
состоит из плохо поедаемого скотом пырея промежуточного.
Хозяйственная характеристика травостоя плохая, так как сено с
пыреем промежуточным не хорошо поедается скотом. Площадь уча-
стка 50 га.

Задание 1:
1. Определите гидромелиоративные работы при коренном улуч-

шении сенокосов и пастбищ и заполните таблицу 25.
2. Определите цели и сроки проведения гидротехнических работ

при коренном улучшении водного режима сенокосов и пастбищ и за-
полните таблицу 25.

3. Определите машины и механизмы для проведения гидромели-
оративных работ по улучшению водного режима при коренном улуч-
шений сенокосов и пастбищ и заполните таблицу 25.

Таблица 25
Гидромелиоративные работы при коренном улучшении сенокосов

Наименование
гидромелиоративного мероприятия

по улучшению водного режима
сенокосов и пастбищ

Цель
проведения

мероприятия

Срок
проведения

мероприятия

Машины и
механизмы для

проведения работ

Отвод застойных вод
Осушение
Кротование
Снегозадержание
Орошение

Задание 2:
1. Определите цели и сроки проведения мероприятий (работ) корен-

ного улучшения сенокосов и пастбищ при культурно-технических рабо-
тах и заполните таблицу 26.

2. Определите цели и сроки проведения мероприятий при культур-
но-технических работах на сенокосах и пастбищах и заполните таб-
лицу 26.

3. Определите машины и механизмы для проведения культурно-
технических работ на сенокосах и пастбищах и заполните таблицу 26.
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Задание 3:
1. Определите агротехнические мероприятия коренного улучше-

ния сенокосов и пастбищ и заполните таблицу 27.
2. Определите цели и сроки проведения агротехнических работ

коренного улучшения сенокосов и пастбищ и заполните таблицу 27.
3. Определите машины и механизмы для проведения агротехни-

ческих мероприятий коренного улучшения сенокосов и пастбищ и
заполните таблицу 27.

Таблица 27
Агротехнические работы при коренном улучшении

сенокосов и пастбищ

Контрольные вопросы
1. Коренное улучшение сенокосов и пастбищ.
2. Какие работы проводят при коренном улучшении сенокосов и

пастбищ?
3. Признаки переувлажнения почвы сенокосов и пастбищ.
4. Что делают для восстановления оптимального водного режима

и удаления избытка влаги сенокосов и пастбищ.
5. Роль оградительной сети гидротехнических сооружений состо-

ит в отведении поверхностных и грунтовых воды из осушаемой тер-
ритории.

6. Регулирующая роль сети гидротехнических сооружений осуша-
емого участка с избыточной водой.

7. Источники получения воды травами сенокосов и пастбищ.
8. На какой глубине без орошения должны располагаться грун-

товые воды для удовлетворения потребностей трав сенокосов и па-
стбищ?

9. Методы полива сенокосов и пастбищ.
10. Марки дождевальных машин, используемых для орошения лу-

гов и пастбищ.
11. Формула для определения поливной нормы.
12. С каких источников и как проводят поливы в горных условиях.
13. Луга и пастбища, на которых проводят культуртехнические

работы.
14. Механический способ расчистки и кустарника и мелколесья.
15. Машины, используемые для удаления кустарника и мелколе-

сья при культуртехнических работах.
16. Машины, используемые для корчевания пней и очистки пахот-

ного слоя от корней при культуртехнических работах.
17. Что делают со срезанным кустарником, выкорчеванными пня-

Таблица 26
Культурно-технические работы при коренном улучшении

сенокосов и пастбищ
Наименование культурно-

технических работ
при коренном улучшении

сенокосов и пастбищ

Цель
проведения

мероприятия

Срок
проведения

мероприятия

Машины и механизмы
для проведения работы по

коренному улучшению
сенокосов и пастбищ

Уничтожение кочек
Расчистка от кустарниковой и
древесной растительности
Очистка лугов от мусора
Очистка лугов от хвороста
Очистка лугов от камней

Окончание таблицы 27

Наименование
агротехнического мероприятия

при коренном улучшении
сенокосов и пастбищ

Цель
проведения

мероприятия

Срок
проведения

мероприятия

Машины и механизмы
для проведения работы

по коренному
улучшению сенокосов

и пастбищ
1 2 3 4

Выбрать первичную обработку
почвы предложенной зоны

Предпосевную обработку

Способ посева

Внесение минеральных
удобрений, кг/ га д.в.:
азотные
фосфорные
калийные

1 2 3 4

Внесение органических
удобрений, т/га

Составление и посев
травосмесей
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ми и хворостом при культуртехнических работах на сенокосах и пас-
тбищах?

18. Химический способ расчистки естественных кормовых уго-
дий от кустарниковой и древесной растительности.

19. Уничтожение кочек и улучшение природных кормовых угодий.
20. На какие группы делят кочки природных кормовых угодий.
21. Размеры кочек природных кормовых угодий.
22. Сколько должны занимать кочки сенокосов и пастбищ, чтобы

начать их уничтожать?
23. Способ и время уничтожения кротовых и муравьиных кочек

природных кормовых угодий.
24. Чем разрушают мелкие землистые и рыхлые кочки сенокосов

и пастбищ?
25. Очистка лугов от мусора, хвороста и камней.
26. Обработка почвы при создании сеяных пастбищ и сенокосов.
27. Какую вспашку поводят на почвах с сильным дерном, низин-

ных и переходных болотах, лугах, заросших мелким кустарником?
28. Первичная обработка почвы на суходольных лугах.
29. Применение фрезерной обработки в качестве приема

первоначальной обработки почвы.
30. Цель проведения боронования при первичной обработке по-

чвы?
31. Сезонные дозы внесения минеральных удобрений на природ-

ных злаково-разнотравных травостоях.
32. Дозы внесения минеральных удобрений на сеяных бобово-зла-

ковых сенокосах и пастбищах всех типов кормовых угодий.
33. Сроки и глубина посева семян трав на кормовых угодьях при

коренном улучшении.
34. Уход за посевами лугов и пастбищ при коренном улучшении.

РАБОТА 14. ХАРАКТЕРИСТИКА И ПОДБОР
МНОГОЛЕТНИХ ТРАВ ДЛЯ СОСТАВЛЕНИЯ
ТРАВОСМЕСЕЙ СЕЯНЫХ СЕНОКОСОВ

Цель работы. Научиться подбирать виды многолетних трав для
составления травосмесей в зависимости от почвенно-климатичес-
ких условий и задач использования сеяных травостоев. Рассчитать
нормы высева в травосмесях в соответствии с их посевными каче-
ствами.

Пояснения к работе. Всякая травосмесь, как правило, должна
включать бобовые и злаковые компоненты в определенном процентном
соотношении в зависимости как от почвенных, так и биологических
возможностей совместимости культур (особенно по длительности
сохранения желаемого компонентного состава при многолетнем ис-
пользовании), а также в травосмесях злаки должны быть представ-
лены различными биологическими группами – рыхлокустовыми и
корневищными, верховыми и низовыми, малолетними и долголет-
ними.

Создать высокопродуктивный луговой травостой невозможно без
правильного подбора видов трав в травосмеси. Только правильно
составленная травосмесь обеспечивает не только высокие, но и ста-
бильные по годам пользования урожаи.

При составлении травосмесей нужно соблюдать следующие ус-
ловия:

-  в травосмесь включать виды трав, которые хорошо приспособ-
лены к данным почвенно-климатическим условиям;

- при подборе видов трав и определении их доли участия в травос-
меси учитывать предполагаемый срок использования травостоя;

- учитывать предполагаемый характер использования травостоя;
- учитывать ритмику отрастания разных видов трав, включенных
в травосмесь.

Норму высева семян каждого вида трав в одновидовом посеве
определяют по формуле:

где Нфакт – норма высева семян в одновидовом посеве при фактичес-
кой посевной годности, кг/га;



102 103

НПГ100– норма высева семян в одновидовом посеве при 100%
посевной годности (по справочным данным), кг/га.

На основании полученной нормы высева семян в одновидовом
посеве при фактической посевной годности, а также процента, в ко-
тором каждый вид должен быть включен в травосмесь, определяют
норму высева семян каждого вида в травосмеси.

Таблица 28
Соотношение семян различных биологических групп при посеве их в

травосмеси (по И. В. Ларину)

Для составления конвейерного типа пастбищных травостоев не-
обходимо пользоваться данными таблицы 28.

Таблица 30
Соотношение семян различных биологических групп луговых
растений в травосмесях для культурных пастбищ в процентах

к нормам высева в чистом виде

% к нормам высева в чистом виде
бобовые злаковые
из них верховыеИспользование

Поль-
зова-
ние,
лет всего вер-

ховые
низо-
вые

всего рыхло-
кусто-

вые

корне-
вищ-
ные

низо-
вые

Сенокосное 2-3 85-95 85-95 – 40-55 40-55 – –

Сенокосное и пе-
ременно сенокос-
нопастбищное

4-6 65-75 65-75 – 95-130 65-75 30-40 –

Сенокоснопаст-
бищное

7 и
более 70-90 40-50 30-40 115-

145 60-70 25-35 30-40

Пастбищное 7 и
более 75-90 30-35 45-55 140-

170 60-70 30-40 50-60

Окончание таблицы 29

Таблица 29
Нормы высева кормовых трав в одновидовых посевах

Нормы высева при 100%-ной
посевной годности, кг/га

Посевная годность,
%

Виды трав
разбросной

посев
рядовой

посев I класс II класс

1 2 3 4 5
Клевер луговой:
позднеспелый
раннеспелый

14
15

12
13

88
88

77
77

Клевер гибридный 12 11 78 67
Клевер ползучий 12 11 78 67
Люцерна посевная 17 14 88 82

1 2 3 4 5
Люцерна желтая 14 12 83 71
Лядвенец рогатый 17 14 82 70
Тимофеевка луговая 14 12 87 81
Овсяница луговая 28 21 87 78
Ежа сборная 23 21 86 72
Райграс пастбищный 28 21 87 78
Райграс многоукосный 32 23 86 68
Лисохвост луговой 23 18 77 60
Кострец безостый 32 23 86 72
Двукисточник
тростниковидный 14 12 – –

Мятлик луговой 15 13 71 55
Полевица белая 13 11 84 64
Овсяница красная 25 21 82 72

Бобовые растения Злаки

верховые
Долголетие
культурных

пастбищ верховые низовые
рыхлокустовые корневищные

низовые

а) бобово-злаковые травосмеси

Краткосрочные 50-60 - 70-80 0-30 -

Долголетние 20-30 30-40 50-70 30-40 30-50

б) злаковые травосмеси

Краткосрочные - - 110-120 0-30 -

Долголетние - - 70-90 40-50 30-50



104 105

Бобово-злаковые травосмеси с клевером ползучим считаются
наиболее ценными и типичными для долголетних культурных паст-
бищ (оптимальная норма высева клевера ползучего в таких травос-
месях равна 3–5 кг/га семян). Они должны занимать всю площадь
пастбищ для телят и не менее чем 30% площади пастбищ для коров и
других возрастных групп. Учитывая все же реальный дефицит семян
клевера ползучего, в травостои для дойного стада включают клевер
луговой. В таком случае на всех площадях пастбищ доля бобово-зла-
ковых травостоев составит до 40%, а в перспективе и более.

Остальную площадь занимают злаковыми травостоями. Для их
создания составляют по крайней мере две травосмеси. Компоненты
для них определяют по данным таблицы 28. Рекомендуется одну из
злаковых травосмесей разработать для создания краткосрочного пас-
тбища, а вторую – для долголетнего. Долголетние культурные пастби-
ща со сроком использования травостоев 7–10 и более лет намного эко-
номичнее и поэтому перспективнее. В травосмесь для долголетних
пастбищных травостоев обязательно включается мятлик луговой, как
основное типичное пастбищное злаковое растение в условиях лесо-
луговой зоны. Норма высева его семян в таких травосмесях 4–6 кг/
га. Во все травосмеси рекомендуется включать и тимофеевку луго-
вую, отлично произрастающую на всех типах почв зоны.

Таким образом, при разработке пастбищных травостоев конвей-
ерного типа составляют бобово-злаковые и злаковые травосмеси для
создания травостоев культурных пастбищ краткосрочного (до 5 лет)
и долголетнего (свыше 5 лет) использования. При этом учитывают
еще один важный момент пастбищного хозяйства: травостои паст-
бищ должны различаться по срокам начала использования весной.
Считается, что раннеспелые должны занимать 20% площади пастбищ,
среднеспелые – 50% и позднеспелые – 30%. Только на пастбищах
для телят достаточно иметь, как уже отмечалось, один тип травос-
тоя, но самый ценный – с участием клевера ползучего.

Раннеспелыми считаются бобово-злаковые травостои с клевером
ползучим, злаковые – с лисохвостом луговым, ежой сборной; сред-
неспелыми –бобово-злаковые с люцерной посевной, злаковые – с ов-
сяницей луговой, кострецом безостым; позднеспелыми – бобово-зла-
ковые с клевером луговым, злаковые травостои с большой долей
участия тимофеевки луговой.

Общее число компонентов в пастбищных травосмесях должно

быть от трех до пяти; ориентировочные суммарные нормы высева
семян в травосмесях для краткосрочных пастбищ равны 25–30 кг/га,
для долголетних – 35–40 кг/га.

Составление разнообразных травосмесей укосного использования
должно обеспечить создание системы травостоев, скашиваемых
конвейерно, друг за другом по мере поспевания и по несколько раз за
лето для заготовки сена, сенажа и силоса, а при наличии специаль-
ных агрегатов – и для приготовления витаминной травяной муки.
Исходя из этого, разрабатывают 4–5 травосмесей: две раннеспелые
(для создания травостоев трехукосного использования) и не менее
чем по одной средне- и позднеспелой (для создания травостоев дву-
укосного использования). Четкая и своевременная организация уборки
трав и заготовки из них качественных кормов возможны, если под
раннеспелые травостои занять 25% общей площади сеяных скаши-
ваемых лугов и под средне- и позднеспелые – по 35–40%.

Скашиваемые травостои можно планировать в полевых севообо-
ротах со сроком использования 2–3 года, в кормовых севооборотах с
4–5-летним сроком использования трав и на внесевооборотных уча-
стках (в поймах рек, озер, на осушенных торфяниках) до 7–10 лет. В
последнем случае возделывают обычно долголетние травостои с
корневищными верховыми злаками (лисохвостом луговым, двукис-
точником тростниковым, кострецом безостым).

Обязательное создание разных по скороспелости травостоев обо-
сновывается необходимостью получения высокопитательного сырья
из трав на всей площади скашиваемых лугов. Известно, что содержа-
ние питательных веществ в луговых растениях и урожайность слагае-
мых ими травостоев динамичны по фазам вегетации растений, поэто-
му максимальные сборы питательных веществ и особенно протеина в
урожаях достигаются при уборке травостоев в определенные фазы
развития доминирующих растений; по их развитию и определяют срок
начала скашивания того или иного травостоя; при заготовке сырья для
сенажа и силоса злаки убирают в конце фазы выхода в трубку – нача-
ле колошения, бобовые растения – в начале и середине фазы бутони-
зации; при заготовке сена злаки убирают в фазу полного колошения
(до начала цветения), бобовые растения – в фазу полной бутонизации
– начале цветения. В среднем надо считать, что растения одного
вида проходят фазы за 10 дней (злаки обычно за 7–10 дней, бобовые
растения – за 10–14 дней). Первое скашивание луговых травостоев
может продолжаться с 20–25 мая до 5–10 июля, соответственно с
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момента колошения самого раннего по развитию культурного луго-
вого злака лисохвоста лугового до колошения самого позднего – ти-
мофеевки луговой. Все остальные введенные в культуру луговые
злаки и бобовые растения проходят фазы уборки в промежутке меж-
ду указанными крайними датами. Таким образом, первый раз все
травостои можно скосить практически за 45–50 дней. Отсюда ясно,
почему вся скашиваемая площадь в хозяйстве должна быть занята
4–5 разными по флористическому составу травостоями для после-
довательной уборки их и получения высокопитательного сырья для
приготовления травяных кормов наилучшего качества.

В травосмеси для создания укосных раннеспелых травосмесей
включают лисохвост луговой, ежу сборную; в среднеранних травос-
месях должны доминировать двукисточник тростниковый, овсяница
тростниковая или кострец безостый, а из бобовых растений – люцер-
на посевная или козлятник восточный; в среднеспелых – райграс
высокий, овсяница луговая, клевер луговой (раннеспелый); в позднес-
пелых – клевер (позднеспелый) и тимофеевка луговая.

Раннеспелые травостои способны формировать за сезон еще две
отавы, скашиваемые с интервалом в 45–50 дней после первого ска-
шивания (всего два укоса).

Нормы высева семян в составе травосмесей, высеваемых в по-
лях севооборота и на внесевооборотных участках, определяются
долей каждого компонента, исходя из его нормы высева в чистом
виде, которая принимается за 100%. В севооборотах со сроком ис-
пользования травостоев не более 2–3 лет суммарная норма высева
семян трав должна быть в пределах 130%, для 4–5-летнего исполь-
зования – 160% и на внесевооборотных участках со сроком исполь-
зования свыше 6 лет – 180%.

Для формирования травостоев определенных групп скороспелос-
ти –раннеспелых, среднеспелых и позднеспелых необходимо в со-
ставе каждой смеси выделять доминирующий вид, определяющий
скороспелость, на долю которого должно приходиться не менее 2/3
общей суммы процентов – 90–120%. Количество видов в травосме-
си может быть от 2 до 3–4, независимо от этого выделение домини-
рующего вида является обязательным. При распределении остав-
шейся доли процентов между компонентами отдается предпочтение
тому виду, который по темпам развития близок к доминанту.

Допустимо создание на скашиваемых лугах чистых, одновидо-
вых посевов луговых растений (ежи сборной, двукисточника трост-
никового, люцерны посевной). При посеве трав в чистом виде их нор-
мы высева сохраняются на уровне 100–120% от рекомендуемых.

В зависимости от окультуренности почв нормы высева семян в
травосмесях могут быть завышены или занижены на 20–30% по срав-
нению с расчетными.

Материалы. Задание для составления травосмесей. Семена
многолетних трав, возделываемые или рекомендуемые для посева
по почвенно-климатическим зонам.

Выполнение задания. Получив одно из указанных ниже зада-
ний, подобрать виды трав для травосмеси и рассчитать нормы вы-
сева семян, пользуясь таблицами 29 и 30, заполнить таблицу 32.

Задание №1. Составить травосмесь сенокосного типа для поле-
вого севооборота на почвах с достаточным количеством влаги.

Задание №2. Составить травосмесь сенокосного типа на почвах
с достаточным количеством влаги.

Задание №3. Составить долголетнюю травосмесь сенокосного
использования на избыточно увлажненной почве.

Задание №4. Составить долголетнюю травосмесь сенокосного
типа на выщелоченной черноземной почве.

Задание №5. Составить долголетнюю травосмесь сенокосно-па-
стбищного типа на пойменном луге.

Таблица 31
Соотношение доминирующего вида и компонентов в расчетной норме

высева семян травосмесей для создания скашиваемых лугов
Норма высева видов в

травосмеси, %Срок использования
травостоя

Суммарная норма
высева трав в
травосмеси, % доминирующего

вида компонентов

2–3-летний в полевых
севооборотах 130 90 40

4–5-летний в кормовых
севооборотах 160 110 50

Более 6 лет на вне
севооборотных участках 180 120 60
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ГЛОССАРИЙ

Дернина – верхний слой почвы на природных или сеяных травос-
тоях, пронизанный живыми и отмершими корнями травянистой рас-
тительности.

Залужение – посев многолетних трав с целью создания травос-
тоя различного хозяйственного использования.

Кисть – простое моноподиальное соцветие с удлиненной главной
осью и цветками на хорошо выраженных цветоносах примерно рав-
ной длины.

Колос – простое моноподиальное соцветие с удлиненной главной
осью и сидячими цветками.

Кормопроизводство – научно обоснованная система организа-
ционно-хозяйственных и технологических мероприятий по производ-
ству, переработке и хранению кормов.

Корневище – многолетний, подземный, видоизмененный побег,
выполняющий функции запаса веществ, вегетативного размножения.

Кротование – это агромелиоративный приём для улучшения вод-
но-воздушного режима почвы, осушаемой каналами или дренажем.
Его сущность заключается в том, что в почве на глубине 40-45 см
специальным орудием на тракторной тяге прокладывают полости
(кротовины). Кротовины служат для приема избытка воды из почвы
и отвода её в дрены с фильтрующей засыпкой или во временные ка-
навы и траншеи.

Ксерофиты – растения засушливых местообитаний, имеющие
приспособления к длительной или сезонной атмосферной засухе.

Луг – растительное сообщество длительно вегетирующих травя-
нистых мезофитов и гигрофитов с зимним перерывом вегетации, об-
разующих более или менее сомкнутый покров.

Многоукосность – способность травостоя в течение вегетаци-
онного периода давать более двух урожаев зеленой массы за счет
его интенсивного отрастания после каждого укоса при сохранении
продуктивного долголетия.

Низинные луга – луга, расположенные на пониженных участках
рельефа, имеющих увлажнение за счет грунтовых или натечных вод.

Таблица 32
Расчет нормы высева семян в травосмесях

Контрольные вопросы
1. Что такое травосмесь?
2. Какие компоненты должна включать травосмесь?
3. Оптимальное количество видов бобовых и злаковых трав в

смеси.
4. Схемы сенокосных травосмесей на пойменных сенокосах.
5. Схемы сенокосных травосмесей на орошаемых сенокосах.
6. Схемы сенокосных травосмесей на степных сенокосах засуш-

ливой зоны.
7. Какое количество видов многолетних трав включают в траво-

смесь краткосрочных сенокосов?
8. Какое количество видов многолетних трав включают в траво-

смесь среднесрочных сенокосов?
9. Какое количество видов многолетних трав включают в траво-

смесь долголетних сенокосов?
10. Травосмеси, рекомендуемые для залужения сенокосов.
11. Характеристика семян луговых трав.

Норма высева вида в одновидовом
посеве, кг/га

Норма высева вида
в травосмеси

Виды трав

Посевная
годность

семян
(ПГ), %

при 100%
посевной
годности

при фактической
посевной годности

( )
% кг/га
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Сенокосная (пастбищная) спелость растений – фаза разви-
тия растений на сенокосах (пастбищах), обеспечивающая заданное
количество корма и наивысший сбор питательных веществ с едини-
цы площади травостоя.

Сенокосооборот – чередование сроков скашивания участков
сенокоса по определенному плану.

Силосные культуры – кормовые культуры, возделываемые для
приготовления силоса.

Смешанные посевы кормовых культур – посевы смесей кор-
мовых культур, предназначенных для получения корма или семян.

Стержневая корневая система – корневая система с хорошо
выраженным главным корнем.

Суходольные луга – луга, расположенные на повышенных эле-
ментах рельефа и неглубоких водораздельных впадинах, увлажняе-
мых за счет атмосферных вод.

Травосмесь – смесь различных возделываемых видов однолет-
них или многолетних трав.

Травостой – совокупность травянистых растений на кормовых
угодьях.

Укос – последовательность скашивания травостоев при одно- и
многократном использовании.

Улучшение поверхностное – улучшение сенокосов (пастбищ)
без полного нарушения дернины.

Улучшение коренное – улучшение сенокосов (пастбищ) путем
уничтожения дернины и последующего залужения.

Улучшение сенокосов и пастбищ – система мероприятий, на-
правленных на повышение урожая и его качества на малопродуктив-
ных сенокосах и пастбищах.

Щелевание почвы, приём обработки почвы, обеспечивающий
её глубокое (обычно до 40–60 см) прорезание. Применяют чаще всего
на склонах для задержания воды и уменьшения эрозии почвы. Для
нарезки щелей используют ножи-щелерезы. Щели прорезают попе-
рёк склона на расстоянии 100–150 см.

Ядовитые растения – растения, скармливание которых вызы-
вает отравление животных.

Ость – тонкий, заостренный, иногда колючий или извилистый от-
росток на верхушке или спинке нижней цветковой или колосковой че-
шуе многолетних видов злаков.

Отава – травостой, отросший после его скашивания или стравли-
вания животными в течение одного вегетационного периода.

Отавность растений – свойство травянистых растений отрас-
тать после скашивания или стравливания животными.

Питательность корма – комплексный показатель качества, ха-
рактеризующий свойства корма удовлетворять потребности живот-
ных в энергии и отдельных питательных веществах.

Плотность травостоя – количество побегов растений на 1 м2

поверхности сенокоса, пастбища или посева трав.
Плющение трав – механическое раздавливание стеблей расте-

ний для ускорения их сушки.
Побег – один из основных органов высших растений, обеспечи-

вающий воздушное питание. Побег состоит из оси-стебля и отходя-
щих от него листьев и почек (вегетативного побега), может он нести
и генеративные органы – цветки, спорангии, стробилы (репродуктив-
ный побег).

Побег удлиненный – побег с хорошо выраженными вытянуты-
ми междоузлиями.

Побег укороченный – побег с укороченными междоузлиями.
Подкорма трав – поверхностное и прикорневое внесение удоб-

рений для повышения продуктивности трав.
Подпокровная культура – сельскохозяйственная культура, вы-

севаемая под покров основной культуры.
Пойменные луга – луга, расположенные в заливаемых полыми

водами долинах рек.
Покровная культура – сельскохозяйственная культура, под ко-

торую подсевают многолетние травы, а иногда и однолетние куль-
туры.

Разнотравье – дикорастущие травы различных ботанических
семейств, кроме злаковых, бобовых, осоковых и ситниковых.

Сенаж – корм, приготовленный из трав, убранных в ранние фазы
вегетации, провяленных до влажности 45–55%, и сохраненный в ана-
эробных условиях.

Сено – грубый корм, получаемый в результате обезвоживания
травы посредством воздушно-солнечной сушки.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1
Основные отличительные признаки семян многолетних

злаковых трав
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ие
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ар
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ри
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а 
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ак
ов

ы
х 

тр
ав

Вид Форма
семян

Вели-
чина,
мм

Стерженек

Длина
остей или
остевид-
ных за-

острений

Цветковые
чешуи

Окра-
ска че-

шуи

Пленчатые зерновки не более 4 мм длины
Тимофеевка
луговая

яйце-
видная

1,75–
2,0 нет нет пленчатые,

непрозрачные
сереб-
ристая

Двукисточ-
ник тростни-
ковый

эллип-
совид-

ная
2,0–4,0 нет нет блестящие,

гладкие

серо-
корич-
невая

Пленчатые зерновки крупнее 4 мм, без остей

Овсяница
луговая

ланцет-
ная 6,0–7,0

прямой,
округлый,

2,2 мм
длиной

нет

грубые,
 внутренняя
лодкообраз-

ная

зелено-
вато-
серая

Овсяница
тростниковая то же 7,1–7,6 то же

иногда
присут-
ствует

то же
с кремни-

стыми
шипиками

тоже

Райграс
пастбищный то же 5,5–6,5

плоский,
вверху рас-
ширенный,
1–1,5 мм

нет

грубые,
 внутренняя
лодкообраз-

ная

то же

Костер
безостый

широ-
колан-
цетная

9,0–12,0

прямой,
округлый,

косо-усечен-
ный, 3 мм

длиной

нет

наружная
вверху

раширенная,
слегка

зубчатая
Пленчатые зерновки с остевидным заострением

Ежа
 сборная

трех-
гранная,
в виде

запятой

5,0–7,0
прямой, ок-

руглый, 1 мм
длиной

около 1
мм

наружная
с ярко

 выраженном
килем

светло-
желтая

Пленчатые зерновки с остью

Лисохвост
луговой

яйце-
видная,
сплюс-
нутая

4,5–6,5 –

от осно-
вания

чешуи,
прямая,
8–9 мм
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ие
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ия

 2

Название растения
Основная и
побочная

продукции

Содержание
кормовых единиц в

1 кг продукции

Отношение
основной

продукции
к побочной

1 2 3 4

Рожь озимая зерно
солома

1,13
0,20 1 : 2

Пшеница озимая зерно
солома

1,15
0,20 1 : 2

Ячмень яровой зерно
солома

1,09
0,33 1 : 1,4

Овес зерно
солома

0,97
0,29 1 : 1,5

Пшеница яровая зерно
солома

1,18
0,20 1 : 1,6

Горох зерно
солома

1,18
0,32 1:1,5

Вика зерно
солома

1,18
0,32 1 : 1,6

Кукуруза зерно
солома

1,3
0,38 1 : 2

Просо зерно
солома

0,93
0,40 1 : 1,8

Рапс зерно
солома

1,02
0,19 1 : 6,5

Картофель клубни
ботва

0,29
0,14 1 : 1

Турнепс корнеплоды
ботва

0,10
0,07 1 : 1

Свекла кормовая корнеплоды
ботва

0,15
0,07 1 : 0,4

Брюква корнеплоды
ботва

0,11
0,07

1 : 0,5
1 : 1

Морковь кормовая корнеплоды
ботва

0,14
0,11

1 : 0,3
1 : 0,4

Зеленая масса с естественных участков
Трава луговая 0,19
Трава злаковая 0,21
Трава злаково-бобовой смеси 0,19
Трава разнотравная 0,16
Трава заливного луга 0,23

Зеленая масса сеяных культур
Люцерновая 0,22
Люпиновая 0,14
Клеверная 0,22

Приложение 3
Среднее содержание кормовых единиц в 1 кг корма и отношение

основной продукции к побочной
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1 2 3 4
Зеленая масса сеяных культур

Ежи сборной 0,22
Овсяная 0,20
Овсяницы луговой 0,24
Ржи озимой 0,19
Тимофеевки луговой 0,19
Викоовсяная 0,22
Гороховоовсяная 0,20
Вико-овсяно-гороховая 0,18
Клеверозлаковая 0,13
Ячменногороховая
Кукурузно-подсолнечная 0,13
Кукуруза 0,20
Рапс 0,38

Сено сеяных культур
Сено бобовых культур 0,53
Виковое 0,48
Гороховое 0,48
Клеверное 0,51
Люцерновое 0,54
Люпиновое 0,54
Сено злаковых культур 0,49
Ежи сборной 0,53
Костра 0,49
Мятлика лугового 0,42
Овсяницы луговой 0,52
Тимофеевки 0,47
Сено бобово-злаковой смеси 0,48
Овсяное 0,46

Травяная мука
Травяная мука ест. угодий 0,63
Бобовых культур 0,68
Злаковых культур 0,63

Силос
Силос травы луговой 0,13
Силос бобовых культур 0,18

Кукурузный 0,13
Подсолнечный 0,11

Продолжение приложения 3
1 2 3 4

Сенаж
Сенаж разнотравный 0,16
Злаковых 0,23
Бобовых 0,24

  Окончание приложения 3
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Название корма

К
ор

мо
вы

х
ед

ин
иц

П
ер

ев
ар

им
ог

о
пр

от
еи

на
, г

С
ах

ар
а,

 г

К
ал

ьц
ия

, г

Ф
ос

фо
ра

, г

К
ар

от
ин

а,
 г

Травы. Зеленый корм
Горного луга 0,27 30 20 1,2 0,5 50
Заливного луга 0,21 26 24 3,2 0,7 30
Лесного пастбища 0,19 19 19 2,4 0,8 45
Долголетнего пастбища 0,20 28 15 1,5 0,6 63
Луговая 0,21 21 20 3,0 0,8 30
Отава 0,18 23 15 1,5 0,8 50
Степная 0,28 29 24 3,3 0,7 36
Травосмесь злаковая 0,18 17 26 1,0 0,6 30
Травосмесь бобово-злаковая 0,20 24 25 2,4 0,6 50
Кукуруза зеленная 0,21 11 30 0,8 0,6 33
Рожь озимая 0,17 22 14 0,6 0,6 30
Овес зеленый 0,22 28 30 1,3 0,7 33
Клевер красный 0,18 27 14 2,8 0,6 50
Люцерна 0,18 39 15 5,5 0,7 70
Викоовсяная смесь 0,16 25 26 2,3 0,8 37
Капуста кормовая 0,13 17 21 1,8 0,4 15
Ботва моркови 0,17 21 21 3,2 0,6 70
Ботва свеклы 0,16 19 23 2,9 0,4 30

Сено
Горное 0,54 50 30 7,6 3,1 20
Луговое 0,42 48 25 6,0 2,1 15
Степное 0,52 46 40 8,3 2,0 10
Клеверное 0,50 82 25 13,0 3,4 25
Люцерновое 0,46 52 30 7,6 2,6 30
Клеверолюцерновое 0,51 72 11 0,9 30 7
Бобово-злаковое 0,51 72 42 0,7 0,9 30

1 2 3 4 5 6 7
Травяная мука

Викоовсяная 0,66 97 100 8,3 3,0 160
Клеверная 0,67 95 70 9,9 2,5 150
Люцерновая 0,80 130 75 13,5 2,5 220

Силос
Викоовсяный 0,18 24 2 1,9 1,9 15
Кукурузный 0,17 13 2 1,5 0,5 15
Клеверотимофеечный 0,20 20 2 3,5 1,2 10
Комбинированный 0,32 23 – 1,4 1,7 15
Подсолнечниковый 0,16 14 2 3,5 1,6 15
Травы луговой 0,19 15 2 1,6 1,2 15

Сенаж
Клеверный 0,35 45 12 4,5 1,1 32
Викоовсяный 0,3 32 18 4,2 1,2 30

Корнеклубнеплоды
Брюква 0,13 9 50 0,6 0,5 –
Картофель 0,31 14 8 0,2 0,9 –
Морковь 0,14 9 50 0,6 0,3 85
Свекла кормовая 0,12 9 53 0,4 0,4 –
Свекла сахарная 0,24 13 180 0,5 0,5 –
Тыква 0,12 10 45 0,3 0,4 15

Приложение 4
Содержание кормовых единиц, переваримого протеина, сахара,
минеральных веществ и каротина в кормах для животных (1 кг)

    Окончание приложения 4
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