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ПРЕДИСЛОВИЕ

При подготовке студентов-бакалавров агрономического профиля
очень важны не только теоретические знания в области почвоведе-
ния, но и приобретение студентом практических навыков пользова-
ния почвенной картой и результатами почвенных исследований для
решения практических задач. В этой связи учебная программа пре-
дусматривает проведение учебной полевой практики в учебно-науч-
ном производственном отделе ФГБОУ ВО Горский ГАУ и других
местах расположения основных типов почв Республики Северная
Осетия-Алания.

Настоящее методическое пособие удовлетворяет требованиям
выполнения следующих компетенций, обозначенных ФГОС:

по направлению подготовки 35.03.04 Агрономия:
- ОПК-1. Способность решать типовые задачи профессиональной

деятельности на основе знаний основных законов математических и
естественных наук с применением информационно-коммуникацион-
ных технологий;

- ОПК-4. Способность реализовывать современные технологии и
обосновывать их применение в профессиональной деятельности;

- ПК-1. Способность осуществлять сбор информации, необходи-
мой для разработки элементов системы земледелия, технологий воз-
делывания сельскохозяйственных культур и эффективного использо-
вания земельных ресурсов.

По направлению 35.03.05 Садоводство:
- ОПК-1. Способность решать типовые задачи профессиональной

деятельности на основе знаний основных законов математических и
естественных наук с применением информационно-коммуникацион-
ных технологий;

- ОПК-4. Способность реализовывать современные технологии и
обосновывать их применение в профессиональной деятельности;

- ПК-1 Способность осуществлять сбор информации, необходи-
мой для разработки элементов системы земледелия, технологий воз-
делывания сельскохозяйственных культур и эффективного использо-
вания земельных ресурсов.
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По направлению 35.03.01 Лесное дело:
- ОПК-1. Способность решать типовые задачи профессиональной

деятельности на основе знаний основных законов математических и
естественных наук с применением информационно-коммуникацион-
ных технологий;

- ОПК-4. Способность реализовывать современные технологии и
обосновывать их применение в профессиональной деятельности.

По направлению 21.03.02 Землеустройство и кадастры:
- ОПК-1. Способность решать задачи профессиональной деятель-

ности применяя методы моделирования, математического анализа,
естественно-научные и общеинженерные знания;

- ПК-4. Способность разрабатывать землеустроительную доку-
ментацию.

ВВЕДЕНИЕ
Обеспечение населения страны собственным продовольствием,

экологически безопасными продуктами питания является важнейшей
экономической и социальной задачей агропромышленного комплек-
са. Успешное решение этой задачи возможно при условии получения
высокой урожайности сельскохозяйственных культур, для достиже-
ния которой необходимо осмысленно проводить мероприятия по ра-
циональному использованию почв в условиях интенсивного земледе-
лия. Их эффективное проведение должно быть основано на знании
закономерностей изменения плодородия почв, их состава и свойств.

В своей производственной деятельности специалист, в частности,
агроном должен руководствоваться почвенной картой хозяйства, ко-
торая является важнейшим документом для организации рациональ-
ного использования почв, проведения мелиоративных и культурно-
технических работ, защиты полей от водной и ветровой эрозии, охра-
ны почв от техногенного загрязнения, осуществления агротехничес-
ких и агрохимических мероприятий, направленных на сохранение и
повышение эффективного плодородия почв.

При подготовке специалистов агрономического профиля и земле-
устроителей очень важно обучить студента практическим навыкам
пользования почвенной картой и результатами почвенных исследо-
ваний для решения производственных задач; методике проведения
почвенного обследования территории и лабораторных анализов почв;
камеральной обработке результатов полевых исследований.

Учебная полевая практика по почвоведению является важной
частью учебного процесса при подготовке специалистов по выше-
указанным направлениям и проводится после изучения теоретичес-
кого курса дисциплины «Почвоведение».

Студент должен освоить методы полевого исследования почв,
крупномасштабного и детального картографирования почвенного
покрова территории, составления почвенной карты, приобрести прак-
тические навыки использования материалов почвенных исследова-
ний при агропроизводственной группировке и бонитировке почв, раз-
работки мероприятий по рациональному использованию почв, сохра-
нению и повышению их плодородия и охране почвенных ресурсов.
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Крупномасштабные почвенные карты необходимы агроному для
обоснования севооборотов, размещения культур в пространстве, раз-
работки системы применения удобрений, противоэрозионных мероп-
риятий, установления площадей почв, нуждающихся в химической
мелиорации (известковании, гипсовании), осушительной и ороситель-
ной мелиорации.

Полевые почвенные исследования способствуют углублению зна-
ний, полученных студентами на лекционных и лабораторно-практи-
ческих занятиях. Во время полевой практики студент знакомится с
различными свойствами почв, приобретает навыки проведения
почвенных исследований в полевых условиях. Кроме того, он знако-
мится с почвами в их природном залегании, выявляет закономернос-
ти распространения их в зависимости от факторов почвообразования
(климат, растительность, рельеф, почвообразующие породы, антро-
погенные воздействия), а также осваивает методику составления
крупномасштабных почвенных карт.

Цель учебной практики – закрепление и углубление теоретичес-
ких знаний, изучение почв республики как природного тела, получе-
ние практических навыков по исследованию почв, их картированию,
составлению агропроизводственной характеристики почв, освоение
методов изучения свойств почв в полевых условиях, приемов состав-
ления почвенных карт, приготовление почвенных разрезов, моноли-
тов, описание почвенного профиля, проведение камеральной обработки
результатов почвенных исследований, составление отчета по прак-
тике.

Задачами практики являются:
- освоение методов полевого исследования почв (выбор места

для почвенного разреза, закладка на местности разрезов и при-
копок, описание морфологических признаков почвы по почвенно-
му профилю);

- ознакомление с основными типами почв Республики Северной
Осетии-Алании;

- ï ðèî áðåòåí èå í àâû êî â ï ðàâèëüí î ãî  äî êóì åí òèðî âàí èÿ ðåçóëü-
òàòî â ï î ëåâî ãî  î áñëåäî âàí èÿ ï î ÷â è àí àëèçà ñî áðàí í î ãî  ì à-
òåðèàëà.

Ï î ëåâàÿ ï ðàêòèêà èì ååò âàæí î å çí à÷åí èå â ï ðî ôåññèî í àëüí î é
ï î äãî òî âêå ñòóäåí òî â – àãðî í î ì î â è çåì ëåóñòðî èòåëåé, ï î ì î ãàÿ ï î -
í ÿòü, ÷òî  ï î ÷âà ÿâëÿåòñÿ âàæí åéø èì  ñðåäñòâî ì  ï ðî èçâî äñòâà â

сельском хозяйстве, сформировавшимся в результате взаимодействия
живой и неживой природы, утвердить докучаевское определение по-
чвы как естественно-исторического природного тела, которое явля-
ется продуктом совокупной деятельности всех факторов почвообра-
зования. В ходе полевой практики у студентов формируется четкое
представление о разнообразии почвенного покрова региона.

Учебно-методическое пособие составлено в соответствии с про-
граммой курса «Почвоведение» и требованиями Государственного
образовательного стандарта по рассматриваемым специальностям.

Полевая учебная практика по почвоведению проводится на полях
учебно-научного производственного отдела Горский ГАУ и на опор-
ных пунктах почвенно-климатических зон республики (сухостепная,
степная, лесостепная и лесолуговая).

Полевая учебная практика проводится в 3 этапа: подготови-
тельный, полевые исследования и камеральная обработка полевого
материала.

Подготовительный этап состоит в знакомстве студентов с про-
граммой и задачами практики. Этап полевых исследований является
самым ответственным этапом, на котором студенты приобретают
практические навыки полевого исследования почв. Студенты должны
научиться правильно закладывать и описывать почвенные разрезы,
устанавливать границы основных генетических горизонтов, отбирать
почвенные образцы и этикетировать их для дальнейшего использо-
вания в учебном процессе. Этап камеральной обработки полевого
материала является завершающим, заключается в просмотре поле-
вых дневников, отобранных образцов, написании отчета по практике.
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1 ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ [3, 4]
В начале учебной практики студенты проходят инструктаж по

технике безопасности, который проводит преподаватель – руководи-
тель практики. После этого каждый студент должен расписаться в
журнале по технике безопасности. Затем руководитель практики зна-
комит студентов с программой практики, правилами поведения в по-
левых условиях, с требованиями оценки знаний и составления отче-
та по практике.

Во время прохождения практики студенты должны:
- изучить природные условия района проведения практики, струк-

туру посевных площадей хозяйства, схемы и размещение севообо-
ротов и отдельных полей, состояние агротехники, подготовить кар-
тографическую основу (лучше иметь топографическую карту мест-
ности), ознакомиться с имеющейся почвенной картой, изучить по-
чвенные разности, их распространение на территории в зависимости
от элементов рельефа, характера растительности и почвообразую-
щих пород;

- изучить методику полевого обследования почв по крупномасш-
табному и детальному картографированию;

- овладеть методикой составления и оформления почвенной
карты;

- ознакомиться с проведением агропроизводственной группиров-
ки почв и разработкой мероприятий по рациональному использо-
ванию и повышению плодородия почв.

Для эффективной организации полевой практики студенческая
группа разбивается на бригады по 4-5 человек в каждой. На кафедре
бригада получает необходимое оборудование для проведения поле-
вых работ, в частности: лопаты (штыковую, совковую и маленькую
лопатку), измерительную ленту длиной 20 метров, сантиметр или
рулетку, почвенный нож, капельницу с 10%-ной соляной кислотой,
бланки полевого журнала, мешочки для отбора почвенных образцов,
шпагат, этикетки для регистрации почвенных образцов, простые ка-
рандаши для заполнения этикеток.

На практику студенты должны приходить в одежде, соответству-
ющей погодным условиям. В жаркое время одежда должна быть
легкой из хлопчатобумажной ткани, не рекомендуется из синтетики.
Желательно иметь головной убор в виде кепки, шляпы, косынки.

Обувь должна быть удобной, разношенной. В холодную дождливую
погоду необходимо иметь непромокаемую куртку, свитер, на ногах
сапоги или кроссовки.

Успешное проведение учебной практики зависит от дисциплини-
рованности студентов, их организованности и знаний ими правил тех-
ники безопасности. Недопустимо легкомысленное поведение студен-
тов, приводящее к травмам. Все полевые работы необходимо вы-
полнять, исключая случаи производственного травматизма. Каждый
студент должен выполнять только ту работу, которая была поручена
конкретно ему после прохождения инструктажа по технике безопас-
ности. Выполнение других видов работ проводится с разрешения
руководителя практики при условии прохождения соответствующего
инструктажа. К прохождению практики допускаются студенты, име-
ющие разрешение врача о состоянии здоровья. Каждый студент во
время полевой практики должен строго соблюдать требования тру-
довой дисциплины и правила техники безопасности. Инструменты с
острыми краями должны перевозиться в чехлах и рюкзаках.

При движении к месту практики на автобусе не следует курить,
выходить из него на проезжую часть дороги, можно только на обочи-
ну дороги с правой стороны по ходу движения, нельзя выглядывать
из окна, загромождать проход и выход оборудованием, нарушать пра-
вила дорожного движения, в частности, при передвижении по трассе
идти по обочине шоссе, только навстречу движущемуся транспорту.

При описании стенок карьера, обрывистых берегов рек необходи-
мо соблюдать осторожность во избежание травматизма.

При выборе места для почвенного разреза не следует использо-
вать территорию газопровода и линий электропередач.

В случае грозы не бежать по открытой местности, не укрываться
под одиночными деревьями и металлическими конструкциями.

Не рекомендуется пить воду из непроверенных водных источ-
ников.
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2 МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ПОЧВЕННЫХ
ИССЛЕДОВАНИЙ [9]

При проведении полевых исследований почв применяются несколь-
ко методов: профильный, морфологический и сравнительно-геогра-
фический.

Профильный метод является основным. Он состоит в изучении
почв с поверхности на всю глубину ее толщи по генетическим гори-
зонтам, в том числе материнскую породу.

Морфологический метод состоит в изучении морфологического
строения почвенных горизонтов. Он является обязательным при про-
ведении полевых исследований почв, так как на его основе прово-
дится диагностика почв.

Сравнительно-географический метод, используя два предыдущих,
основан на сравнении почв и сопутствующих факторов в их истори-
ческом развитии и пространственном распространении. Он позволяет
судить о генезисе, то есть происхождении почв и закономерностях их
распространения (географии). Обследуемую территорию разбивают
на несколько почвенных маршрутов в зависимости от элементов
рельефа, растительности и почвообразующих пород, определяют не-
обходимое количество разрезов для полной и достоверной характе-
ристики почвенного покрова местности.

Группа студентов во главе с руководителем практики (преподава-
телем) выезжает в плодово-подвойный питомник Горский ГАУ
(лесолуговая зона) и закладывает почвенный разрез на дерновой сла-
бооподзоленной почве тяжелого гранулометрического состава. Сту-
денты описывают – профиль почвы по генетическим горизонтам, за-
тем дают агрономическую характеристику и агропроизводственную
оценку почвы.

Полевое обследование почв проводят путем выкопки почвенных
разрезов, которые бывают трех типов: основные, поверочные (полу-
разрезы) и прикопки. Они различаются по глубине вскрытия почвы.

Основные разрезы закладывают с целью всестороннего изуче-
ния не только почвенной толщи, но и материнских пород, то есть
необходимо копать до материнской (почвообразующей) породы. Глу-
бина основного разреза достигает 1,5-2,0 метров в зависимости от
глубины проникновения почвообразовательного процесса. Однако на

черноземе выщелоченном, подстилаемом галечником, глубина ос-
новного разреза может ограничиваться и полуметром, если галечник
залегает на небольшой (30-50 см) глубине.

Поверочные разрезы (полуразрезы, полуямы) выкапываются с
целью уточнения контуров почвенных разностей, выявленных основ-
ными разрезами, а также для определения пространственного варьи-
рования наиболее существенных признаков почв. В поверочных раз-
резах должны быть обнажены все почвенные горизонты, вплоть до
материнской породы, поэтому их глубина бывает меньше, чем
основных, в пределах от 0,5 до 1,5 метров.

Прикопки закладывают для уточнения границ распространения
почвенных разновидностей и выявления изменчивости каких-нибудь
отдельных свойств почв, например, мощности пахотного горизонта,
гумусовых горизонтов, глубины залегания галечника и т.д. Прикопки
выкапываются на глубину до 0,4-0,75 м.
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3 МЕТОДИКА ЗАКЛАДКИ
ПОЧВЕННОГО РАЗРЕЗА [3, 4, 9]

Выбор места для закладки почвенного разреза является очень
важным моментом при проведении почвенного обследования. Преж-
де чем приступить к закладке разреза, следует тщательно изучить и
проверить однородность рельефа и растительности участка, на кото-
ром предполагается сделать разрез. Его необходимо закладывать в
наиболее типичном для большей части обследуемой территории
месте. При этом следует руководствоваться следующими требова-
ниями:

- места заложения разрезов обусловливаются рельефом, типом и
состоянием растительности;

- все элементы рельефа должны быть охарактеризованы индиви-
дуальным разрезом;

- на продолжительных по длине склонах разрезы выкапывать в
верхней, средней и нижней частях.

После выбора подходящего места для закладки разреза и его при-
вязки к местности на поверхности почвы обозначают контур в виде
прямоугольника шириной 60-70 и длиной 150-200 см. Чем глубже раз-
рез, тем больше должна быть его длина. Длина разреза должна быть
равной предполагаемой глубине, то есть 1,8-2,0 метра. Яма должна
быть ориентирована с севера на юг так, чтобы лицевая стенка раз-
реза равномерно освещалась солнцем. Разрез необходимо располо-
жить так, чтобы лицевая сторона (стенка), расположенная против
ступенек, хорошо и равномерно освещалась и чтобы боковые стенки
не давали тень на лицевую (переднюю) стенку. Все 3 стенки разреза
(лицевая и две боковых) должны быть полностью отвесными, что
достигается выравниванием лопатой. Ширина ямы (разреза) должна
быть такой, чтобы туда свободно мог опускаться человек среднего
телосложения, то есть 70-80 см (рисунок 1).

Почвенный разрез представляет собой прямоугольную яму, на
одной из узких сторон которой через 30-50 см делают ступеньки для
спуска, а противоположная сторона ямы является лицевой, на кото-
рой производят описание строения почвенного профиля. Общий вид
почвенного разреза представлен на рисунке 1 [9].

При выборе места закладки почвенного разреза необходимо учи-
тывать следующие правила.

Разрез должен быть заложен на типичном для данной местности
ровном участке. Нельзя закладывать разрезы на границах почвен-
ных разновидностей, так как здесь почвы могут быть нетипичны-
ми для обследуемой местности. Если предполагается заложить
разрез на небольшом склоне, то его надо делать на средней части
склона, а не вверху или внизу. Нельзя закладывать разрезы вблизи
дорог, строений, канав, мест проведения земляных работ из-за воз-
можного нарушения почвенного профиля. Почвенные разрезы не
должны препятствовать проведению полевых работ механизирован-
ным путем.

После того, как лопатой намечен прямоугольник (периметр буду-
щего разреза), снимают дерн (дерновый слой почвы), а затем начи-
нают выемку почвы лопатой. При копке разреза почву следует выб-
расывать на его длинные боковые стороны: на одну сторону почву
верхних и более темных горизонтов, на другую – почву из нижних
горизонтов разреза, чтобы не смешивать с верхним плодородным
слоем. Если почва покрыта сверху густой растительностью, то для
облегчения копки верхнего горизонта необходимо пласты дернины
аккуратно снять и отложить в стороне на брезенте или полиэтиленовой

Рисунок 1. Общий вид почвенного разреза [9]
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пленке. Площадку перед лицевой стенкой оставляют чистой, по ней
не следует ходить и топтать землю.

По мере углубления разреза на противоположной от лицевой стенки
стороне оставляют ступеньки для удобного вхождения в яму. Глуби-
на разреза определяется мощностью почвенного профиля. Достиг-
нув почвообразующей породы, выкапывают еще слой мощностью 0-
20 см и на этом заканчивают углубление разреза.

Далее очищают лицевую стенку и приступают к описанию разре-
за. Предварительно переднюю стенку разреза выравнивают лопат-
кой и освежают, чтобы иметь естественный вид почвы. К выравнен-
ной поверхности передней стенки прикладывают под углом 900 лопа-
ту или нож и вдавливают в почву на 1-3 см, после чего отдергивают
на себя. При этом от стенки отваливается тонкий слой почвы, обна-
жая естественную поверхность почвы. Таким способом освежается
половина стенки сверху донизу. При этом более четко выделяются
генетические горизонты, их окраска, структура и строение почвы.
После этого приступают к изучению и описанию почвенного профи-
ля. Находясь на дне ямы, студент в центре лицевой стороны при-
крепляет булавкой сантиметровую ленту на уровне поверхности по-
чвы. Нижний конец ленты показывает глубину разреза.

После этого приступают к наиболее важному этапу работы – вы-
делению генетических горизонтов. Он важен тем, что от него зави-
сит правильность определения типа, подтипа, рода и вида почвы. На
лицевой стенке разреза ножом проводят границы выделенных гори-
зонтов горизонтальными линиями, измеряют глубину залегания и
мощность каждого горизонта. После этого проводят описание мор-
фологических признаков почвенного профиля.

Почвенный профиль – это совокупность генетических горизонтов,
образовавшихся в процессе почвообразования (рисунок 2)[4].

Генетические горизонты – однородные слои почвы, последова-
тельно расположенные сверху вниз и отличающиеся друг от друга по
морфологическим признакам (цвет, окраска, гранулометрический
состав, структура). Генетические горизонты почвенного профиля
обозначают заглавными буквами латинского алфавита и арабскими
цифрами. В почвенном профиле разных почв могут встретиться ни-
жеследующие горизонты.

А0 – верхняя часть профиля целинной почвы – лесная подстилка
(в лесу) или степной войлок (в степи), состоит из разлагающихся ос-
татков растений.

Ад – дерновый горизонт (дернина), состоящий из плотно связан-
ных корнями травянистых растений.

Ат – оторфованный горизонт, образующийся при избыточном ув-
лажнении почв.

Апах – пахотный горизонт антропогенного происхождения (создан
человеком при обработке почвы), состоит из одного или нескольких
горизонтов в зависимости от их мощности и глубины вспашки.

А – гумусово-аккумулятивный горизонт темного цвета (черный
или темно-серый), встречается в черноземах и их гидроморфных
аналогах (лугово-черноземных, черноземно-луговых, луговых почвах).

А1 – гумусово-элювиальный горизонт, в котором происходит об-
разование подвижных органо-минеральных соединений, вымываю-
щихся в нижележащие горизонты. Имеет темно-серый, серый или
светло-серый цвет с белесоватым оттенком. Белесоватость объяс-
няется наличием кремнезема SiO2. Рассматриваемый горизонт встре-
чается в светло-серых, серых, темно-серых, дерново-подзолистых,
подзолистых почвах, солонцах и солодях.

А2 – элювиальный, или горизонт вымывания (подзолистый или
осолоделый). Формируется при образовании и выносе продуктовРисунок 2. Почвенный профиль
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разрушения минералов и растворимых гумусовых веществ в ниже-
лежащие горизонты. Этот горизонт имеет белесый или белесоватый
цвет, обогащен кремнеземом SiO2, бесструктурный или плитовид-
ный (слоистый); встречается в подзолистых, дерново-подзолистых,
светло-серых лесных почвах, солодях, иногда в солонцах.

В – иллювиальный, или горизонт вмывания, залегает под горизон-
том А2, темно-бурого, коричневато-бурого, каштаново-бурого, серо-
вато-бурого цвета, имеет плотное сложение, столбчатую, глыбистую
или ореховатую структуру, обогащен новообразованиями железа, алю-
миния и марганца в виде глянца на гранях структурных отдельнос-
тей, мелких конкреций, железистых прослоек. В нем выделяют по
морфологическим признакам подгоризонты В1,В2, В3, Вс – вмывание
карбонатов. Вs – наличие сульфатов и хлоридов. Иллювиальный
горизонт характерен для солонцов, солодей, подзолов, дерново-подзо-
листых и серых лесных почв. В черноземах и их аналогах, каштано-
вых и других почвах степной зоны горизонт В называют переходным
к материнской породе. В нем могут встречаться новообразования в
виде карбонатов, гипса и легкорастворимых солей.

С – материнская порода, на которой сформировалась почва, имеет
палевый, желтовато-палевый, желтовато-бурый, каштаново-палевый,
желтовато-сизый и сизый цвет. В почвенном профиле могут выде-
ляться подгоризонты: Ск – содержит карбонаты, Сs – легкораствори-
мые соли (сульфаты), СFe – железо.

Д – подстилающая порода, залегает под материнской породой и
отличается составом и свойствами.

G – глеевый горизонт, обнаруживается в гидроморфных почвах,
имеет сизый, серовато-голубой, сизовато-зеленый цвет с ржавыми и
охристыми пятнами.

Т – торфяной горизонт, встречается в торфяных почвах.
Помимо рассмотренных горизонтов в почвенном профиле выде-

ляют переходные, обозначаемые двойными буквами.
А1А2 – содержит небольшое количество гумуса и кремнеземис-

тую присыпку.
А2В – совмещает признаки подзолистого А2 и иллювиального В

горизонтов.
АВ – несколько светлее гумусового горизонта, слабо отличается

от него по структуре. Совокупность горизонтов (А+АВ) образует

гумусовый слой в черноземах, лугово-черноземных и луговых
почвах.

В аллювиальных почвах прирусловой поймы выделяют не гори-
зонты, а слои, образованные речными наносами, их обозначают рим-
скими цифрами (I, II, III и т.д.)

После выделения границ горизонтов и подгоризонтов (слоев) оп-
ределяют глубину их залегания и мощность при помощи сантимет-
ровой ленты, висящей сверху вниз. Граница между горизонтами мо-
жет быть неровной, и тогда берут среднюю глубину залегания [9].

Определив глубину залегания горизонтов и их мощность, при-
ступают к описанию морфологических признаков почв. После на-
звания генетического горизонта следует описать его цвет и окраску,
влажность, сложение, структуру, гранулометрический состав, по-
розность, биологические новообразования (остатки корней, ходы
землероев, червей и т.д.), включения и обломки горных пород, пе-
реход от одного горизонта к другому. В конце описания дается пол-
ное название почвы.

После закладки и привязки разреза проводят полевое изучение
почвы с целью установления классификационной принадлежности
данной почвы. Для этого в полевом журнале описывают факторы
почвообразования: рельеф, растительность, материнская порода и
проводят морфологическое описание почвы по генетическим гори-
зонтам [3].

Для характеристики рельефа описывают типы макро-, мезо- и
микрорельефа обследуемой территории.

Типы макрорельефа могут быть следующие:
- полого-волнистый,
- волнистый,
- холмистый,
- карстовый рельеф (воронки, ямы, котловины).
Типы мезорельефа:
- холм,
- бугор,
- грива, гряда, увал,
- овраг,
- балка.
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Микрорельеф может быть представлен:
- западинами,
- блюдцами,
- мелкими лощинами,
- неглубокими промоинами,
- мелкими бугорками,
- кочками и т.д.
При почвенном обследовании склона следует указать его экспо-

зицию и крутизну. Выделяют 3 части склона: верхнюю, среднюю и
нижнюю. Экспозицию склона устанавливают по компасу (ориента-
ция по отношению к странам света: юго-западная, северо-восточная
и т.д.). Крутизна склона определяется в градусах.

При описании растительного покрова на пашне нужно указать куль-
туру, ее фенофазу, состояние посевов, степень засоренности. На лу-
гах описывают растения, их кормовые достоинства, отмечают нали-
чие ядовитых и вредных растений. В лесной местности раститель-
ность следует описывать по ярусам, то есть сначала древесную ра-
стительность и подлесок, потом кустарники, затем травянистый и
моховой покров.

Почвообразующие (материнские) породы. Их характеризуют по
цвету, гранулометрическому составу и генезису. В качестве мате-
ринских пород могут быть желто-бурая карбонатная глина, галеч-
ник, аллювиальные, делювиальные отложения и т.д. [3].

В полевом журнале отмечают некоторые особенности и агроно-
мически важные свойства почвы, такие как каменистость, степень
увлажнения, глубина залегания галечника, грунтовых вод, степень
эродированности и пр.

Когда разрез описан, из каждого горизонта отбирают образцы по-
чвы для лабораторного анализа массой 0,5-1,0 кг. После этого яму
следует аккуратно засыпать в следующей последовательности: сна-
чала сбросить на дно материнскую породу, затем нижние горизонты,
а потом верхние, чтобы по возможности максимально восстановить
естественное сложение почвы.

Для установления в будущем места почвенного разреза его необ-
ходимо привязать, причем привязка должна быть двойной – геогра-
фическая и топографическая (по местным ориентирам). Географи-
ческая привязка проводится по компасу с указанием направлений

частей света и расстояния от разреза до ближайшего населенного
пункта (например, 1 км на северо-запад от пос. Карца).

Топографическая привязка на местности проводится к 2-3 посто-
янным ориентирам, которые хорошо просматриваются на карте. Наи-
более надежные ориентиры – геодезические знаки, изгибы рек, мос-
ты, постоянные дороги, линии электропередач (столбы), границы ле-
сополос и леса и т.д.

Результаты привязки и абрис (чертеж) отмечают в специальной
графе полевого журнала.

Контрольные вопросы
Что понимается под словом «почва»?
Для чего проводится почвенное обследование?
Для чего нужна почвенная карта?
Назовите факторы почвообразования.
В чем состоит почвенное обследование?
Что представляет собой почвенный разрез?
Что относится к поверочным разрезам?
Для чего делаются прикопки?
Что следует учитывать при выборе места для разреза?
Как выбрать место для закладки почвенного разреза?
Как заложить почвенный разрез?
На какую глубину выкапывается яма для почвенного разреза?
В чем состоит описание почвенного разреза?
Как следует отбирать почвенные образцы из разреза?
Следует ли засыпать почвенный разрез сразу после его описа-

ния?
Для чего проводится привязка почвенного разреза?
Как провести привязку почвенного разреза?
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4 МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ПРИЗНАКИ ПОЧВ [3, 9]
К морфологическим признакам почв относятся цвет и окраска,

влажность, сложение, структура, гранулометрический состав, порис-
тость, новообразования, включения, характер перехода горизонтов.

Цвет почвы – один из важнейших морфологических признаков, по
которому дается нередко название почвы, например, чернозем, серо-
зем, каштановая, серая лесная, бурая лесная, краснозем, желтозем.
Цвет почвы зависит от наличия в генетических горизонтах разных
химических и органических соединений, в частности, гумуса: чем
больше гумуса, тем сильнее окрашивается горизонт в черный цвет.
Как правило, больше гумуса содержится в пахотном слое, поэтому
он имеет наиболее интенсивный черный цвет. По профилю черный
цвет гумусового горизонта переходит в темно-серый, светло-серый,
серо-бурый, соответственно с глубиной уменьшается и гумусирован-
ность почвы. Красный или красно-бурый цвет почвы обусловлен на-
личием гидрооксидов железа (Fe2O3 × 2Н2О). В зависимости от убы-
вания количества железа цвет почвы изменяется в следующей пос-
ледовательности: красный, ржавый, красно-бурый, желтый или оран-
жевый. В анаэробных условиях при избыточном увлажнении в по-
чве образуются соединения двухвалентного железа, придающие си-
зый или грязно-синий цвет. Светло-серый, белесый, белый цвета по-
чвы обусловлены наличием кремнезема (SiO2), карбонатов кальция
(СаСО3), или гидратов глинозема (Al2O3 × nH2O). При установлении
цвета генетических горизонтов в первую очередь следует опреде-
лить основной цвет, а потом оттенки (при их наличии). Например,
генетический горизонт может быть черным с буроватым оттенком.
Основной цвет может быть разной интенсивности: темно-серый, се-
рый, светло-серый, почва светло-каштановая, каштановая, темно-
каштановая.

Цвет почвы следует определять в разрезе при естественной влаж-
ности и структуре, а не в образцах.

Окраска почвы, в отличие от цвета, указывает на характер прояв-
ления (распределения) цвета. Она может быть однородной (весь го-
ризонт имеет одинаковый цвет) и неоднородной (отдельные участки
горизонта отличаются от основного цвета). Неоднородная окраска
может быть пятнистой, крапчатой, полосчатой, мраморовидной, язы-
коватой.

При определении окраски отдельных горизонтов необходимо ус-
тановить основной преобладающий цвет (серый, белесый, бурый,
коричневый и т.д.) и насыщенность основной окраски (темно-серый,
светло-бурый, темно-коричневый и т.д.), а затем отметить дополни-
тельные цвета и оттенки (буровато-серый, желтовато-бурый и др.),
при этом преобладающий цвет следует писать последним.

Влажность почвы – определяется в поле на ощупь и может быть
следующей: сухая (пылит), свежая (не пылит, не крошится), влажная
(в руке при сжатии слипается, увлажняет фильтровальную бумагу),
сырая (смачивает руку при сжатии, но вода не выделяется), мокрая
(при сжатии выделяется вода).

Сложение – внешнее выражение степени и характера плотности,
пористости, трещиноватости почвы; зависит от гранулометрическо-
го состава, структуры, влажности, типа почвы; может резко изме-
няться по профилю и горизонтам. Как правило, гумусовые горизонты
имеют рыхлое сложение, а иллювиальные – плотное.

В полевых условиях сложение почв определяют с помощью ножа,
вводимого в горизонт. Различают следующие виды сложения:

- рыхлое – нож легко входит в почвенную толщу на значительную
глубину, почва легко рассыпается;

- уплотненное – нож входит в толщу на глубину 3-5 см при неболь-
шом усилии, почва легко разламывается;

- плотное – требуется большое усилие, чтобы ввести нож на не-
большую глубину;

- очень плотное – нож входит в почву на небольшую глубину 1-2
мм при сильном ударе.

Структура почвы – это совокупность отдельностей почвы разных
размеров, формы и прочности, на которые может распадаться по-
чва. Если почва имеет сыпучее состояние, то ее считают бесструк-
турной раздельно-частичной (пыль, песок). При разламывании на
большие глыбы разной формы почва считается бесструктурно-мас-
сивной. Структура почвы определяется так: берут в руки образец
почвы с ненарушенной структурой, встряхивают или слегка надав-
ливают на него, выкладывают на бумагу и рассматривают отдель-
ности. По размерам и форме отдельностей определяют название
структуры. Название может быть двойным или тройным, причем
название преобладающих отдельностей в полном названии ставят на
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последнее место. Например, комковато-пылевато-зернистая, комко-
вато-зернистая, комковато-пылеватая и т.д.

Различают 3 типа структуры почвы: кубовидная, призмовидная,
плитовидная.

Кубовидная – почвенные отдельности кубовидной формы имеют
примерно одинаковые размеры. В зависимости от размеров ребер
куба структура может быть: крупноглыбистая, глыбистая, крупно-,
средне-, мелкокомковатая, пылеватая, крупноореховатая, ореховатая,
мелкоореховатая, крупнозернистая, зернистая, мелкозернистая (по-
рошистая).

Призмовидная – отдельности почвы имеют вытянутый кверху вид.
В зависимости от размеров выделяют 3 вида структуры: столбчатая
(крупная) – диаметр больше 5 см; столбовидная (средняя) – диа-
метр 3-5 см; призмовидная (мелкая) – диаметр менее 3 см.

Плитовидная – отдельности почвы плоские по высоте, но разви-
ты по двум другим направлениям. Выделяют следующие виды: слан-
цеватая – толщина более 5 мм, плитчатая – 3-5 мм, пластинчатая –
1-3 мм, чешуйчатая – менее 3 мм, листоватая – менее 1 мм. Каж-
дый генетический горизонт имеет свой тип и вид структуры. Почвы
дернового типа почвообразования (черноземы, лугово-черноземные,
черноземно-луговые и луговые) в горизонте А имеют комковато-зер-
нистую структуру, в распаханных почвах – комковато-зернисто-пы-
леватую структуру. Горизонт А2 дерново-подзолистых почв, подзо-
лов, солодей имеет плитчатую, пластинчатую и чешуйчатую струк-
туру, горизонт В – ореховатую, иллювиальный горизонт В солонцов –
столбчато-ореховатую структуру. Материнская порода (С) большин-
ства почв имеет глыбистую структуру.

Следует помнить, что агрономически ценной является структура
верхних гумусовых горизонтов зернистого и комковато-зернистого
типа с размерами отдельностей 1-3 мм.

В случае, если структура неоднородная, ее характеризуют двой-
ным, иногда тройным названием, например, комковато-ореховатая,
комковато-пластинчато-пылеватая. При этом преобладающий вид
структуры ставится на последнем месте.

Гранулометрический состав почвы – соотношение механических
частиц разной величины, объединенных во фракции по размерам,
выражается в процентах. По этому признаку почвы подразделяют
на песчаные, супесчаные, легкосуглинистые, среднесуглинистые,

тяжелосуглинистые и глинистые. Первые две считаются легкими,
последние две – тяжелыми с преобладанием пыли и ила. Грануло-
метрический состав влияет на плотность, пористость, водоподъем-
ную и поглотительную способности почвы и т.д.

В полевых условиях гранулометрический состав почвы можно
определить двумя способами: органолептически (проба на скатыва-
ние в шарик или шнур) и по скорости осветления воды в пробирке, в
которую помещают щепотку почвы. При первом способе его опре-
деляют по внешним признакам и на ощупь. С этой целью из каждого
горизонта берут небольшое количество почвы, смачивают водой до
образования тестообразной массы, втирают в ладонь или скатыва-
ют в шнур. Затем по таблице 1 определяют гранулометрический со-
став почвы.

Таблица 1
Определение гранулометрического состава почвы

полевым методом [9]

Почва по
гранулометрическому

составу

Метод втирания
сырой почвы в ладонь

Метод «шнура»
(длина шнура 3 см,

толщина 3 мм)
Песок (песчаная) Песка много,

ладонь не грязнится
Шнур не образуется

Супесь
(супесчаная)

Песка много,
ладонь грязнится

Получаются только
зачатки шнура

Легкий суглинок
(легкосуглинистая)

Ощущение мыла
с большим
количеством песка

Шнур не прочный,
распадается при
раскатывании

Средний суглинок
(среднесуглинистая)

Ощущение мыла с
песком

Шнур сплошной,
сворачивается в кольцо,
кольцо с разломами
и трещинами

Тяжелый суглинок
(тяжелосуглинистая)

Ощущение мыла
с единичными
песчинками

Шнур легко
раскатывается, кольцо с
трещинами по периферии

Глина (глинистая) Ощущение мыла Образуется тонкий
длинный шнур,
кольцо без трещин

Песок не скатывается, супесь не раскатывается, мнется в не-
прочные шарики; легкий суглинок при раскатывании в шнур дробит-
ся на отдельные дольки и цилиндрики; средний суглинок образует



24 25

сплошной шнур, при свертывании в кольцо разламывается; тяжелый
суглинок дает кольцо с трещинами по периферии; глина образует цель-
ное кольцо без трещин.

При определении скорости осветления воды в пробирке за 1 ми-
нуту песок осветляется полностью; супесь осветляется на 5-7 см;
легкий суглинок  – на 2-5 см; средний суглинок – на 1-2 см; тяжелый
суглинок – на 1-3 мм; глина – на 1 мм и меньше.

Новообразования – скопления веществ, резко отличающиеся от
остальной почвенной массы по составу и сложению. Они являются
продуктами почвообразовательного процесса, являются важным
диагностическим признаком при определении типа, подтипа, рода и
разновидности почв. Новообразования бывают химического и био-
логического происхождения.

Химическое происхождение имеют следующие новообразования:
· Легкорастворимые соли – хлориды и сульфаты одно- и двухва-

лентных катионов, встречаются в виде налетов, выцветов, прожи-
лок, псевдомицелий, крупинок в почвенной толще, чаще солонцов,
солончаков.

· Гипс (СaSO4 × 2 H2O) белого или желтоватого цвета, встречает-
ся в виде налетов, выцветов, белых прожилок, конкреций и т.д. в ниж-
них горизонтах южных черноземов, каштановых почв, солончаков,
солонцов.

· Карбонат кальция (СаСО3) – соль белого цвета, встречается в
виде налетов, выцветов (плесени), примазков, псевдомицелий, конк-
реций, «белоглазки», «журавчиков», «желваков». Вскипает от 10%-
ной соляной кислоты, при этом выделяется углекислый газ СО2.

· Полуторные оксиды Fe2O3, Al2O3, соединения марганца Mn3O4 ,
фосфат железа FePO4 образуют охристые налеты и выцветы, ржа-
вые охристые пятна, разводы, потеки, темно-бурые зерна, ортштей-
ны и др. Они свойственны торфяным, луговым и лугово-болотным
почвам.

· Соединения двухвалентного железа (FeCO3, FeO) образуют го-
лубоватые пятна и разводы, сизоватые прожилки, белые скопления,
синеющие и буреющие на воздухе. Характерны для гидроморфных
почв.

· Кремнезем (SiO2) встречается в виде кремнеземистой присып-
ки белого цвета в горизонтах А1А2 или А2 подзолов, дерново-подзо-
листых и серых лесных почв, солодей и черноземов оподзоленных.

· Гумусовые вещества темного или черного цвета образуют глян-
цевые натеки по граням почвенных отдельностей, содержатся в ниж-
них горизонтах черноземов оподзоленных, солонцов, дерново-подзо-
листых почв.

К новообразованиям биологического происхождения относятся:
- червороины (ходы червей),
- капролиты (экскременты червей),
- корневины (ходы корней деревьев),
- кротовины (ходы землероев: кротов, сусликов, мышей, засыпан-
ные почвой). Они бывают в виде крупных пятен округлой фор-
мы, отличаются от почвенной массы по цвету и сложению.

Характер и состав новообразований определяется так: карбона-
ты – по вскипанию от 10%-ной соляной кислоты; гумусовые веще-
ства – по черной, темно-серой или темно-бурой окраске; соли трех-
валентного железа придают горизонту ржаво-бурый, охристый цвет;
двухвалентного железа – голубовато-сизый; кремнеземистая присып-
ка имеет сероватый, белесый оттенок.

Чаще всего встречаются следующие формы новообразованных
химических соединений: пленки, налеты, конкреции, стяжения. Они
являются показателем интенсивности и направленности почвообра-
зовательного процесса.

Включения – это случайные предметы в почве, генетически не
связанные с почвообразовательным процессом: обломки кирпича,
кусочки угля, камни, галька, органические остатки в виде ракушек,
остатков стеблей, корней, костей животных, металлических предме-
тов и т.д. Большинство включений являются инертными телами, не
влияющими на почвообразование, но по ним можно судить о возрас-
те и о генезисе материнских пород.

Характер перехода горизонтов имеет важное генетическое и ди-
агностическое значение, показывает степень выраженности горизон-
тов и общий вид почвенного профиля. Переход горизонтов может быть
резким, когда область перехода одного горизонта в другой не превы-
шает 2 см. Ясным называется смена перехода одного горизонта в
другой на протяжении 2-5 см. Если она превышает 5 см, то такой
переход называется постепенным. В зависимости от характера ли-
нии нижней границы горизонта переход может быть ровным, волнис-
тым, языковатым, потечным.
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Пример морфологического описания темно-серой лесной оподзо-
ленной среднемощной среднесуглинистой почвы:

Апах. 0-15 см темно-серый, однородно окрашен, свежий, комко-
вато-зернистый, среднесуглинистый, корни травянистых растений,
переход в следующий горизонт постепенный, языковатый.

А1 15-25 см серый с буроватым оттенком, пятнистый, свежий,
комковато-зернистый, среднесуглинистый, корни трав, переход в сле-
дующий горизонт заметный.

А1А2 25-40 см серо-бурый, неравномерный по окраске, влажный,
комковато-зернистый, тяжелосуглинистый, уплотненный, единичные
цилиндрические поры, в качестве новообразований гумусовые ве-
щества и беловатые пятна кремнеземистой присыпки, переход за-
метный.

В1 40-59 см бурый, неравномерно окрашен, ржаво-охристые еди-
ничные пятна, влажный, ореховатый, глинистый, плотный, мелкопо-
ристый, глянцевые пленки на гранях отдельностей, кремнеземистая
присыпка, затеки гумуса, переход постепенный.

В2 59-100 см буровато-желтый, неравномерно окрашен, влажный,
ореховатый, глинистый, глянец по граням отдельностей, редкие зате-
ки гумуса, переход постепенный.

С 100-150 см желто-бурый, однородно окрашен. Влажный, комко-
ватый, плотный.

Одновременно делают мазки почвы из каждого горизонта. Мазки
делают и на бланке описания разреза.

Описав морфологические свойства почвы, дают ее полное назва-
ние по схеме: тип, подтип, род, вид и разновидность с указанием поч-
вообразующей породы. Например:

серая лесная – тип,
темно-серая – подтип,
оподзоленная – род,
среднемощная – вид,
среднесуглинистая – разновидность.

Контрольные вопросы
Для чего проводится полевое изучение почв?
В чем состоит полевое изучение почв?
Какие выделяют типы макрорельефа?
Что относится к типам мезорельефа?

Чем может быть представлен микрорельеф?
Какие выделяют части склона?
Как установить экспозицию склона?
В чем состоит описание растительного покрова территории?
Что понимается под почвообразующими (материнскими) поро-

дами?
Чем могут быть представлены почвообразующие породы?
Какие агрономически важные свойства и особенности почв от-

мечают в полевом журнале?
Какую стенку почвенного разреза следует описывать?
Как выделить генетические горизонты в почвенном разрезе?
Что представляет собой почвенный профиль?
Как описать цвет окраски генетических горизонтов?
Как определить гранулометрический состав почвы?
Как определить структуру почвенного горизонта?
Что такое новообразования и что к ним относят?
Каким может быть характер перехода от одного генетического

горизонта к другому?
Что предусматривает полное название почвы?
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5 ВЗЯТИЕ ПОЧВЕННЫХ ОБРАЗЦОВ [3, 4]
При рекогносцировочном полевом обследовании почвенные об-

разцы отбирают из каждого генетического горизонта. После описа-
ния морфологических признаков лицевую стенку разреза зачищают
почвенным ножом или лопаткой сверху вниз так, чтобы все горизон-
ты имели естественное сложение. В каждом горизонте посередине
очерчивают ножом места для выемки образца и вырезают их. Ото-
бранный образец насыпают в полиэтиленовый мешочек, в который
помещают этикетку, написанную простым карандашом. В этикетке
записывают: место взятия образца, номер разреза, глубина взятия
образца в см, фамилия и инициалы взявшего образец, дата взятия.
По мере отбора образцов в полевом журнале записывают, с какой
глубины они взяты. Образцы укладывают в рюкзак и доставляют в
лабораторию кафедры.

Контрольные вопросы
Для чего отбирают почвенные образцы?
Какова техника отбора почвенного образца?
Куда помещают почвенный образец?
Что необходимо написать на этикетке почвенного образца?
Что следует делать с отобранными почвенными образцами?

6 ТЕХНИКА ВЗЯТИЯ ПОЧВЕННОГО
МОНОЛИТА [3, 4]

Монолиты берут из глубоких почвенных разрезов, отражающих
основные черты обследуемой почвы. На монолите хорошо видны
естественное сложение и структура почвы, многие новообразования.
Монолиты необходимы для изучения почв в лаборатории, организа-
ции выставок и экспозиций в музее почвоведения и геологии Горс-
кого ГАУ.

Монолиты берут в деревянные ящики разного размера, но наибо-
лее распространенный размер 100х20х8 см. Ящик представляет со-
бой раму, к которой на шурупах прикрепляются 2 цельные доски (дно
и крышка). Почвенный разрез должен быть глубже длины монолит-
ного ящика на 40-50 см. К лицевой стенке разреза прикладывают
рамку монолитного ящика и ножом отмечают размер монолита.
Далее, отступая на 4-6 см вправо и влево от намеченных линий, ост-
рым ножом вырезают в стенке разреза желобки параллельно линиям
очерченного контура будущего монолита. Глубина желобков должна
превышать глубину монолитного ящика на 3-4 см. Затем очень осто-
рожно обрезают почву от желобка до отмеченной линии. В после-
днюю очередь подрезают нижнюю часть столбца и быстро надева-
ют рамку. Монолит с надетой рамкой зачищают длинным ножом и
привинчивают шурупами крышку. Затем монолит подрезают ножом
с боков, а снизу поддерживают до тех пор, пока он не отделится от
стенки разреза. Взятый монолит надо поставить наклонно, обрезать
лишнюю почву, выровнять и привинтить к раме вторую крышку. Сбо-
ку на раме монолита простым карандашом следует написать место
взятия, номер разреза, название почвы, фамилию и инициалы брав-
шего монолит и дату взятия.

Иногда берут микромонолиты, для которых заготавливают кар-
тонные коробки с перегородками. В каждое отделение помещают
немного почвы из соответствующих горизонтов. Такие монолитики
не отражают естественного сложения почвы, но дают визуальное
представление о профиле обследованной почвы.
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Контрольные вопросы
Что такое почвенный монолит?
Из каких почвенных разрезов берут почвенный монолит?
Для чего нужны почвенные монолиты?
Какова техника взятия почвенного монолита?
Что такое микромонолит?
Как отобрать микромонолит?

7 МЕТОДИКА КРУПНОМАСШТАБНОГО
КАРТИРОВАНИЯ ПОЧВ И СОСТАВЛЕНИЯ

ПОЧВЕННОЙ КАРТЫ [3, 4, 6, 7]
Для проведения почвенного картирования студентов разбивают

на группы из 4-5 человек. За каждой группой закрепляют определен-
ные участки с 2-4 почвенными разностями.

Студенты закладывают почвенные разрезы, полуямы, прикопки с
учетом рельефа, растительного покрова, гранулометрического состава
и почвообразующих пород, описывают почвенные профили и от-
бирают образцы в основных разрезах. При этом студенты уста-
навливают и наносят на картографическую основу (карту) грани-
цы почвенных разностей и составляют полевую почвенную карту
участка. Основой картографирования почв в нашей стране явля-
ется сравнительно-генетический метод В.В. Докучаева, который
предусматривает установление закономерных взаимосвязей между
почвенным покровом и условиями его образования (рельефом, ра-
стительностью, материнскими породами, хозяйственным исполь-
зованием почв) и экстраполяцию полученных взаимосвязей на кар-
тографируемый участок.

По результатам экологической оценки почвенного покрова и эле-
ментов ландшафта, в качестве почвенного контура, выделяют отно-
сительно однородный обособленный участок. На топографической
карте с горизонталями можно с достаточной точностью выделить
некоторые формы рельефа, совпадающие с границами почвенного
контура. В случае, если нет в наличии топографической карты, мож-
но воспользоваться планом территории с нанесенными на него насе-
ленными пунктами, строениями, дорогами, линиями электропередач
и другими ориентирами, а также сельскохозяйственными угодьями.

Почвенная съемка позволяет отразить на карте распределение
разных видов почв, образующих почвенный покров на определенной
территории. Она преследует цель дать материал для решения вопро-
сов рационального размещения угодий, разработки мероприятий по
предупреждению эрозии, правильного построения и размещения се-
вооборотов, дифференцированного применения удобрений и средств
химизации. Кроме того, почвенные материалы являются обязатель-
ной частью мелиоративных проектов при осушении и т.д.
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Масштабы почвенных обследований могут быть разными в зави-
симости от целей, поставленных перед ними:

- детальные – от 1:200 до 1:5000,
- крупномасштабные – от 1:10000 до 1: 50000,
- среднемасштабные – от 1:100000 до 1:300000,
- мелкомасштабные – меньше 1:300000.
Для сельскохозяйственного производства проводят чаще всего

детальные и крупномасштабные почвенные исследования, так как
они подробно и точно отражают почвенный покров территории. В
зависимости от рельефа количество разрезов рекомендуется: при
масштабе исследований 1:500 – 1 разрез с площади от 2 до 10 га; при
масштабе 1:1000 – 1 разрез с площади от 10 до 20 га.

Каждый разрез, полуяму и прикопку отмечают на карте или пла-
не, а в полевой журнал записывают их местоположение.

При относительно ровном рельефе почвенную съемку проводят
методом поперечных профилей, то есть рабочие маршруты на тер-
ритории располагают линиями через определенное расстояние (в
зависимости от масштаба съемки через 200, 500, 1000 метров и
т.д.), чаще в направлении падения склона. Двигаясь по маршруту,
закладывают основные разрезы на характерных элементах релье-
фа, кроме того, при смене растительности и даже небольшом изме-
нении рельефа дополнительно следует закладывать полуямы или
прикопки.

При очень пересеченном рельефе используют метод петель, при
котором всю территорию на плане делят на участки, приуроченные к
определенным элементам рельефа, а затем обследуют каждый уча-
сток по отдельному маршруту в виде петли.

В результате почвенной съемки топографическая карта или план
землепользования покрывается сеткой разрезов, причем непосред-
ственно в поле необходимо наметить почвенные контуры, то есть
составить полевую почвенную карту.

Контрольные вопросы
Что представляет собой крупномасштабное картирование почв?
Для чего проводится?
Что такое картографическая основа при почвенном картировании?
Как проводится крупномасштабное почвенное картирование?
Что дает почвенная съемка?

Какие могут быть масштабы почвенных обследований?
Какие по масштабу почвенные обследования дают более деталь-

ное представление о почвенном покрове территории?
Как практически провести крупномасштабное почвенное карти-

рование?
Как составляется полевая почвенная карта?
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8 КАМЕРАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА ПОЛЕВЫХ
МАТЕРИАЛОВ [3, 4]

После окончания полевого обследования территории проводится
камеральная обработка полевых материалов на кафедре. Она со-
стоит в следующем:

- просушка почвенных образцов на воздухе, просмотр этикеток,
их корректировка,

- группировка образцов по типам, подтипам и видам почв,
- инвентарная опись в полевом журнале всех образцов по разре-

зам для назначения анализов,
- предварительная корректировка полевой почвенной карты,
- составление предварительного отчета, к которому прикладыва-

ют почвенную карту.
Почвенную карту вычерчивают черной тушью на кальке и рас-

крашивают цветными карандашами. С полевой почвенной карты
переносят границы обследованного участка, населенные пункты,
гидрографическую сеть, дороги, границы сельскохозяйственных
угодий, границы почвенных контуров, почвенные разрезы. Почвен-
ную карту ориентируют на месте так, чтобы вверху находился се-
вер, внизу – юг.

Цветовую раскраску почвенных карт производят в соответствии
с окраской почв, принятой для государственной почвенной карты
страны.

К почвенной карте прилагается почвенный очерк, в котором при-
водится характеристика каждой почвенной разности, выделенной на
карте, причем следует описать не только морфологические свойства,
но и физико-химические и агрохимические показатели, характеризу-
ющие плодородие почвы.

Контрольные вопросы
В чем состоит камеральная обработка материалов полевого об-

следования?
Как составляется почвенная карта?
Что должно сопутствовать почвенной карте?
Как производится раскраска почвенной карты?

9 АГРОПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ГРУППИРОВКА
ПОЧВ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОВЫШЕНИЮ

ИХ ПЛОДОРОДИЯ
Для производственной оценки всех разновидностей почв и прак-

тического использования почвенной карты в хозяйстве проводят аг-
ропроизводственную группировку почв. Ее целью является объеди-
нение отдельных контуров в более крупные массивы, для которых
можно рекомендовать относительно одинаковые приемы агротехни-
ки и одинаковое сельскохозяйственное использование.

При разработке рекомендаций по повышению плодородия почв
каждой агропроизводственной группы сначала следует указать наи-
более крупные мероприятия, такие как необходимость осушения,
орошения, известкования, гипсования, камнеуборочных работ, пред-
ложения по обработке почв, внесению органических и минеральных
удобрений, сидерации. При этом следует уделить должное внимание
сенокосным угодьям и пастбищам, указав основные мероприятия по
повышению их продуктивности.

При проведении агропроизводственной группировки почв следует
учитывать следующие факторы:

- генезис и уровень плодородия; последний зависит от питатель-
ного, водного, воздушного режимов почв;

- рельеф, в условиях которого сформировались почвы;
- величина, однородность и конфигурация почвенных контуров;
- степень их эродированности, каменистости, заболоченности;
- гранулометрический состав [3, 4].
В зависимости от приведенных факторов намечают комплекс

мероприятий по повышению плодородия и наиболее рациональному
использованию почв, объединенных в одну группу.

По результатам агропроизводственной группировки почв состав-
ляется картограмма, на которой каждый выделенный контур индек-
сируется номером (римской цифрой) соответствующей группы и рас-
крашивается. К картограмме агропроизводственной группировки
составляется экспликация, в которой перечисляются объединяемые
в группу почвы, площади почв и мероприятия по повышению плодо-
родия почв каждой агропроизводственной группы.
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Учебно-полевая практика завершается обсуждением в студен-
ческой группе результатов почвенной съемки и составленной почвен-
ной карты, ее практическим использованием в производственных
условиях.

Контрольные вопросы
Для чего производится агропроизводственная группировка почв?
С какой целью производится агропроизводственная группировка

почв?
Что следует разработать на основе агропроизводственной груп-

пировки почв?
Что необходимо учитывать при проведении агропроизводствен-

ной группировки почв?
Что составляется по результатам агропроизводственной группи-

ровки почв?
Что является дополнением картограммы агропроизводственной

группировки почв?
Как практически использовать составленную картограмму в ус-

ловиях хозяйства?

10 ОСНОВНЫЕ ТИПЫ ПОЧВ СЕВЕРНОЙ
ОСЕТИИ–АЛАНИИ [4]

Специалист сельскохозяйственного производства, в частности,
каждый фермер, занимающийся земледелием, обязан хорошо знать
почвы, на которых он работает, их основные свойства, в первую оче-
редь, их плодородие. На территории Северного Кавказа, в частно-
сти, в Республике Северная Осетия – Алания, они довольно разнооб-
разны в связи с большой пестротой рельефа и гористостью. Перепад
высот на расстоянии 130 км наблюдается от 110 до 5047 м над уров-
нем моря. Условия почвообразования на этой территории настолько
разнообразны, что повлекли за собой формирование пестрого по-
чвенного покрова. Распределение почв на ней подчиняется закону
вертикальной зональности, который был сформулирован впервые вы-
дающимся русским ученым-почвоведом профессором В. В. Доку-
чаевым. Согласно этому закону на всей территории региона четко
выделяется ряд почвенных зон. Особенно пестрый почвенный по-
кров отмечается в горной зоне благодаря сильно изрезанному рель-
ефу, наличию ущелий, балок, оврагов, лощин и т.д.

На равнинной территории Северной Осетии-Алании в соответствии
с законом вертикальной зональности выделяют следующие основ-
ные типы почв:

- каштановые, подразделяемые на 3 подтипа – светло-каштано-
вые, каштановые и темно-каштановые;

- черноземы, подразделяемые на 2 подтипа – обыкновенные и
выщелоченные;

- дерново-глеевые, подразделяемые на 2 подтипа – выщелочен-
ные и оподзоленные.

Эти типы почв последовательно сменяются по мере поднятия
местности над уровнем моря в направлении с севера на юг.

10.1 Каштановые почвы
В северной части республики (Моздокский район) расположена

степная зона, в которой преобладает тип почвы – каштановые, среди
которых выделяют 3 подтипа: светло-каштановые, каштановые и
темно-каштановые почвы (с севера на юг). Каштановые почвы
сформировались в условиях сухих степей, теплого засушливого лета,
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холодной малоснежной зимы и недостаточного атмосферного увлаж-
нения. Коэффициент увлажнения колеблется от 0,50 в северной части
зоны до 0,12-0,33 на юге, что обусловливает непромывной тип водно-
го режима.

В зависимости от растительности выделяют типчаково-ковыль-
ные, полынно-типчаковые и типчаково-полынные степи. Раститель-
ность этих степей бывает изреженной, растительного опада бывает
в пределах 2-4 т/га. В составе опада 100-160 кг/га зольных элемен-
тов и 20-40 кг/га азота [2].

Рельеф зоны равнинный или слабоволнистый, широко распростра-
нены понижения в виде западин, лиманов, блюдец, в которых форми-
руются засоленные почвы.

Почвообразующими породами каштановых почв в большинстве
являются лессовидные карбонатные суглинки [8].

Описание почвенного разреза, выкопанного на земле бывшего кол-
хоза «Ленинский путь» Моздокского района РСО-Алания, посев лю-
церны.

Ап 0-20 см – коричневато-бурый, комковато-пылеватый, комки
непрочные, при подсыхании серый, с каштановым оттенком, рыхлый,
много полуперепревшей соломы, среднесуглинистый, влажный.

А 20-34 см – цвет такой же, комковато-зернистый, комки непроч-
ные, рыхлый, переход ясный по линии вспашки.

В1 34-58 см – светло-бурый, структура почти не выражена, ком-
коватая, комки очень слабые, единичные кротовины и ходы дожде-
вых червей, рыхлый, ясно выражены мелкие корневины, влажный,
среднесуглинистый, переход весьма постепенный.

В2 58-90 см – немного светлее, бесструктурный, в остальном та-
кой же как и В1, переход постепенный.

ВС 90-110 см – желто-бурый, с каштановым оттенком, бесструк-
турный, рыхлый, среднепористый, изредка ходы дождевых червей,
влажный, среднесуглинистый, переход постепенный.

С1 110-130 см – желто-бурый, лессовидный, среднесуглинистый,
рыхлый, среднепористый, влажный, единичные ходы дождевых чер-
вей, переход в следующий горизонт заметный.

С2 130-150 см – желто-бурый, зеленоватый, рыхлый, среднепо-
ристый, влажный, единичные ходы дождевых червей, переход за-
метный.

С3 150-200 см и глубже – зеленоватый, легкий, суглинок с боль-

шим количеством карбонатно-сульфатных прожилок, рыхлый, влаж-
ный, с глубиной прожилок меньше.

По всему профилю карбонатный, вскипает от 10%-ной соляной
кислоты.

Темно-каштановые почвы по свойствам напоминают южные чер-
ноземы, светло-каштановые – бурые пустынно-степные почвы.

На подтипы каштановые почвы разделяются в основном по сте-
пени гумусированности (таблица 2).

Таблица 2
Состав и свойства каштановых почв [2]

Свойства Темно-каштановые Каштановые Светло-
каштановые

Мощность А+АВ, см 40-45 30-40 20-30
Гумус,% для глинис-
тых и суглинистых в
горизонтах:
А
Апах.
Сгк:Сфк

4-5
3-4

Больше 1

3-4
2-3

Равно или больше 1

2-2,5
1,5-2,0

Меньше 1
Глубина вскипания
от НСl, см 35-40 30-35 20-25

Глубина залегания
гипса и
водорастворимых
солей, см

150-200 100-150 80-120

В составе гумусовых веществ доля гуминовых кислот снижает-
ся, а фульвокислот – постепенно повышается от темно-каштановых
к светло- каштановым. Гумус каштановых почв более устойчив к
разложению по сравнению с гумусом черноземов.

В составе ППК каштановых почв находятся в основном погло-
щенные катионы Са2+, Мg2+ и Na1+. Реакция почвенного раствора
нейтральная или слабощелочная; рН водной вытяжки в пахотном слое
7,1-7,5, в нижележащих горизонтах до 8 и больше. С увеличением
доли поглощенного натрия реакция почвенного раствора становится
более щелочной.

Водно-физические свойства каштановых почв в основном удов-
летворительные. Основным, лимитирующим урожайность сельско-
хозяйственных культур, фактором в зоне каштановых почв является
недостаток влаги в почве.
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Каштановые почвы могут образовывать комплексы с солонцами,
солончаками и лугово-каштановыми почвами.

Каштановые почвы в целом плодородны. Урожайность сельско-
хозяйственных культур на этих почвах ограничивается недостатком
влаги. В этой зоне возделывают твердые и мягкие сорта пшеницы,
кукурузу, подсолнечник, бахчевые культуры, виноград, плодовые,
овощные и др. культуры.

Для успешного ведения земледелия в этой зоне необходимо про-
водить снегозадержание, полезащитное лесоразведение, чистые пары,
глубокая зяблевая вспашка, безотвальное рыхление, посев кулисных
культур и т.д.

Важным условием получения высоких урожаев сельскохозяйствен-
ных культур является применение орошения, при котором резко по-
вышается эффективность минеральных и органических удобрений.
На светло-каштановых почвах без орошения удобрения неэффектив-
ны. Орошение следует проводить небольшими нормами полива, что-
бы не допустить вторичного засоления, смыкания оросительной воды
с грунтовыми водами, которые сильно минерализованы.

В зоне каштановых почв актуальными являются противоэрозион-
ные и противодефляционные мероприятия, в частности, против вет-
ровой эрозии.

Контрольные вопросы
Перечислите основные типы почв Северного Кавказа.
Чем объясняется смена типов почв на Северном Кавказе?
Где распространены каштановые почвы региона?
Какие подтипы имеет тип каштановых почв?
Назвать основные горизонты в профиле каштановых почв.
Что является почвообразующей породой каштановых почв?
Сколько гумуса содержится в каштановых почвах?
Чему равен рН каштановых почв?
Какие катионы преобладают в каштановых почвах?
Как оценивать плодородие каштановых почв?
Что является лимитирующим фактором в зоне каштановых почв?
Какие агротехнические приемы следует применять на каштано-

вых почвах?

10.2 Черноземы
В степной зоне южнее каштановых почв расположена зона черно-

земных почв, причем в черноземы постепенно переходят темно-каш-
тановые почвы. Черноземы Предкавказья имеют 2 подтипа – чер-
ноземы обыкновенные (раньше их называли предкавказскими кар-
бонатными черноземами) и черноземы выщелоченные. Темно-каш-
тановые почвы сменяются черноземами обыкновенными, а южнее
их распространены черноземы выщелоченные.

10.2.1 Черноземы обыкновенные
Встречаются на склонах Терского хребта и южном склоне Ка-

бардино-Сунженской возвышенности, средне- и сильно-эродированы,
маломощны. Эти почвы сформировались в степной зоне под травя-
нистой лугово-степной растительностью в более засушливых усло-
виях при периодически промывном и непромывном водном режиме
на карбонатных породах. Климат зоны полувлажный с ярко выра-
женной сезонной контрастностью, причем при движении с севера на
юг количество выпадающих осадков уменьшается, особенно в лет-
ний период, испаряемость увеличивается, поэтому растения испы-
тывают недостаток влаги в почве.

Рельеф зоны обыкновенных черноземов сравнительно ровный, хотя
нередко встречаются овраги и балки.

Почвообразующими породами на большей части территории яв-
ляются лессовидные суглинки разного гранулометрического состава
– от легких до тяжелых суглинков, характерной особенностью кото-
рых является наличие карбонатов кальция.

Обыкновенные черноземы имеют чаще тяжелосуглинистый гра-
нулометрический состав, карбонатный с поверхности (вскипают от
10%-ной соляной кислоты). По мнению [2], ведущим процессом фор-
мирования черноземов является дерновый процесс, сущность кото-
рого заключается в накоплении гумуса, аккумуляции биофильных
элементов и формировании водопрочной структуры под воздействи-
ем травянистой растительности.

Для этих почв характерно преобладание гумусообразования, для
которого имеются оптимальные условия, а именно: большое количе-
ство ежегодного опада (8-20 т/га), в котором основную массу со-
ставляют корни растений, много поглощенных оснований и азота;
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высокое содержание поглощенных оснований в почвообразующих
породах, вследствие чего минеральная часть почвы насыщена каль-
цием и магнием, обеспечивающими реакцию среды, близкую к ней-
тральной; значительная биологическая активность; контрастность
режима влажности при периодически промывном водном режиме. В
этих условиях в почве интенсивно накапливаются гуминовые кисло-
ты, которые преобладают над фульвокислотами. Вместе с тем, эти
почвы малогумусные (4-6%), что, на наш взгляд, объясняется высо-
кой интенсивностью микробиологических процессов, способствую-
щих минерализации гумуса. Мощность гумусовых горизонтов состав-
ляет 60 – 100 см, иногда и больше (до 150-170 см). Такая мощность
гумусовых горизонтов обусловлена глубиной проникновения корне-
вой системы травянистой растительности.

В черноземах активно происходит процесс оструктуривания, что
связано с усиленным образованием новых гумусовых веществ, на-
коплением микробной массы в ризосфере, а также высокой насы-
щенностью почвенного поглощающего комплекса кальцием и маг-
нием.

Черноземы обыкновенные имеют следующее строение профиля
(разрез выкопан на землях бывшего колхоза сел. Брут на продиско-
ванной пашне):

Ап0-23 см – буровато-темно-серый, при высыхании серый, струк-
тура комковато-пылевато-пороховидная, немного глыбистых отдель-
ностей.

Апп 23-29 см – такой же, как Ап, но зернисто-комковатый, переход
в гор. В1 постепенный.

В1 29-48 см – немного светлее гор. А, комковато-зернистый, рых-
лый, сильно перерыт землероями, много корешков растений, влаж-
ный, при подсыхании ясно выражена карбонатная плесень, переход
постепенный.

В2 48-70 см – такой же, как В1, но еще светлее, меньше корешков
растений, структура зернисто-комковатая, влажный, тяжелосуглини-
стый, переход постепенный.

В3 70-90- см – бурый, со слабо выраженной пороховидной струк-
турой, рыхлый, перерыт землероями немного меньше, корешки рас-
тений изредка, влажный, тяжелосуглинистый, плесень карбонатов
кальция – следы, но карбонатность большая, переход постепенный.

ВС 90-130 см – по окраске неоднородный, состоит из желто-пале-
вых, бурых и серо-бурых пятен, бесструктурный, рыхлый, сильно
выражена работа землероев (кротовины и ходы дождевых червей),
сильно карбонатный, карбонаты равномерно распределены в по-
чвенной массе, влажный, тяжелосуглинистый, переход постепенный.

Ск 130-170 см – желто-палевый, с белесыми и изредка светло-
бурыми пятнами, бесструктурный, сильно уплотнен и закарбоначен,
карбонаты кальция в форме белоглазки и конкреций. Изредка ходы
дождевых червей и кротовины, много мелких корневин, в нижней части
горизонта едва заметное оглеение, влажный, тяжелосуглинистый,
переход заметный.

Су 170-246 см – серо-сизый с охристыми пятнами, бесструктур-
ный, уплотненный, ясно выраженное оглеение, много корневинок,
встречается галька и гравий, среднесуглинистый, влажный, в нижней
части почти мокрый, сильно охристый, переход резкий.

Д 246 см и глубже – сплошной галечник с суглинком.
Черноземы обыкновенные сильно перерыты дождевыми червя-

ми и другими землероями, хорошо разрыхляющими почву.
Эти почвы в предгорной наклонной равнине тянутся от г. Беслан

по правую сторону железной дороги до 1/3 высоты южного склона
Кабардино-Сунженского хребта и Эльхотовских ворот; дальше пе-
реходят на левый берег р. Терек, занимая нижнюю часть юго-вос-
точного склона Змейского хребта [5].

Контрольные вопросы
Какие подтипы чернозема встречаются на Северном Кавказе?
В каких районах Северной Осетии распространены черноземы

обыкновенные?
Назвать почвообразующую породу черноземов обыкновенных.
Каков гранулометрический состав?
Чему равно содержание гумуса в этих почвах?
Каков состав поглощенных оснований (катионов)?
Какова реакция почвенного раствора (рН)?
Как оценивается плодородие этих почв?
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10.2.2 Черноземы выщелоченные
Южнее черноземов обыкновенных на территории Северо-Осетин-

ской наклонной равнины расположены черноземы выщелоченные.
Они встречаются по всей равнине, а в центральной части подстила-
ются галечником на разной глубине, иногда галечник выходит даже
на поверхность, однако чаще он залегает на глубине 30-80 см. Под-
стилаемые галечником выщелоченные черноземы нередко быва-
ют маломощными, каменистыми, глинистыми и тяжелосуглинис-
тыми. В западной части республики, в частности, на Силтанукской
возвышенности, они формировались на делювиальных желто-бурых
глинах, поэтому они отличаются большей мощностью и бывают сред-
негумусными.

Чернозем выщелоченный, подстилаемый галечником, имеет сле-
дующее строение почвенного профиля (разрез выкопан на террито-
рии 1-го отделения учебно-опытного хозяйства Горского ГАУ на
пашне).

Ап 0-30 см – почти черный с буроватым оттенком, комковато-по-
роховидно-глыбистый, глыбы прочные, рыхлый (свежая вспашка),
много полуперепревшей соломы, включения гальки единичны.

Апп 30-40 см по окраске такой же, как и гор. Ап, комковатый, уп-
лотненный, включения гальки единичны, влажный, тяжелосуглинис-
тый, переход постепенный.

В1 40-59 см – темно-бурый, коричневатый, комковатый, уплотнен-
ный, среднекаменистый, много мелкой гальки, гравия и крупного пес-
ка, много корневинок и мелких корешков, переход постепенный.

В2 59-80 см – немного светлее гор. В1, хуже выражена структура,
в остальном такой же, как и гор. В1.

В3 80-93 см – окраска неоднородная, состоящая из бурых и тем-
но-бурых пятен, сильнокаменистый – много крупной гальки, ясно
выражены потеки гумуса, некарбонатный, переход ясный.

 ДС 93 см и глубже – сплошной булыжник с галькой, пересыпан-
ный сильно закарбоначенным опесчаненным суглинком, нижняя сто-
рона булыжника покрыта карбонатной коркой.

Вскипание бурное с 93 см.
В составе гумуса всех подтипов черноземов преобладают гуми-

новые кислоты, количество которых в 1,7 – 2,5 раза больше, чем фуль-
вокислот. Из минералов больше обнаруживается первичных. Из вто-

ричных минералов встречаются минералы монтмориллонитовой груп-
пы, гидрослюды, вермикулит и др (таблица 3).

Таблица 3
Свойства черноземов европейской части России [2]

Черноземы
Свойства

выщелоченные обыкновенные
Мощность А + АВ, см 70-100 60-80
Гумус в гор. А, % 7 – 9 6 – 8
Обменные катионы Са2+, Мg2+, Н+ Са2+, Мg2+, Na+

Степень насыщенности
основаниями V, % 80 – 95 100

рН водн. 6,0 – 6,5 7,0 – 7,3
Глубина вскипания, см 100 – 120 60 – 80

Черноземы хорошо обеспечены питательными элементами, в том
числе микроэлементами. Они имеют рыхлое сложение, высокую вла-
гоемкость, хорошую структуру и водопроницаемость. Плотность
гумусовых горизонтов находится в пределах 1,0-1,3 г/см3, общая по-
розность на уровне 50- 60%, некапиллярная (между почвенными аг-
регатами) около 20%, благодаря чему черноземы имеют хорошую
водо- и воздухопроницаемость [5].

В зоне черноземов растения часто страдают из-за недостатка
влаги в связи с недостаточным атмосферным увлажнением. Летние
дожди, часто в виде ливней, смачивают лишь верхний слой почвы. В
целях накопления влаги в почве особое внимание следует уделять
мероприятиям по снегозадержанию.

В этой зоне выращивают зерновые, технические, масличные, пло-
довые, овощные культуры. Поскольку черноземы ежегодно распахи-
ваются и засеваются сельскохозяйственными культурами, при этом
недостаточно вносится органических удобрений, то происходит ин-
тенсивное разложение гумуса, значительно превосходящее его ново-
образование, и, следовательно, снижение содержания и запасов гу-
муса в почве. Следствием этого процесса является снижение биоло-
гической активности почвы, усиление процессов выпахивания, а имен-
но ухудшение структуры, физических и водно-физических свойств,
питательного режима почвы.

Основными мероприятиями по улучшению сельскохозяйственно-
го использования черноземных почв являются:
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- минимализация обработок (безотвальная вспашка, поверхност-
ные обработки, то есть боронование, культивация и др.); внесение
органических и минеральных удобрений для поддержания плодоро-
дия почв, в частности, внесение навоза, запашка соломы, зеленой
массы бобовых трав (сидерация), в отдельных случаях известкова-
ние кислых выщелоченных и оподзоленных черноземов;

- мероприятия по накоплению влаги: ранняя глубокая зяблевая
вспашка, прикатывание, своевременное боронование зяби, контурная
обработка почвы на склонах, осеннее бороздование, лункование, ще-
левание для поглощения талых вод и предотвращения поверхностно-
го стока, снегозадержание путем посева кулисных культур, посадки
лесных полос и т.д.;

- рациональное орошение, которое значительно улучшает водный
режим, повышает эффективность минеральных и органических удоб-
рений, что обеспечивает получение высоких и устойчивых урожаев
сельскохозяйственных культур;

- противоэрозионные мероприятия по борьбе с водной и ветровой
эрозией – применение почвозащитных систем земледелия, посадка
лесных полос, залужение и залесение балок и оврагов.

10.3 Дерново-глеевые почвы
Дерново-глеевые, точнее дерновые в разной степени оглеенные

оподзоленные и выщелоченные почвы, распространены в лесо-луго-
вой зоне с повышенным увлажнением. Они явились результатом даль-
нейшего развития бурых лесных оподзоленных почв после уничто-
жения лесов, под пологом которых они формировались. Детальное
изучение дерново-глеевых почв проведено работавшими в Горском
СХИ профессорами Е.В. Рубилиным и К.И. Трофименко. Согласно
их материалам, дерновые и дерново-глеевые почвы (некоторые со-
временные авторы их называют серыми лесными и бурыми лесны-
ми почвами, оподзоленными черноземами) имеют близкий к поверх-
ности уровень залегания грунтовых вод, иногда они выходят даже на
поверхность. Эти воды не содержат легкорастворимых солей, поэто-
му процессы засоления почв отсутствуют. Неглубокий уровень зале-
гания грунтовых вод, тяжелый гранулометрический состав, обилие
атмосферных осадков, вызывающее переувлажнение почв, наличие
водоупора в виде мощного слоя материнских глин обусловливает
склонность почв к заболачиванию.

Эти почвы наибольшее распространение имеют в Республике
Северная Осетия - Алания; на значительно меньшей, чем в Север-
ной Осетии, площади они встречаются в Ингушской и Чеченской
Республиках, в Кабардино-Балкарской Республике они почти не
встречаются.

Почвенный профиль дерново-глеевой оподзоленной почвы имеет
следующий вид (почвенный разрез выкопан в 3-м отделении учебно-
опытного хозяйства Горского ГАУ напротив кладбища).

А1 (пахотный) 0-36 см – темно-серый, во влажном состоянии чер-
ный, структура пороховидно-зернисто-комковатая, с некоторым ко-
личеством непрочных глыб, рыхлый, большое количество полупереп-
ревшей соломы, влажный, глинистый, переход резкий.

А1А2 (слабооподзоленный) 36-49 см – темно-серый с буроватым
оттенком, при подсыхании белесоватый налет, уплотненный, струк-
тура глыбисто-ореховатая, много крупных и мелких корневин и ко-
решков, присыпка кремнезема обнаруживается при высыхании, влаж-
ный, легкоглинистый, переход ясный.

А2В 49-69 см – окраска неоднородная, состоит из бурых, бурова-
то-серых и буровато-белесых пятен, структура ясно выражена – при-
зматическая, структурные отдельности прочные, плотные, сложение
плотное, по граням призм и трещинам много вертикальных корневин
и мозаики мелких корневинок, по граням призм ясно выражена при-
сыпка кремнезема, ясно выражены потеки гумуса, внутри призм ок-
сид железа, много тонких корешков, влажный, суглинистый, переход
постепенный.

В1 (иллювиальный) 69-110 см – окраска неоднородная, состоит из
буровато-серых и охристых пятен, структура призматическая, сло-
жение плотное, по граням призм много корневинок (мозаики), много
потоков гумуса и железисто-перегнойных примазок, корешков, огле-
ение почти незаметное, среднеглинистый, влажный, переход посте-
пенный.

В2 110-160 см – такой же, как В1, но с меньшей красноватой ок-
раской, слабовыраженной призматической структурой, меньшим ко-
личеством железисто-перегнойных примазок, гумусовых потеков и
яснее выраженным слабым оглеением, переход постепенный.

ВС 160-250 см и глубже – светло-бурый, изредка мозаика бурых,
сизых и охристых пятен, бесструктурный, принимает форму лопаты,
изредка потоки гумуса по трещинам, средние и мелкие корневинки,
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густая мозаика по всей массе почвы, с гумусовыми примазками по
стенкам корневинок, оглеение выражено по отдельным корневинам,
глинистый, влажный.

Почвообразующими породами являются желтобурые карбонат-
ные глины аллювиально-делювиального происхождения, мощностью
до 15 м вблизи гор и 0,5-3,0 м к северу от них.

Мощность гумусовых горизонтов в этих почвах колеблется в пре-
делах 20-60 см. Подпахотный горизонт А хорошо гумусирован, бла-
годаря чему полностью маскируются признаки оподзоленности. Па-
хотный горизонт утратил хорошую зернисто-комковатую структуру
и приобрел глыбистость. Горизонт А плотный с комковато-орехова-
той структурой. Глубже по профилю нарастают плотность и разме-
ры комков [8].

Отличительным морфологическим признаком дерново-глеевых
почв является наличие оглеения на глубине 35 см и глубже. Вскипа-
ние от капли 10%-ной соляной кислоты HCl наблюдается с глубины 2
м и глубже. В профиле дерново-глеевой оподзоленной почвы фрак-
ции физической глины (частиц меньше 0,01 мм) больше, чем физи-
ческого песка. По гранулометрическому составу эти почвы являют-
ся легко-, средне- и тяжелоглинистыми, причем с глубиной становят-
ся тяжелее. Илистая фракция состоит из глинных минералов монт-
мориллонитовой группы. Наличие тяжелого по гранулометрическо-
му составу водоупорного слоя на глубине 60-70 см при обилии атмос-
ферных осадков нередко способствует заболачиванию.

Структура дерново-глеевых почв в целом неудовлетворительная
– агрономически ценных агрегатов (размером от 1 до 5мм) содер-
жится в пахотном слое 20-26%, тогда как крупных комков – до 45-
50%. При этом макро- и микроагрегаты имеют малую водопроч-
ность.

Объемная масса пахотного горизонта равна 1,21 г/см3, с глубиной
она возрастает до 1,53, что указывает на уплотнение более глубоких
горизонтов почвы. В таком же направлении изменяется удельная
масса. Наименьшей удельной массой выделяется пахотный горизонт,
что объясняется большей гумусированностью. Общая скважность
почвы значительна: в пахотном горизонте около 50%, с глубиной она
уменьшается до 40%. Высокая скважность дерново-глеевых почв,
на наш взгляд, обусловливается большим количеством неактивных
пор, которые при увлажнении полностью заполняются связанной во-

дой, недоступной для растений. Это отрицательно сказывается на
аэрации почвы, следовательно, и на жизнедеятельности растений и
аэробных микроорганизмов. Количество активных пор в целом неве-
лико и уменьшается с глубиной.

Из-за тяжелого гранулометрического состава почвы обладают
плохой фильтрацией, кроме пахотного горизонта. Максимальная гиг-
роскопичность составляет 7-9% по всему профилю, а влажность за-
вядания 9-14%.

Результаты валового химического состава указывают на наличие
оподзоливания, выражающееся в накоплении кремнезема в верхней
части профиля, а железа и алюминия – в иллювиальном горизонте.
Содержание калия и натрия по всему профилю больше, чем кальция
и магния, имеются значительные количества валового фосфора и
серы.

Дерново-глеевые почвы хорошо гумусированны, особенно в па-
хотном горизонте (6-8%), с глубиной содержание гумуса резко пада-
ет. Валовые запасы гумуса в метровой толще почвы составляют
около 360-460 т/га, из которых более половины сосредоточено в слое
0-30 см.

Сумма обменных катионов колеблется в пределах 32-42 мг-экв./
100 г почвы в пахотном слое, с глубиной она уменьшается. В составе
обменных катионов преобладает кальций, на втором месте магний.
Поглотительная способность в большей мере обусловлена минераль-
ной частью почвы. В составе обменных катионов дерново-глеевых
почв значительное место занимают ионы водорода и алюминия, обус-
ловливающие кислую реакцию этих почв. Степень насыщенности
основаниями невелика – 52-75%, рН солевой вытяжки 4,0-4,7, гидро-
литическая кислотность высокая - 10-15 мг-экв./100 г почвы, с глу-
биной она уменьшается. Почвы являются кислыми и среднекислы-
ми и нуждаются в известковании.

Дерново-глеевые почвы богаты валовыми формами азота (0,30-
0,48%), фосфора (0,25-0,33%), калия (2,2-2,3%), особенно в пахотном
слое, с глубиной содержание их снижается. В полуметровом слое
запасы азота и фосфора составляют 10-15, калия 140-200 т/га. Одна-
ко доступных для растений форм этих питательных веществ в них
недостаточно. Из-за повышенной кислотности, слабой аэрации, пе-
реувлажненности, минерализация органических веществ происходит
слабо, поэтому в почве обнаруживается недостаточное для расте-
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ний количество минеральных форм азота, то есть аммония и нитра-
тов; легкогидролизуемого азота в пахотном слое бывает около 5-6
мг/100г почвы.

Несмотря на высокое содержание валового фосфора, подвижных
форм его в почвах содержится недостаточно (7-10 мг/100 г почвы по
Труогу). Это объясняется, по-видимому, тем, что фосфор большей
частью связан в труднорастворимые фосфаты алюминия и железа,
фосфаты кальция и магния, а также фосфорорганические соедине-
ния, медленно разлагающиеся в почве. Почвы характеризуются низ-
кой и средней обеспеченностью подвижным фосфором.

 Студент должен описать почвенный профиль рассматриваемых
типов почв по почвенным монолитам в Музее почвоведения Горско-
го ГАУ.

ПЕРЕЧЕНЬ УПОТРЕБЛЯЕМЫХ ПОНЯТИЙ
И ТЕРМИНОВ

Почва
Почвенный покров
Почвенная карта
Почвенное обследование
Картографическая основа
Почвенная съемка
Масштаб съемки
Крупномасштабное картографирование
Факторы почвообразования
Почвообразующие породы
Агропроизводственная группировка почв
Плодородие почв
Почвенный разрез
Полуразрез
Полуяма
Прикопка
Почвенный профиль
Гранулометрический состав почвы
Генетический горизонт
Агропроизводственная оценка почв
Типы почв
Подтипы почв
Почвенная разность
Мощность почвенного профиля
Привязка почвенного разреза
Полевое изучение почв
Типы рельефа
Описание почвенного разреза
Морфологические признаки почвы
Структура почвы
Сложение почвы
Новообразования
Включения
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Вскипание
Взятие почвенных образцов
Почвенный монолит
Элементы ландшафта
Почвенный контур
Эрозия почв
Камеральная обработка материалов полевого обследования
Полевой журнал
Составление почвенной карты
Эродированность почвы
Каменистость почвы
Заболоченность почвы
Картограмма агропроизводственной группировки почв
Экспликация картограммы
Использование почвенной карты

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Учебно-полевая практика завершается проверкой преподавате-

лем (руководителем практики) отчета по практике и обсуждением в
студенческой группе результатов проведенной почвенной съемки и
составленной почвенной карты, ее практическим использованием в
производственных условиях. Студенты, прошедшие практику и пред-
ставившие отчет, получают зачет с выставлением его в зачетную
книжку.

В результате практики студент приобретает навыки приготовле-
ния почвенного разреза, описания почвенного профиля, морфологи-
ческих признаков, определения типа почвы, взятия почвенных образ-
цов из генетических горизонтов, монолита; осваивает методику по-
чвенного картирования, составления почвенной карты и картограмм,
проведения агропроизводственной группировки почв с дальнейшим
использованием в производственных условиях. Поскольку большин-
ство студентов проживает в Республике Северная Осетия-Алания,
важное значение имеет изучение основных типов и подтипов почв
региона, на которых им предстоит работать после окончания вуза.
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ПРИЛОЖЕНИЯ [1]

1 – Чернозем оподзоленный. 2 – Чернозем выщелоченный.
3 – Чернозем типичный.
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4 – Чернозем обыкновенный. 5 – Чернозем южный.
6 – Темно-каштановая почва.

7 – Каштановая почва. 8 – Светло-каштановая почва.
9 – Бурая полупустынная почва.
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