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ʋɼʂ 633.491

ɹʆʃɽɿʅʀ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ɹʀʆʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ
ʀ ʇʈɽɼʐɽʉʊɺʋʖʑɽʁ ʂʋʃʔʊʋʈʓ

ɻʘʟʜʘʥʦʚ ɿ.ʉ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ,
 ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʟʢʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʥʝʜʦʙʦʨ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-25%. ɹʦʛʘʪʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ
ʙʦʪʚʘ ʠ ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʦʚ, ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɹʦʣʝʟʥʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʦʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʪʘʢʦʡ
ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʪʦ ʩʚʦʜʷʪ ʥʘ ʥʝʪ ʚʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦ-
ʬʝʣʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʝʜʫʪʩʷ ʅʀʈ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ
[1;2].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʦʣʝʟʥʠ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʦʪʚʘ, ʫʛʣʝʚʦ-
ʜʳ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʛʨʠʙʳ, ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ, ʧʨʠʝʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʚʝʨʪʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦʩʣʝ
ʧʰʝʥʠʮʳ, ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʨʠʩʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʝʛʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ «ʚʪʦʨʳʤ ʭʣʝʙʦʤ». ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʂʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʢʦʣʦ 25% ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 1,4-3,0 ʙʝʣʢʘ, 1% ʧʠʱʝ-
ʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 0,2% ʞʠʨʘ, 0,8-1,1% ʟʦʣʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɺ1, ɺ2, ɺ6, ʈʈ ʠ ʂ [3;4]. ʆʥ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪ h ʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʘ ʚ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ
ʚʠʜʦʚ ʜʦʤʘʰʥʝʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʦʨʤʦ-
ʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ,
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʫ ʨʳʥʢʘ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ
ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ
ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʤʥʦʛʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʂʘʨʪʦ-
ʬʝʣʴ ʩʣʫʞʠʪ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʨʦʞʘʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ [5].
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʘʤʦʡ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ. ʆʥ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʠ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʚʝʟʜʝ, ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ.
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʫʱʝʨʙ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ ʙʦʣʝʟʥʴ ʚ ʟʦʥʘʭ ʩ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ
ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʣʝʪʘ.

ɺʪʦʨʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦ ʚʩʝʤ ʨʘʡʦʥʘʤ, ʛʜʝ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ɻ ʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɻʨʠʙ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ ʜʦʣʛʦ, ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʥ
ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʯʚ. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ɻ ʪʠʤ ʛʨʠʙʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ, ʧʦʩʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʨʘʩʧʘʭʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠʥʝ.

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.
ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʧʦʪʝʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪ 15 ʜʦ 20% [6].

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʙʦʣʝʟʥʠ – ʛʨʠʙ Phizoctonia solani. ʕʪʦʪ ʛʨʠʙ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʧʦ ʚʩʝʷʜ-
ʥʦʩʪʠ. ʂʨʫʛ ʝʛʦ ʭʦʟʷʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 230 ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 66 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ.
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦ ʭʦʟʷʝʚ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʙʦʙʦʚʳʭ, ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ, ʟʣʘʢʦʚʳʭ, ʢʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʭ, ʧʘʩʣʝ-
ʥʦʚʳʭ.

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʧʘʨʰʘ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʢʘʨ-
ʪʦʬʝʣʴ, ʥʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʘ. ɺ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʙʦʣʝʟʥ  ɹʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ.

ʇʦʪʝʨʠ ʦʪ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʧʘʨʰʠ ʫʯʝʩʪʴ ʪʨʫʜʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦ-
ʞʘʷ, ʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʉʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ
ʧʘʨʰʦʡ, ʪʘʢʞʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ.

ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʧʘʨʰʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʣʫʯʠʩʪʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʠʣʠ ʘʢʪʠʥʦʤʠʮʝʪʦʚ [7].
ʉʝʨʝʙʨʠʩʪʘʷ ʧʘʨʰʘ – ɻ ʪʦ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤ ʛʨʠʙʦʤ Spondylocladium

atrovirens. ɻʨʠʙ ʟʠʤʫʝʪ ʚ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʣʝ ʢʣʫʙʥʷʭ. ʅʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ
ʧʦʯʚʝ ʢʘʢ ʩʘʧʨʦʬʠʪ.

ʂʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ ʩʢʣʝʨʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʧʨʷʤʳʝ, ʪʝʤʥʦ-ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ
ʜʦ 0,5 ʤʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4,8 ʤʢ. ʂʦʥʠʜʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦ-ʙʫʣʘʚʦʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʜʣʠʥʦʡ 36-61 ʤʢ, h ʠʨʠʥʦʡ 8-11 ʤʢ.
ʆʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʦʥʠʜʠʠ ʥʘ ʢʦʥʠʜʠʝʥʦʩʮʘʭ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ̫ ʨʫʩʦʚ, ʤʫʪʦʚʢʘʤʠ ʠʟ 2-4 ʢʦʥʠʜʠʡ.

ʂʣʫʙʥʠ ʟʘʨʘʞʘʶʪʩʷ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʘʨʰʦʡ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɻʨʠʙ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʢʣʫʙʝʥʴ ʦʙʳʯʥʦ ʯʝʨʝʟ ʯʝʯʝ-
ʚʠʯʢʠ. ʄʠʮʝʣʠʡ ʛʨʠʙʘ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʣʝʪʢʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʨʦʙʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ
ʢʦʞʠʮʳ ʦʪʩʣʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʠʜʝʨʤʳ, ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʝ-
ʨʝʙʨʠʩʪʳʡ  ʮʚʝʪ ʧʷʪʝʥ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʧʘʨʰʠ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʚʝʩʥʦʡ. ʇʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-
ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ) ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʝ ʧʷʪʥʘ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨ-
ʥʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ.

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʝʚʷʪʠʙʘʣʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʯʝʪʘ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʢʣʫʙʥʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʨʠʟʦʢʪʦʥʠʝʡ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʝ,
ʯʝʤ ʧʘʨʰʦʡ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʅʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʋʜʘʯʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʛʨʠʙʢʦʚʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʯʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ ɺʦʣʞʘʥʠʥ. ʅʘ 1-1,1 ʙʘʣʣ ʦʮʝʥʝʥʳ ʵʪʠ ʜʚʘ
ʩʦʨʪʘ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.

ɺʠʜʘʤʠ ʧʘʨʰʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʢʣʫʙʥʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩʴ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʦ
ʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ.

ʅʝʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʟʘʧʘʰʢʠ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʩʣʝ-
ʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʢʣʫʙʥʝʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʮʝʥʝʥʳ ʥʘ
7 ʠ 8 ʩ ʣʠʰʥʠʤ ʙʘʣʣʦʚ.

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʦʚʝʨʠʥ ʠ ɸʢʪʦʬʠʪ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʪʦʤ,
ʯʪʦ ʦʙʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʟʘʧʘʭʠʚʘʣʠ ʩ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʩʝʥʴʶ. ʇʦʩʣʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ
ʤʘʩʩʫ ʫʚʣʘʞʥʷʣʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʟʘʧʘʭʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 20-25 ʩʤ.

ɻʦʨʯʠʮʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʦʤ ʠ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ (ʧʣʶʩ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʣʠʯʠʥʦʢ
ʧʦʟʜʥʠʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ. ɻʣʫʙʦʢʦʝ ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʪʦʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʥʝ-
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʤʘʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʚʳʚʦʜʢʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʜʝʣʢʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦ-
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ.

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʚʥʝ-
ʰʥʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨ-
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ʪʦʬʝʣʷ. ɹʦʨʴʙʘ ʧʨʦʪʠʚ ʟʨʝʣʦʛʦ ʠ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘ-
ʤʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʇʘʪʝʥʪʦʤ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ

ˉ
 ʧ

/ʧ

ʉʦʨʪʘ ʚʦʜʥʳʡ
ʨʘʩʪʚʦʨ

ɹʦʚʝʨʠʥʘ

ʛʦʨʯʠʮʘ
ʙʝʣʘʷ

ʥʘ
ʩʠʜʝʨʘʪ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ
ʙʝʣʦʡ +
ɹʦʚʝʨʠʥ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ
ʙʝʣʦʡ +
ɸʢʪʦʬʠʪ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ

+ ʩʤʝʩʴ
ɹʦʚʝʨʠʥʘ +
ɸʢʪʦʬʠʪʘ

ʈʠʟʦʢʪʦʥʠʦʟ

1 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 5,6 5,9 6,0 6,0 6,3

2 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 5,9 6,1 6,9 6,9 7,3

3 ʋʜʘʯʘ 6,1 6,3 6,9 6,9 7,4

ʇʘʨʰʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ

4 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 6,7 6,9 7,1 7,1 7,5

5 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 6,8 7,2 7,0 7,0 7,6

6 ʋʜʘʯʘ 7,1 7,3 7,5 7,5 7,7

ʇʘʨʰʘ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʘʷ

7 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 6,2 6,8 7,0 7,0 7,5

8 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 6,9 7,4 7,9 7,9 8,4

9 ʋʜʘʯʘ 7,1 7,8 8,0 8,0 8,5

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ,
ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʤ ʞʫʢʦʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ

ˉ
 ʧ

/ʧ

ʉʦʨʪʘ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩ-
ʪʚʦʨ ɹʦʚʝʨʠ-

ʥʘ

ʛʦʨʯʠʮʘ ʙʝ-
ʣʘʷ ʥʘ ʩʠʜʝ-

ʨʘʪ

ʟʘʧʘʰʢʘ ʛʦʨ-
ʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ
+ ɹʦʚʝʨʠʥ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ
ʙʝʣʦʡ +
ɸʢʪʦʬʠʪ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ
ʙʝʣʦʡ +

ʩʤʝʩʴ ɹʦʚʝ-
ʨʠʥʘ + ɸʢ-

ʪʦʬʠʪʘ

ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ, %

1 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 34,1 25,1 18,1 13,1 7,4

2 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 32,0 23,2 16,4 12,6 7,3

3 ʋʜʘʯʘ 30,8 21,5 18,3 11,4 6,9

ɿʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʤ ʞʫʢʦʤ, %

4 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 27,3 22,9 13,4 10,2 5,2

5 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 26,4 22,8 12,8 9,3 4,3

6 ʋʜʘʯʘ 22,8 21,4 12,2 9,2 3,8

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ

7 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 19,8 21,3 22,8 23,1 28,9

8 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 21,5 24,1 26,5 27,8 31,2

9 ʋʜʘʯʘ 22,8 24,9 27,8 28,1 32,9



6 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʋʜʘʯʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʬʪʦʨʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 30,8-34,1%. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ
ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʠʪʦ-
ʬʪʦʨʦʟʦʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 9,0; 8,8 ʠ 9,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʦʨʯʠ-
ʮʳ ʩ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ
ʦʧʳʪʘ ʪʘʢʞʝ ʭʦʯʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʤʝʣ ʯɹʝʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ɹʦʚʝʨʠʥʦʤ ʟʘʙʦʣʝ-
ʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ɸʢʪʦʬʠʪʦʤ ʥʘ 5,0; 3,8 ʠ 6,9% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ
ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʋʜʘʯʘ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʠ: ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɺʦʣʞʘʥʠʥ 7,4%, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 7,3% ʠ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʫʜʘʯʘ 6,9%.

ɿʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʘʛʦ ʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠ ʩʦʨʪʘʤ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘ-
ʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ, ʪ.ʝ. ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʞʫʢʘʤʠ
ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʟʘʩʝʣʝʥʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-
ʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʦʧʳʪʫ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʜʠʪʝ-
ʣʝʡ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩ 19,8-32,9 ʪ/ʛʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʦʨʪʦʚ. ʇʦ ʩʦʨʪʫ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʧʨʝ-
ʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,1 ʪ/ʛʘ, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 9,4 ʪ/ʛʘ ʠ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʋʜʘʯʘ 10,1 ʪ/ʛʘ. ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʙʠʦʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʩʦʨʪ ʋʜʘʯʘ ʩ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 96%, ʥʝʥʘʤʥʦʛʦ ʝʤʫ ʫʩʪʫʧʘʣ
ʩʦʨʪ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ 32,2 ʪ/ʛʘ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 94,6%.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ɺʠʜʘʤʠ ʧʘʨʰʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʢʣʫʙʥʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʨʘʞʘʣʠʩ  ɹʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʦʮʝʥʝʥʳ

ʧʦ ʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ɹʦʚʝʨʠʥ ʠ ɸʢʪʦʬʠʪ)
ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɻʦʨ-
ʯʠʮʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʦʤ ʠ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ-
ʶʱʠʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʣʠʯʠʥʦʢ ʧʦʟʜʥʠʭ ʛʝʥʝʨʘʮʠʡ.

2. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʤʝʣ ʯɹʝʥʥʦʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ɹʦʚʝʨʠʥʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ɸʢʪʦʬʠʪʦʤ ʥʘ 5,0; 3,8 ʠ 6,9% ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʋʜʘʯʘ. ʉʦʚʤʝʩʪ-
ʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʙʳʣʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩ 19,8 ʜʦ 32,9 ʪ/ʛʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ
ʩʦʨʪʦʚ. ɺʩʝ ʩʦʨʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʩʦʨʪ ʋʜʘʯʘ ʩ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 96%, ʥʝ-
ʥʘʤʥʦʛʦ ʝʤʫ ʫʩʪʫʧʘʣ ʩʦʨʪ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ 32,2 ʪ/ʛʘ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ
94,6%.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʀ ʇʈɽɼʐɽʉʊɺɽʅʅʀʂɸ
ʅɸ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ

ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ

ɼʟʠʛʦʝʚ ʍ.ʈ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ,
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘ-
ʟʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʷ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ, ʚ ʙʦʪʚʝ ʠ ʢʣʫʙ-
ʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ – 75%, ʘ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ – 25%. ʊʘʢʞʝ ʜʦʢʘʟʘ-
ʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʣʦʜʦʡ ʙʦʪʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 84%, ʘ ʚ ʩʪʘʨʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 78%. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,
ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 1% ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ – ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ (21 ʠ 24%) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ
ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʆʢʦʣʦ 2% ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʜʦʣʶ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʦʢʦʣʦ 1% ʥʘ ʜʦʣʶ ʩʳ-
ʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ [1;2].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʣʫʙʥʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ,
ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʤʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢ ʥʠʟʢʦ-
ʢʘʣʦʨʠʡʥʳʤ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 75 ʢʢʘʣ ʥʘ 100 ʛ ʩʲʝʜʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʫʙʥʷ. ʇʨʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ 300 ʛ ʚʘʨʝʥʳʭ
ʢʣʫʙʥʝʡ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʚʠʪʘʤʠʥʘ «ʉ». ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ
ʢʣʫʙʥʝ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʫ̫ ʟʚʠʤʳʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʣʝʛʢʦ ʧʦʨʘʞʘ-
ʶʪʩʷ [3;4;5]. ʅʘ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʠʟʜʘʚʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʡʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʫʰʢʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.
ʍʦʪʷ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʝʱʝ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʦʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʚʷʟʘʥ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʠʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʚ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʢʦʣʦ 80% ʠʭ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʢʨʘʭ-
ʤʘʣʦʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʢʣʫʙʥʝ ʩʘʭʘʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʘʭʤʘʣ ʩʨʘʚʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʧʷʪʴ ʧʨʝʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʢʨʘʭʤʘʣ [6;7].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʩʳ ʙʦʪʚʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ
ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹʦʚʝʨʠʥʘ ʩ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ ʚʩʝ
ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ
ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʨʘʭʤʘ-
ʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4,6-11%. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʦʜʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 6-7%.

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ
ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ɻ ʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ.

ʈʷʜ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10-15 ʣʝʪ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴ
ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 2-3%. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ɻ ʪʦʛʦ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʜʦʟ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʨʝʟʢʦ ʥʘʨʫh ʝʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ.

ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ.

ʊʘʢ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ
ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʩʦʨʪʦʚʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠ-
ʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʬʦʨʤʦʡ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʪ.ʜ.



8 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʄʘʩʩʘ ʙʦʪʚʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ
ʦʪ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ

ˉ
 ʧ

/ʧ

ʉʦʨʪʘ ʚʦʜʥʳʡ
ʨʘʩʪʚʦʨ

ɹʦʚʝʨʠʥʘ

ʛʦʨʯʠʮʘ
ʙʝʣʘʷ ʥʘ
ʩʠʜʝʨʘʪ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ

+ ɹʦʚʝʨʠʥ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ
ʙʝʣʦʡ +
ɸʢʪʦʬʠʪ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ

+ ʩʤʝʩʴ
ɹʦʚʝʨʠʥʘ +
ɸʢʪʦʬʠʪʘ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʰʪ./ʢʫʩʪ

1 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 3,5 3,6 3,6 3,6 3,8

2 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 3,9 4,0 3,9 3,9 4,2

3 ʋʜʘʯʘ 4,1 4,0 3,9 3,9 4,2

ʄʘʩʩʘ ʙʦʪʚʳ, ʛ/ʢʫʩʪ

4 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 201 352 412 413 489

5 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 212 356 424 423 521

6 ʋʜʘʯʘ 262 516 598 600 634

ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʤ2/ʢʫʩʪ

7 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 0,38 0,62 0,81 0,80 0,88

8 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 0,40 0,65 0,87 0,86 0,90

9 ʋʜʘʯʘ 0,48 0,78 0,92 0,92 0,98

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, %

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ

ˉ
 ʧ

/ʧ

ʉʦʨʪʘ ʚʦʜʥʳʡ
ʨʘʩʪʚʦʨ

ɹʦʚʝʨʠʥʘ

ʛʦʨʯʠʮʘ
ʙʝʣʘʷ ʥʘ
ʩʠʜʝʨʘʪ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ

+ ɹʦʚʝʨʠʥ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ
ʙʝʣʦʡ +
ɸʢʪʦʬʠʪ

ɿʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ +
ʩʤʝʩʴ ɹʦʚʝʨʠʥʘ

+ ɸʢʪʦʬʠʪʘ

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ

1 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 17,9 17,1 17,0 17,8 18,7

2 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 17,6 17,0 17,8 18,5 19,4

3 ʋʜʘʯʘ 18,6 18,9 18,0 19,4 21,8

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ

4 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 10,9 11,1 11,0 10,8 11,7

5 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 10,6 11,0 11,8 11,5 12,4

6 ʋʜʘʯʘ 11,6 11,9 12,0 12,4 14,8

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ-ʨʘʟ-
ʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʢʨʘʭʤʘʣ ʠ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ʇʦ ʩʦʨʪʫ
ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 10,8 ʜʦ 11,7% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ
ʦʧʳʪʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʟʘʧʘʰʢʦʡ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ + ɸʢʪʦʬʠʪ, ʩʥʠʟʠʚ
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ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʥʘ 0,1% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ - ʟʘʧʘʰʢʘ ʩ
ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹʦʚʝʨʠʥʘ ʠ ɸʢʪʦʬʠʪʘ, ʧʨʝʚʳʩʠʚʰʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 0,8%. ʊʦʯʥʦ ʪʘʢʘʷ - ʞʝ
ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʠ ʧʦ ʜʚʫʤ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʨʪʘʤ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙ-
ʣʠʮʳ 2, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ
ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ – 11,7; 12,4 ʠ 14,8%
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʋʜʘʯʘ.

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 80% ʚʩʝʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ
ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴ-
ʰʘʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ, ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʦ ʩʘʭʘʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩ-
ʪʴʶ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ɻ ʪʠ ʩʦʨʪʘ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠ-
ʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘ 0,5-0,9% ʙʦʣʴʰʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʯʝʤ ʥʘ ʣʫʯʰʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ,
ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʤʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʫʯʝʥʳʭ, ʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʥʘʜ
ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ.

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʩʦʨʪ
ʋʜʘʯʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʘʧʘʰʢʦʡ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʛʦʨʯʠʮʘ ʩʠʟʘʷ) ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʦʡ
ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ (ɹʦʚʝʨʠʥ ʠ ɸʢʪʦʬʠʪ) 14,8 ʠ 21,8%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹʦʚʝʨʠʥʘ ʚʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ
ʙʳʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʨʘʭ-
ʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4,6-11%. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ
ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 6-7%. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦ-
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ – 11,7; 12,4 ʠ 14,8% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʋʜʘʯʘ.

3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2,21 ʜʦ 2,99%.
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʙʨʘʣ ʩʦʨʪ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ (2,99%) ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɹʦʚʝ-
ʨʠʥʘ ʥʘ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ – ʩʦʨʪ ʋʜʘʯʘ (2,21%) ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʝʤ ɹʦʚʝʨʠʥʘ ʠ ɸʢʪʦʬʠʪʘ ʩ ʟʘʧʘʰʢʦʡ ʚ ʛʨʫʥʪ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶ-
ʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʘʧʘʭʠʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʣ ʯɹʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨ-
ʯʠʮʳ ʩ ʩʦʚʝʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʧʝʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʨʪʘʤ,
ʛʦʜʘʤ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʝ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʩʦʨʪ ʋʜʘʯʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʘʧʘʰʢʦʡ ʠ ʦʙʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʦʚ 21,87 ʤʛ%, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʨʪ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ.
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ɺʈɽɼʆʅʆʉʅʆʉʊʔ ʂʆʃʆʈɸɼʉʂʆɻʆ ɾʋʂɸ
ɺ ʈɸɿʅʓʍ ʉʊɸɼʀʗʍ ʈɸɿɺʀʊʀʗ

ɼʟʠʛʦʝʚ ʍ.ʈ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ,
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʂʫʩʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ
ʧʦ ʩʪʝʙʣʶ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʢʨʳʣʘʪʦʩʪʴ ʠʣʠ ʨʝʙʨʠʩʪʦʩʪʴ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ
ʠ ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʥʘ ʢʫʩʪ. ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʬʦʨʤʘ ʢʨʳʣʴʝʚ (ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ, h ʠʨʦʢʠʝ
ʠʣʠ ʫʟʢʠʝ). ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ
ʩʦʨʪʦʚ. ɺʝʪʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ
ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʠ ʩʦʨʪʘ ʩʣʘʙʦ ʚʝʪʚʷʱʠʝʩʷ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʫʩʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʤʝʝʪ ʤʘʣʦ ʩʦʨʪʦʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠʟ
ʥʠʭ: ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ (ʩʠʣʴʥʘʷ, ʩʣʘʙʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ), ʬʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ (ʨʘʩʢʠʜʠʩʪʘʷ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ, ʧʦʣʫʨʘʩ-
ʢʠʜʠʩʪʘʷ), ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠʭ [1;2;3].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʩʪ, ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʡ ʞʫʢ, ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʘ ʢʨʳʣʴʝʚ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʙ-
ʣʷ, ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʅʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʠʦʪʠʯʝʩ-
ʢʠʝ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [4;5]. ɺ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ
ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʤʫ ʚʘʞʥʦ-
ʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʵʪʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʚʝʜʴ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ
ʢʣʫʙʥʠ ɻ ʪʦ ʪʦʞʝ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʦ ʤʥʦ-
ʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʪʳ ʠ.ʪ.ʜ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʠʛʨʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʢ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨʝ, ʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʚʧʣʦʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʆʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ
80% ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʪʝʙʣʝʡ, ʢʨʦ-
ʤʝ ʪʦʛʦ, ʠ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʪʝʙʣʷ [6;7].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ
ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʝʥʦʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚ ʧʝʨ-
ʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ) ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ. ʉʦʨʪ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ
ʨʘʥʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʚʩʭʦʜʳ ʥʘ 2-3 ʜʥʷ ʨʘʥʴʰʝ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ, ʘ ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ
ʚʩʭʦʜʳ ʥʘ 2-3 ʜʥʷ ʨʘʥʴʰʝ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ, ʘ ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʦʨʪʫ ʋʜʘʯʘ ʥʘ 2-3 ʜʥʷ.
ʊʘʢ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ 15 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʘʜʢʠ. ɺʩʭʦʜʳ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʋʜʘʯʘ
ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ 18 ʜʝʥʴ, ʘ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʥʘ 21 ʜʝʥʴ.

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʫʯʝʪʳ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 15-20 ʩʤ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 25 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ
ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʫʯʝʪʳ ʧʦ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʤ ʞʫʢʦʤ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩ  ɹʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʢʦ-
ʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2-4 ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ (ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ
ʚʘʨʠʘʥʪʝ). ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʘ ʧʦ ʢʣʫʙʥʷʤ ʫʯʝʪʳ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ.

ɿʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʞʫʢʘʤʠ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʠ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʛʦʨʯʠʮʳ ʠ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ɹʦʚʝʨʠʥʦʤ ʠ ɸʢʪʦʬʠʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʫʢʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ 75% ʢ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ 100% ʠʩʢʣʶʯʠʣʦ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠ ʥʘ ɻ ʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʧʳʪʘ ʪʦʞʝ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʟʨʦʩ-
ʣʳʝ ʞʫʢʠ.
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ʇʨʦʚʦʜʷ ʫʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 50 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ
ʚʳʣʦʞʝʥʥʳʝ ̫ ʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʠ ʣʠʯʠʥʢʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ̫ ʡʮʘ ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ
ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʷʚʠʣʠʩʴ ʦʥʠ ʠ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢ
ʵʪʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʥʠʞʥʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʚʳʨʘʩʪʠʣʠ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ
ʣʠʯʠʥʦʢ ʙʳʣʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʣʠʷʣʠ ʠ ʧʦʛʦʜ-
ʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʠʥʦʢ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʣ ʯɹʝʥʥʳʡ ʩʪʝʨʥʝʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ
ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘ 1, ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ ʥʘ 25 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘ-
ʨʫʞʝʥʦ ʥʘ 1 ʤ2 ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɹʦʚʝʨʠʥʘ ʚʩʝʛʦ ʧʦ 4 h ʪ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ
ʛʦʨʯʠʮʳ ʦʩʝʥʴʶ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 3 h ʪ. ʦʩʦʙʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʟʘʧʘʰʢʝ ʛʦʨʯʠʮʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʟʤʝʣ ʯɹʝʥʥʳʭ
ʟʘʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠʭ ɹʦʚʝʨʠʥʦʤ ʠ ɸʢʪʦʬʠʪʦʤ ʟʘʩʝʣʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʥʘ 50%. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ ɹʦʚʝʨʠ-
ʥʦʤ ʠ ɸʢʪʦʬʠʪʦʤ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʥʘ 75%. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʫʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ 50 ʜʝʥʴ
ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʝʨʚʘʷ
ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʯʠʥʦʢ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ɻ ʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ
ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɹʦʚʝʨʠʥʘ) ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 120 ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʥʘ ʚʩʝʭ
ʩʦʨʪʘʭ. ʉ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʯʠʥʦʢ
ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʘʧʘʭʘʥʥʦʡ ʛʦʨʯʠʮʝʡ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 17%. ɿʘʧʘʰʢʘ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-
ʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʥʠʟʠʣʘ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʥʘ 65,0% ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʥʘ 65,8% ʧʦ ʩʦʨʪʫ
ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʥʘ 68,3% ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʋʜʘʯʘ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ
ʧʦʞʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ 50 ʜʝʥʴ ʫʯʝʪʘ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ 86,7;
88,3 ʠ 90% ʯʠʩʪʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʣʠʯʠʥʦʢ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʠ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʠʤ ʞʫʢʦʤ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ

ˉ
 ʧ

/ʧ ʉʦʨʪʘ ʚʦʜʥʳʡ
ʨʘʩʪʚʦʨ

ɹʦʚʝʨʠʥʘ

ʛʦʨʯʠʮʘ
ʙʝʣʘʷ ʥʘ
ʩʠʜʝʨʘʪ

ʟʘʧʘʰʢʘ ʛʦʨ-
ʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ +

ɹʦʚʝʨʠʥ

ʟʘʧʘʰʢʘ
ʛʦʨʯʠʮʳ
ʙʝʣʦʡ +
ɸʢʪʦʬʠʪ

ʟʘʧʘʰʢʘ ʛʦʨʯʠʮʳ
ʙʝʣʦʡ + ʩʤʝʩʴ

ɹʦʚʝʨʠʥʘ + ɸʢ-
ʪʦʬʠʪʘ

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʤ / ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠʤʘʛʦ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ, ʰʪ. / ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʥʘ 25 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ

1 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 16/4 17/3 18/2 18/2 19/1

2 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 18/4 20/3 19/2 19/2 22/1

3 ʋʜʘʯʘ 19/4 20/3 18/2 18/2 22/1

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʤ / ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ, ʰʪ. / ʨʘʩʪʝʥʠʝ,
ʥʘ 50 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ

4 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 52/120 58/100 59/54 59/54 61/16

5 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 58/120 64/100 65/55 65/55 68/14

6 ʋʜʘʯʘ 60/120 76/100 77/50 77/50 80/12

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʤ / ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ, ʰʪ. / ʨʘʩʪʝʥʠʝ,
ʥʘ 75 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ

7 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 68/80 78/40 80/22 80/22 84/12

8 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 64/84 72/40 76/23 76/23 78/14

9 ʋʜʘʯʘ 66/80 83/40 86/20 86/20 90/10

ʊʨʝʪʠʡ ʫʯʝʪ ʟʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 75 ʜʝʥʴ
ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ɻ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʨʝʜ ʥʘʥʦʩʠʣʘ ʪʨʝʪʴʷ
ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ, ʥʦ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘ
50 ʜʝʥʴ, ʛʜʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 36-40 ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ. ʅʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʩʝ-
ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʢʦʣʦʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʠ ʧʨʠ ʟʘʧʘʰʢʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ; ʫʤʝʥʴʰʝ-
ʥʠʝ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʫʯʝʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 60 ʦʩʦʙʝʡ, ʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ 40-44 ʰʪ. ʦʩʦʙʝʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ
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ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʦʢ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʦʠʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ
ʩʦʨʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12; 14 ʠ 10 h ʪ. ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʘ 1 ʤ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʉʦʨʪ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʚʩʭʦʜʳ ʥʘ 2-3 ʜʥʷ ʨʘʥʴʰʝ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ, ʘ ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʨʪʘ

ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʦʨʪʫ ʋʜʘʯʘ ʥʘ 2-3 ʜʥʷ. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʢʦʣʦ-
ʨʘʜʩʢʦʛʦ ʞʫʢʘ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2-4 ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʥʘ ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ (ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ
ʚʘʨʠʘʥʪʝ). ɿʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʞʫʢʘʤʠ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʞʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʛʦʨ-
ʯʠʮʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ɹʦʚʝʨʠʥʦʤ ʠ ɸʢʪʦʬʠʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʫʢʦʚ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʥʘ
75% ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ 100% ʠʩʢʣ ʯʁʠʣʦ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ.

2. ʅʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʣʠʯʠʥʦʢ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʠʟ-
ʤʝʣ ʯɹʝʥʥʳʡ ʩʪʝʨʥʝʚʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ ʥʘ
25 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘ 1 ʤ2 ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɹʦʚʝʨʠʥʘ ʚʩʝʛʦ
ʧʦ 4 h ʪ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʛʦʨʯʠʮʳ ʦʩʝʥʴʶ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 3 h ʪ. ʦʩʦʙʝʡ. ɿʘʧʘʰʢʘ ʛʦʨʯʠʮʳ
ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʥʠʟʠʣʘ ʟʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʥʘ 65,0% ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʥʘ 65,8%
ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʥʘ 68,3% ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʋʜʘʯʘ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ
ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʧʦʞʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʛʦʨʯʠʮʳ ʙʝʣʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ 50 ʜʝʥʴ ʫʯʝʪʘ ʧʦʩʣʝ
ʚʩʭʦʜʦʚ 86,7%; 88,3% ʠ 80% ʯʠʩʪʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ ʣʠʯʠʥʦʢ.
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓɽ ʉʆʈʊɸ ʉʆʀ ɼʃʗ ʋʉʃʆɺʀʁ ʇʈɽɼɻʆʈʅʆʁ ɿʆʅʓ
 ʉɽɺɽʈʆ-ʂɸɺʂɸɿʉʂʆɻʆ ʈɽɻʀʆʅɸ

ɻʦʛʘʝʚ ʊ.ʄ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʍʦʭʦʝʚ ɸ.ʀ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʦʪʝʠʥ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʙʝʣʢʫ ʢʫʨʠʥʳʭ ̫ ʠʮ, ʘ ʤʘʩʣʦ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʩʷ ʢ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ
ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʛʘʪʦʤʫ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ
ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʀʟ ʩʝʤʷʥ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦ-
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ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʣʶʜ. ɿʝʨʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ
ʤʘʩʣʦ, ʘ h ʨʦʪ ʠ ʞʤʳʭ – ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʢʘʢ ʮʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ.
ɺ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʘʷ ʩʦʝʚʘʷ ʤʫʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [1;2;3].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʦʪʝʠʥ, ʞʠʨ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ, ʩʦʨʪ, ʨʝʛʠʦʥ, ʩʦʨʥʷʢʠ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʭ ʫʙʳʚʘʥʠʷ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ
ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʪʦʠʪ ʩʦʨʪ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ – ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ – ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ
ʠ ʠʭ ʟʘʱʠʪʝ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʣʫʯʰʠʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡ-
ʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʩʝʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [4;5]. ʉʦʨʪ – ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦ 50% ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʉʦʨʪ ʜʦʣʞʝʥ
ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ:

- ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʪ 3 ʜʦ 4 ʪ/ʛʘ;
- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ;
- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ;
- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ;
- ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ;
- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [6;7;8;9].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ.
ɹʳʩʪʨʠʮʘ 2. ɺʳʚʝʜʝʥ ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ. ʉʦʨʪ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ, ʜʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 100-105

ʜʥʝʡ. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ. ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ – 31,9 ʮ/ʛʘ, ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ – 13-18,6 ʮ/ʛʘ. ɺʳʩʦʪʘ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ 106-123 ʩʤ, ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 11-12 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.
ʌʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ, ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʧʦʣʫʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ. ʆʧʫh ʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʫʩʪʦʝ, ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ.
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ – 41,0-41,5%, ʤʘʩʣʘ-21,2-23,0%. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ
ʂʘʚʢʘʟʘ.

ʃʘʜʘ. ɺʳʚʝʜʝʥ ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ. ʉʦʨʪ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ, ʜʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 90-95 ʜʥʝʡ.
ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ – 27-30 ʮ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ, ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ – ʜʦ 16-22 ʮ/ʛʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 90-
100 ʩʤ, ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 11-12 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʌʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ
ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ, ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʧʦʣʫʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ. ʆʧʫh ʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʫʩʪʦʝ, ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ – 39-41%, ʤʘʩʣʘ – 22-23%. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ.

ʈʫʥʦ. ɺʳʚʝʜʝʥ ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ. ʉʦʨʪ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ -
100-105 ʜʥʝʡ. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ – 22,6-30,0 ʮ/ʛʘ, ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ – 14,2-19,6 ʮ/ʛʘ. ɺʳʩʦʪʘ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ – 85-100 ʩʤ, ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 13-15 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.
ʌʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ, ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʧʦʣʫʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʫʩʪʦʝ, ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ-40,8-41,2%, ʤʘʩʣʘ – 21,7-22,6%. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ
ʂʘʚʢʘʟʘ.

ɼʠʘʥʘ. ɺʳʚʝʜʝʥ ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ. ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʦʨʪ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪ ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʦ
ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 108-113 ʜʥʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦ-
ʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʠ ʫʙʦʨʢʝ. ɺ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ɺʅʀʀʄʂ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,66 ʪ/ʛʘ, ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 4,03 ʪ/ʛʘ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 39,6-
41,2% ʙʝʣʢʘ ʠ 21,9-23,4% ʤʘʩʣʘ. ɺʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ, ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʠ ʨʘʢʫ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʈʘ-
ʩʪʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʳʩʦʪʳ – 90-100 ʩʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13-15 ʩʤ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʪʝʙʝʣʴ ʠ ʚʝʪʚʠ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʛʨʫʙʳʝ, ʬʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ, ʪʠʧ
ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ.

ʖʛ 30. ɺʳʚʝʜʝʥ ʚ ʋʢʨʘʠʥʩʢʦʤ ʅʀʀ ʦʨʦʰʘʝʤʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʫʪʝʤ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ʉʦʨʪ ʦʯʝʥʴ
ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ – 86-92 ʜʥʷ. ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ – 26-32 ʮ/ʛʘ ʠ ʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ – ʜʦ
25 ʮ/ʛʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ – 70-90 ʩʤ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ 12-14 ʩʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʙʝʣʢʘ – 37-40% ʠ ʞʠʨʘ – 21-23%. ʈʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ.

ʃʠʨʘ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʦʨʪ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʠʥ-
ʜʝʥʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʬʦʨʤʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʩʝʨʦʝ. ɹʦʙ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʉʝʤʝʥʘ ʫʜʣʠʥʝʥ-
ʥʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ, ʨʫʙʯʠʢ ʞʝʣʪʳʡ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ – 140,9-168,4 ʛ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʦʙʘ
ʜʦ 12,8 ʩʤ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʜʦ 17,7 ʮ/ʛʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ – 36,7%, ʞʠʨʘ – 23,0%. ʅʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ
ʠ ʥʝ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ.



1 4 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ɺʝʛʘ. ʈʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 104-114 ʜʥʝʡ. ʍʦ-
ʨʦʰʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ, ʥʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ, ʙʦʙʳ ʥʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ,
ʥʝʪ ʥʘʜʣʦʤʘ ʚʝʪʚʝʡ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ
20 ʩʤ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ – 200-227 ʛ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ – 25-30 ʮ/ʛʘ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ
ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ.

ɿʘʢʘʪ. ʈʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ
ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪ 60 ʜʦ 70 ʩʤ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 140 ʜʦ 160 ʛ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʝʤʷʥ
ʞʝʣʪʘʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ – 19-20 ʠ 39-41% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʨʪ ʥʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ,
ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ
20-25 ʠʶʥʷ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ – 15-24 ʮ/ʛʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 95 ʜʥʝʡ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ
ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ.

ʉʦʥʘʪʘ. ʈʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 96 ʜʥʝʡ. ʉʦʨʪ ʩʨʝʜʥʝʚʳʩʦʢʦʨʦʩ-
ʣʳʡ: ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ – 72 ʩʤ. ʂʫʩʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ, ʩʣʘʙʦʚʝʪʚʠʩʪʳʡ, ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ
ʚʝʨʭʫʰʢʦʡ. ɹʦʙʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʩʣʘʙʦʠʟʦʛʥʫʪʳʝ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ – 14,5 ʩʤ. ʉʝ-
ʤʝʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʘʷ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝ-
ʤʷʥ – 136 ʛ, ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 120-145 ʛ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ – 20,2%; ʙʝʣʢʘ – 39,2%.
ʉʦʨʪ ʥʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ, ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ. ʉʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.
ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʠ ʉʨʝʜʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ.

ʃʘʥʴ. ɺʳʚʝʜʝʥ ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ. ʉʦʨʪ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 115-
120 ʜʥʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-
ʥʠʠ ʠ ʫʙʦʨʢʝ. ɺ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʝʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 3,95 ʪ/ʛʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʠʤʝʝʪ
ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʤʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ. ɺ
ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 40,1-41,4% ʙʝʣʢʘ ʠ 21,5-22,1% ʤʘʩʣʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ ʥʘ 40%, ʢ ʧʝʧʝʣʴ-
ʥʦʡ ʛʥʠʣʠ – ʥʘ 70%, ʢ ʦʞʦʛʫ ʙʦʙʦʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ – ʥʘ 85%. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 95-110 ʩʤ, ʛʣʘʚʥʳʡ ʩʪʝʙʝʣʴ
ʠ ʚʝʪʚʠ ʧʨʷʤʳʝ, ʛʨʫʙʳʝ, ʬʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ, ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ.

ɺʠʣʘʥʘ. ɺʳʚʝʜʝʥ ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ. ɺʥʝʩʝʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ
ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʟʦʥʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ. ʉʦʨʪ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ; ʚʝʛʝʪʘʮʠ-
ʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 115-118 ʜʥʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,52 ʪ/ʛʘ, ʘ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷʭ
ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 4 ʪ/ʛʘ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 39,9-40,8% ʙʝʣʢʘ ʠ 21,5-23,4% ʤʘʩʣʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ
ʛʥʠʣʠ ʥʘ 92% ʠ ʢ ʨʘʢʫ ʩʪʝʙʣʝʡ - ʥʘ 66%.

ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʪʫ ʦʪ 100 ʜʦ 110 ʩʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ
ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 14-18 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʪʝʙʝʣʴ ʠ ʚʝʪʚʠ ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʛʨʫʙʳʝ, ʚʝʨʭʫʰʢʘ
ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʙʘʤʠ. ʊʠʧ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ, ʢʫʩʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʛʫʩʪʦʝ, ʩʝʨʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʙʦʙʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʪʦʝ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʉʝʤʝʥʘ
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦʝʚʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.

ʍʦʜʩʦʥ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʟʦʥʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ. ʉʦʨʪ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ 122-127 ʜʥʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ
ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,25 ʪ/ʛʘ, ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʷʭ - ʜʦ 3,71 ʪ/ʛʘ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ
ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 39,7-41,1% ʙʝʣʢʘ ʠ 21,9-22,4% ʤʘʩʣʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ -
89%, ʢ ʨʘʢʫ ʩʪʝʙʣʝʡ - 60%, ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʛʥʠʣʠ - 40%. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ - 90-100 ʩʤ,
ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ - 13-15 ʩʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʬʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ, ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ
ʩʪʝʙʣʷ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ.

ɸʩʪʨʘ. ʆʨʠʛʠʥʘʪʦʨ - ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ
ʠʤʝʥʠ B.C. ʇʫʩʪʦʚʦʡʪʘ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ.

ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʦʨʪʘʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ (ʜʚʦʡʥʦʛʦ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʤ
ʚʠʜʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ
ʢʦʨʤ ʠ ʩʠʣʦʩ. ɺ ʯʠʩʪʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʜʘʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 2,4-3 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ - ʜʦ 3,6 ʪ/ʛʘ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 40-40,8% ʙʝʣʢʘ ʠ 22,3-22,6% ʤʘʩʣʘ.
ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 115-120 ʜʥʝʡ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʫ, ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʛʥʠʣʠ ʠ ʨʘʢʫ
ʩʪʝʙʣʝʡ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 96-128 ʩʤ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʪʝʙʝʣʴ ʠ ʚʝʪʚʠ ʧʨʷʤʳʝ, ʩʨʝʜʥʝʡ
ʛʨʫʙʦʩʪʠ. ʅʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 14-19 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.

ʃʘʤʙʝʨʪ. ʆʨʠʛʠʥʘʪʦʨ - ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝ-
ʝʩʪʨ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ. ɻʠʧʦʢʦʪʠʣʴ ʦʢʨʘʰʝʥ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʤ ʩʠʣʴʥʦ. ʈʘʩ-
ʪʝʥʠʝ ʧʦʣʫʩʞʘʪʦʝ, ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʝ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʩʝʨʦʝ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʟʝʣʝʥʳʝ, ʢʨʫʧ-
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ʥʳʝ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʦʡ 80-90 ʩʤ, ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ
ʫʨʦʚʥʝ 13-15 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 14,0 ʮ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ 31,6-39,6 ʮ/ʛʘ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚ 2000 ʛ. ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʙʝʣʢʘ - 33,0-36,0%, ʤʘʩʣʘ - 24,8-25,4%. ɿʘ ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠ-
ʦʟʦʤ.

ʄʘʞʦʨ. ʌʦʨʤʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʳʯʥʘʷ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʫʩʪʘ ʦʪ 77 ʩʤ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ - ʦʪ 10 ʜʦ
20 ʩʤ. ʉʦʨʪ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʩʨʝʜ-
ʥʝʤ 23,3 ʮ/ʛʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ - 22,4%, ʙʝʣʢʘ - 38,9%. ʉʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʫ ʠ ʣʦʞʥʦʡ
ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ.

ɺʦʣʥʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 62 ʜʦ 105 ʩʤ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ - 12 ʩʤ. ʉʦʨʪ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥ-
ʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ 123 ʜʥʷ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 23,5 ʮ/ʛʘ,
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ - 23,1-24,5%, ʙʝʣʢʘ - 33,9-38,5%. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʢ ʦʩʳʧʘʥʠʶ
- ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. ʉʦʨʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ, ʩʨʝʜʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʫ.

ɹʝʣʴʮʢʘʷ 82. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 63 ʜʦ 105 ʩʤ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ - 12 ʩʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 23,1 ʮ/ʛʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ - 43,5 ʮ/ʛʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ - 21,9-23,8%, ʙʝʣʢʘ - 34,5-
38,4%. ʋʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʫ ʠ ʩʨʝʜʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʢ ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘ-
ʥʠʷʭ ʩʣʘʙʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʩʷ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʦʡ ʠ ʟʝʨʥʦʚʢʦʡ - ʜʦ 1 %.

ɸʨʤʘʚʠʨʩʢʘʷ 4. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ. ʈʘʩʪʝ-
ʥʠʝ ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʬʦʨʤʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʨʳʞʝʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ. ɹʦʙ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʉʝ-
ʤʝʥʘ h ʘʨʦʚʠʜʥʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ, ʨʫʙʯʠʢ ʯʝʨʥʳʡ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ - 113,7-155,9 ʛ. ʉʨʝʜʥʷʷ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 20,4 ʮ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 28,9 ʮ/ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ
2002 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ - 22,7%, ʙʝʣʢʘ - 37,3%. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʦʙʘ 11,5-16,7 ʩʤ.
ʅʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ, ʥʝ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ. ɿʘ ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ.

ɼʦʥ 21. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʠʥʜʝ-
ʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʬʦʨʤʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʩʝʨʦʝ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʣʠʩʪʦʯʢʠ ʦʚʘʣʴʥʳʝ, ʟʝʣʝʥʳʝ, ʨʘʟʤʝʨ
ʩʨʝʜʥʠʡ. ɹʦʙ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʉʝʤʝʥʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ, ʨʫʙʯʠʢ ʯʝʨʥʳʡ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ -
161,6-187,9 ʛ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʦʙʘ - 11,3-13,0 ʩʤ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ - 13,9-18,4 ʮ/ʛʘ.
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 26,6 ʮ/ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 2002 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ - 42,1%, ʤʘʩʣʘ - 21,4%.
ʅʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ ʠ ʥʝ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ. ɿʘ ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ, ʧʣʦʜʦ-
ʞʦʨʢʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʩʷ ʩʣʘʙʦ.

ʈʝʥʪʘ. ɺʢʣ ʯʁʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʠʥʜʝʪʝʨ-
ʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʬʦʨʤʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʩʝʨʦʝ. ɹʦʙ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʉʝʤʝʥʘ h ʘʨʦʚʠʜʥʦ-
ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ, ʨʫʙʯʠʢ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ - 167,2-200,9 ʛ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ
ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʦʙʘ – 11,1-14,8 ʩʤ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ - 14,0-20,0 ʮ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 30,1 ʮ/ʛʘ
ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 2002 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 39,7%, ʤʘʩʣʘ - 21,6%. ʅʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ, ʥʝ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ.

ʈʘʩʩʚʝʪ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ - 63-73 ʩʤ. ɹʦʙʳ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ, ʩʣʘʙʦʠʟʦʛʥʫʪʳʝ, ʥʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ.
ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ - 14,2 ʩʤ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 172 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʤʘʩʣʘ - 19,5-20%, ʙʝʣʢʘ - 38-42%. ʂʫʩʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ, ʩʪʝʙʝʣʴ ʩ ʧʨʷʤʳʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ. ʅʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ,
ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦ-
ʨʘʩʪʘʥʠʷ.

ʉʦʝʨ 6. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʧʦʣʫʩʞʘ-
ʪʦʝ, ʠʥʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʜʥʷʷ. ʆʧʫh ʝʥʠʝ ʩʝʨʦʝ. ɹʦʙ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝ-
ʤʷʥ - 151,3 ʛ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ 13,8 ʮ/ʛʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 28,5 ʮ/ʛʘ
ʧʦʢʘʟʘʣ ʚ 1999 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ - 24,7%, ʙʝʣʢʘ - ʙʦʣʝʝ 30%. ɿʘ ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ,
ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʩʣʘʙʦ.

ɻʨʠʪʠʢʘʟ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʝ, ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪ-
ʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʦʩʪʘ. ʌʦʨʤʘ ʩʞʘʪʘʷ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʦʧʫʰʝʥʠʷ ʨʳʞʝʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ. ɹʦʙ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ.
ʉʝʤʝʥʘ h ʘʨʦʚʠʜʥʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʝ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16,7-20,9 ʮ/ʛʘ.
ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ - 195,4 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ - 37,7%, ʤʘʩʣʘ - 20,1%. ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 111 ʜʥʝʡ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ.

ɹʨʷʥʩʢʘʷ 11. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʠʥʜʝ-
ʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʬʦʨʤʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʨʳʞʝʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ. ɹʦʙ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʉʝʤʝ-
ʥʘ ʫʜʣʠʥʝʥʥʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʝ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʩʨʝʜʥʷʷ - 119,4-150,0 ʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ
17 ʮ/ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 2000 ʛ. ʥʘ ʈʳʙʥʦʚʩʢʦʤ ɻʉʋ ʈʷʟʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ - 37,1%, ʞʠʨʘ
- 21,7%. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ, ʥʝ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ, ʥʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ. ɿʘ ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʝ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ.



1 6 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ɺʅʀʀʆɿ 76. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʅʠʞʥʝʚʦʣʞʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʠʥ-
ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʬʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʨʳʞʝʚʘʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ, ʙʦʙ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝ-
ʚʳʡ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ - 118,3 ʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 21,4 ʮ/ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ 2001 ʛ., ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʙʝʣʢʘ - 33,0%, ʤʘʩʣʘ - 24,2%. ʅʝ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ, ʥʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ. ɿʘ ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ
ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ.

ɺʝʩʪʘ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʜʝʪʝʨ-
ʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʬʦʨʤʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ, ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʩʝʨʦʝ. ɹʦʙ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʉʝʤʝʥʘ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʫʜʣʠʥʝʥ-
ʥʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ. ʉʦʨʪ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʪʨʠʧʩʠʥʠʥʛʠʙʠʨʫʶ-
ʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ - 212,5-237,8 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ – 41,9-45,3%, ʤʘʩʣʘ - 17,6-
20,3%. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʡ, ʥʝ ʦʩʳʧʘʝʪʩʷ, ʥʝ ʧʦʣʝʛʘʝʪ, ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʙʦʙʘ 11,8 ʩʤ. ɿʘ
ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ, ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ, ʣʦʞʥʦʡ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʦʡ.

ɼʦʥʩʢʘʷ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʨʝʝʩʪʨ ʧʦ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤʫ ʨʝʛʠʦʥʫ. ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʠʥʜʝ-
ʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʝ, ʬʦʨʤʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ, ʦʧʫʰʝʥʠʝ ʩʝʨʦʝ. ɹʦʙ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʜʦ
193,6 ʛ, ʚʳʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ 19,3%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ – 40,0-43,4%, ʤʘʩʣʘ - 20,1-23,3%. ʉʣʘʙʦ ʧʦʨʘ-
ʞʘʣʩʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʩʷ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʦʡ.

ɺʝʩʝʣʢʘ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʦʩʪʘ. ʌʦʨʤʘ ʧʦʣʫʩʞʘʪʘʷ, ʙʦʙ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʩʝʤʝʥʘ
ʰʘʨʦʚʠʜʥʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʝ, ʟʝʣʝʥʦ-ʞʝʣʪʳʝ, ʨʫʙʯʠʢ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʩʨʝʜʥʷʷ - 113,7-
155,9 ʛ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 20,4 ʮ/ʛʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ - 38,9%, ʤʘʩʣʘ
- 20,3%. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʣʘʙʦ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ.

ɹʝʣʦʩʥʝʞʢʘ. ʉʪʝʙʝʣʴ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʨʳʞʠʤ ʦʧʫʰʝʥʠʝʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 67-100 ʩʤ. ʄʘʩ-
ʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ - 124,9-171,4 ʛ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ - 12-17ʩʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ - 38-
40%, ʤʘʩʣʘ - 22%. ʉʦʨʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ. ɺ ʛʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʥʝ
ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ.

ɸʨʤʘʚʠʨʩʢʘʷ. ɺʢʣʶʯʝʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥ ʢ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʟʦʥʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʩ 1990 ʛ. ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 121-125 ʜʥʝʡ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 39,4-40,9% ʙʝʣʢʘ ʠ 19,7-21,4% ʤʘʩʣʘ.
ʉʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʝʧʝʣʴʥʦʡ ʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ -
14-16 ʩʤ, ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ.

ʇʣʘʤ .̫ ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ, ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 122-127 ʜʥʝʡ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʦʩ-
ʪʠʛʘʣʘ 2,73 ʪ/ʛʘ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 38,9-40,8% ʙʝʣʢʘ ʠ 20,9-22,4% ʤʘʩʣʘ. ʉʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ
ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʛʥʠʣʠ, ʥʠʞʥʠʝ ʙʦʙʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 14-17 ʩʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ,
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ.

ʌʦʨʘ. ɺʳʚʝʜʝʥ ʚʦ ɺʅʀʀʄʂ ʚ 1996 ʛ. ʉʦʨʪ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ, ʜʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ - 124-
125 ʜʥʝʡ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ - 22,4-27,3 ʮ/ʛʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ - 52-70 ʩʤ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ -
13-15 ʩʤ. ʌʦʨʤʘ ʢʫʩʪʘ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ, ʪʠʧ ʨʦʩʪʘ ʧʦʣʫʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʥʳʡ. ʆʧʫʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʨʦʝ. ʆʪ-
ʣʠʯʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ - ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ 240-280 ʛ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ - 43,4-
44,8% ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʪʨʠʧʩʠʥʘ.

ɿʝʨʥʦʛʨʘʜʩʢʘʷ 2. ɺʳʚʝʜʝʥ ɼʦʥʩʢʠʤ ʩʝʣʝʢʮʝʥʪʨʦʤ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘ-
ʩʪʠ ʚ 1998 ʛ. ʉʦʨʪ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ: ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 115-130 ʜʥʝʡ. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘ-
ʥʠʠ 90-100 ʩʤ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ - 12-14 ʩʤ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ - 20,4-25,3 ʮ/ʛʘ, ʧʨʠ
ʦʨʦʰʝʥʠʠ - 30-35 ʮ/ʛʘ. ʄʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ - 165,8 ʛ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ - 38-42%, ʤʘʩʣʘ - 20-22%. ʉʦʨʪ
ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʘʥʪʨʘʢʥʦʟʫ, ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʫ, ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʨʦʢʘʤ ʩʝʚʘ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ɸʨʣʝʪʘ. ʅʘʠ-
ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʫ ʥʝʛʦ 1,3 ʮ/ʛʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ
ʢʘʢ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪ 3,4-5,8 ʮ/ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.). ʆʪʤʝʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʤʷʥ
ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʩʝʚʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ: ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʦʥʘ ʙʳʣʘ, ʪʝʤ
ʥʠʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʙʝʣʢʘ ʠ ʚʳʰʝ – ʤʘʩʣʘ.

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʧʦʜʝʢʘʜʥʳʭ ʤʝʪʝʦʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʥʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ
ʩʦʶ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʬʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ – ʙʦʙʦʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʝ – ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ɻ ʪʦʡ
ʬʘʟʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʫ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 51-64 ʜʥʷ, ʫ ʩʨʝʜʥʝʩʝʧʝʣʳʭ – 69-80 ʜʥʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʯʝʪʢʘʷ
ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʚ ʬʘʟʝ ʘʢʪʠʚʥʦ-
ʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (r = 0,91).

ʅʘ ʚʳʙʦʨ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʧʦ ʙʝʟʛʝʨʙʠʮʠʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ
ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʟʘʧʘʩʦʚ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʝʚʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʜʚʠʥʫʪʴ, ʯʪʦʙʳ, ʜʦʞʜʘʚ-
ʰʠʩʴ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʦʟʜʥʠʭ ̫ ʨʦʚʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʢʫʣ ʪɹʠʚʘʮʠʝʡ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (2020–2023 ʛʛ. – ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ)

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ
ʉʦʨʪ ʉʨʦʢʠ

ʧʦʩʝʚʘ 2020 ʛ. 2021 ʛ. 2022 ʛ. 2023 ʛ. ʩʨʝʜʥʝʝ

5.05 15,8 16,4 13,6 18,5 16,1

10.05 14,9 17,5 13,3 16,9 15,6

15.05 15,6 16,0 13,6 18,7 16,0

20.05 13,8 15,8 12,7 16,8 14,8

ɸʨʣʝʪʘ

ʅʉʈ0,5 ʮ/ʛʘ 0,9 1,1 0,9 0,7 0,9

5.05 14,6 15,1 11,6 17,4 14,7

10.05 15,2 14,6 11,4 16,0 14,3

15.05 13,9 15,0 10,1 16,2 13,8

20.05 11,9 13,6 8,2 11,4 11,3

ɺʝʩʪʦʯʢʘ

ʅʉʈ0,5 ʮ/ʛʘ 1,7 0,8 0,8 1,4 1,17

5.05 17,6 18,3 14,8 18,0 17,2

10.05 16,3 16,9 14,0 17,1 16,1

15.05 14,3 12,9 12,7 13,6 13,4

20.05 12,0 10,6 11,3 11,8 11,4

ʀʨʠʩʪʦʥ

ʅʉʈ0,5 ʮ/ʛʘ 1,3 1,3 1,1 1,1 1,2

5.05 20,9 21,6 19,0 18,9 20,1

10.05 22,0 21,1 20,6 16,9 20,1

15.05 18,8 16,3 16,0 14,8 16,5

20.05 17,7 15,7 14,9 14,4 15,7

ɺʠʣʘʥʘ

ʅʉʈ0,5 ʮ/ʛʘ 0,7 0,8 1,3 1,2 1,0

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫ-

ʨʳ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ. ʇʦʜʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦʨʪʦʚ
– ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʡ h ʘʛ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦʠ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ
ʢ ʧʦʣʝʛʘʥʠʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʙʦʙʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʙʦʙʦʚ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʠ ʜʨ.

2. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥ-
ʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʩʦʨʪ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦ-
ʥʳ, ʜʣʠʥʫ ʜʥʷ, ʩʫʤʤʫ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʢʘ-
ʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʪʨʝʪʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ – ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ɻ ʪʦʪ ʩʦʨʪ ʥʘ ʙʦʛʘʨʝ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʣʠʚʝ.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʓʍ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ
ʂʃʋɹʅɽʁ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ

ʄʘʨʢʦʚʘ ɽ.ʉ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɻʦʛʘʝʚ ʆ.ʂ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʝʫʢʣʦʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʣʠ ʩʪʘʚʠʪ ʧʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʛʣʦ-
ʙʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ
ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ɻ ʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ
ʫʩʠʣʠʡ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ, ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʫʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʧʦʩʨʝ-
ʜʦʚʘʥʥʦ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʀ ʚ ɻ ʪʦʤ ʩʧʠʩʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣ  ɹʥʘʭʦ-
ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʣʠʰʴ ʪʘʢʠʤ ʟʝʨʥʦʚʳʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʢʘʢ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʨʠʩ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ.
ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʝʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠ-
ʝʤ [1;2].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʨʝʜʫʮʠʨʫ-
ʶʱʠʝ ʩʘʭʘʨʘ, ʢʨʘʭʤʘʣ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʛʨʦʤʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ
ʫʯʝʥʳʭ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʢ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠ ʦʩʚʦ-
ʝʥʠʶ ɻ ʪʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ. ʋʩʠʣʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʩʦʨʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʢʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʝʝ
ʨʦʩʪʘ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ
ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ɻ ʪʦʤʫ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝ-
ʥʠʠ XVIII-XXI ʚʝʢʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 7000 ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ
ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʄʆʉ
(ʤʘʨʢʝʨ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ) ʫʞʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ɻ ʪʘʧʘʭ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʪʙʦʨ
ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʛʝʥʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ [3;4;5].

ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ



;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͥΗΥΣΡΣΠΜδ 1 9

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʷʣʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʫʣʴʪʠ-
ʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʌʘʨʥ ʠ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ  ɹʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1,11%. ʇʨʠ ʤʠʥʠ-
ʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1,26%, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ – 1,41%, ʧʨʠ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʤ – 1,62% (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙ-
ʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, %

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʨʝʜʫʮʠʨ. ʩʘʭʘʨʦʚ, %

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʤʛ%

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʤʛ%

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,11 0,36 28 17,4

N32P32K32 1,26 0,37 39 18,4

N64P64K64 1,41 0,64 69 19,4

N96P96K96 1,62 0,73 95 18,4

ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ N32P32K32 ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʥʘ 0,01%). ʕʪʦʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ɻ ʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʯʪʠ
ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ.

ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʧʨʝʜʥʘʟ-
ʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʡ [6;7;8]. ɺ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʠʪ-
ʨʘʪʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪ-
ʨʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 28 ʤʛ%. ʇʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ
ʥʘ 11 ʤʛ% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛ 69 ʤʛ%,
ʯʪʦ ʥʘ 146,4% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ
ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 95 ʤʛ% (ʥʘ 67,0 ʤʛ% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ
ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɺʦʣʞʘʥʠʥ
ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʇɼʂ (250 ʤʛ/ʢʛ).

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʛʦ
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤʠ ʢʫʣ ʪɹʫʨʘʤʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ – ʮʠʪ-
ʨʫʩʦʚʳʤʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʣʶʜʘ ʨʘʮʠʦʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʝʛʦ ʨʦʣʴ,
ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʠʤʝʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʫʣ ʪɹʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦ-
ʥʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʥ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (19,4 ʤʛ%) ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʟʝ N64P64K64.

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʥ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫ-
ʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚ
ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ɻ ʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʙʝʟ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ). ʂʘʞʜʦʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ
ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʤʝʯʘ-
ʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʟʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ N96P96K96. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʩ
1,02% ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʦ 1,45% - ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʩ 0,24 ʜʦ 0,73%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ – ʩ
70 ʤʛ% ʜʦ 135 ʤʛ%, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ – ʩ 18,9 ʤʛ% ʜʦ 22,5 ʤʛ% (ʪʘʙʣʠʮʘ 2).

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʫʶʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʫʶʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʠ ʌʘʨʥ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ
ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʠ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ̫ ʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʩʦʨʪʘ ʌʘʨʥ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ

ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ,
%

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʨʝʜʫʮʠʨ. ʩʘʭʘʨʦʚ, %

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʤʛ%

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʤʛ%

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,02 0,24 70 18,9

N32P32K32 1,13 0,3 86 19,7

N64P64K64 1,32 0,58 110 21,7

N96P96K96 1,45 0,73 135 22,5

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʦʟʘʭ N32P32K32, N64P64K64 ʠ N96P96K96 ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʫʚʝ-
ʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʦʨʤʳ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʩʦʨʪʘ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ
ʩʘʭʘʨʦʚ, %

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʨʝʜʫʮʠʨ. ʩʘʭʘʨʦʚ,

%

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʤʛ%

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʤʛ%

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,1 0,25 30 19

N32P32K32 1,2 0,27 45 20,9

N64P64K64 1,34 0,32 55 22,5

N96P96K96 1,52 0,56 120 23,5

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1,11%. ʇʨʠ
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʥ ʜʦʩʪʠʛ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 1,26%, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʤ – 1,41%, ʧʨʠ
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ – 1,62%. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ
ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ N32P32K32 ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ
ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʥʘ 0,01%). ʕʪʦʛʦ ʥʝʣʴʟʷ ʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʦʚ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ɻ ʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦ-
ʯʪʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ.

2. ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʉʦʨʪ
ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 28 ʤʛ%. ʇʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-
ʥʦʡ ʜʦʟʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 11 ʤʛ% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (19,4 ʤʛ%) ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ ʚ ʜʦʟʝ N64P64K64. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʨʪʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʠʪʨʘʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ.

3. ʉʦʨʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌʘʨʥ ʠ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ, ʛʠʙʨʠʜʥʳʝ ʩʝʷʥʮʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥ-
ʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʈʠʚʴʝʨʘ x Roʢo (2), ʌʣʘʛʤʘʥ x ɻʘʣʘ (1), ʌʣʘʛʤʘʥ x ɻʘʣʘ (2) ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʣʘʜʘʪʝʣʷʤʠ
ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʅ1 ʠ Ryadg. ɺ ʛʝʥʦʤʝ ʩʦʨʪʘ ɸʜʝʦʥ ʚʳʷʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʛʝʥ ʅ1.

4. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʩʦʨʪʘʤ
ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʧʨʠ
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʥ (135 ʤʛ%). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦ-
ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʦ ʩʦʨʪʫ
ɺʦʣʞʘʥʠʥ (95 ʤʛ%). ʉʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.

5. ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʘ Ph.infestans ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʈʘʥʥʷʷ ʨʦʟʘ, ʋʜʘʯʘ,
ʌʘʨʥ, ʅʝʚʩʢʠʡ, ʈʦʢʦ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ
ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʨʪʘ ʌʘʨʥ.
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʇʃʆɼʆɺ ʗɹʃʆʅʀ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ
ʆʊ ɼʆɿ ʋɼʆɹʈɽʅʀʗ ʅɸ ɺʓʑɽʃʆʏɽʅʅʆʄ ʏɽʈʅʆɿɽʄɽ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɸʩʝʝʚʘ ɸ.ɻ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɸʩʘʝʚʘ ʊ.ɼ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ̫ ʙʣʦʥʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ
ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʣʦʜʦʚ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ N120ʈ120ʂ120 ʠ N150ʈ150ʂ150 ʧʦ ʩʦʨʪʫ
ʷʙʣʦʥʠ ʌʣʦʨʠʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 48,4 ʠ 40,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɸʡʜʘʨʝʜ ʣʫʯʰʠʤʠ ʦʢʘ-
ʟʘʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ N120ʈ120ʂ120 ʠ N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ, ʩ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ 60,0 ʠ 46,4 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.
ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠ ʧʦʚʝʰʝʥʠʶ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʜʦʚ ̫ ʙʣʦʥʠ (ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ).

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʙʣʦʥʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʦʯʚʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʚʠʪʘ-
ʤʠʥʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʗʙʣʦʥʷ – ʩʘʤʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʧʣʦʜʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʦʡ ʩʨʝʜʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʨʪʦʚʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʷʙʣʦʥʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ
ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʢ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʜʦʚ ̫ ʙʣʦʥʠ ʚʭʦʜʠʪ ʩʚʳʰʝ 40 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ
ʥʘ ʤʘʣʳʝ ʜʦʟʳ, ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ, ɺ,
ɺ2, ʢʘʨʘʪʠʥ, ʈ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [1, 2, 4].

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ̫ ʙʣʦʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ, ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ̫ ʙʣʦʥʠ
ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ – ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥ-
ʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʟʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ, ʬʦʩʬʦʨ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʢʘʣʠʡ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʠ ʚʢʫʩʘ ʧʣʦʜʦʚ [1, 4, 5].
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩ-
ʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʥʠ ʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʈʉʆ–
ɸʣʘʥʠʷ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 1-ʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ» ʚ ʧʣʦʜʦʚʦʤ ʩʘʜʫ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ
ʜʝʨʝʚʴʝʚ 4³5 ʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ – 100 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ
ʥʘ ʪʨʝʭ ʩʦʨʪʘʭ ̫ ʙʣʦʥʠ – ɸʡʜʘʨʝʜ, ʌʣʦʨʠʥʘ ʠ ʏʝʤʧʠʦʥ ʚ 2025 ʛʦʜʫ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʜʝʣʷʥʢʝ ʧʦ 10 ʜʝʨʝʚʴʝʚ,
ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ – ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ.

ʂʣʠʤʘʪ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʳʡ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ: ʟʘ ʛʦʜ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜ-
ʥʝʤ 650 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʉʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3000-3200 ʦʉ.

ʇʦʯʚʘ – ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʡʩʷ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 50-70 ʩʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ
ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40-50 ʩʤ. ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩ
ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʣʝʛʢʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ (ɼʟʘʥʘʛʦʚʘ ʉ.ʍ., ʂʘʥʫʢʦʚ ɿ.ʊ., 2016), ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʊʶʨʠʥʫ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 3,5 ʜʦ 7,5, ʥʦ ʯʘʱʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4,5-6,0%, ʚ ʥʝʡ
ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ – 0,24-0,45,
ʬʦʩʬʦʨʘ – 0,2-0,3, ʢʘʣʠʷ – 1,6-2,3% [1, 3].

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ:
1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ);
2. N60ʈ60ʂ60;
3. N90ʈ90ʂ90;
4. N120ʈ120ʂ120;
5. N150ʈ150ʂ150;
6. N15ʈ35 (ʜʦ 60 ʢʛ/ʛʘ) + ʥʘʚʦʟ 10 ʪ/ʛʘ;
7. N30ʈ70 (ʜʦ 120 ʢʛ/ʛʘ) + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ [1, 2, 4].
ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ: ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ – ʚ ʚʠʜʝ ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʠ ʤʘʨʢʠ 15-15-15, ʘʟʦʪʥʳʝ – ʚ

ʚʠʜʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ – ʧʨʦʩʪʦʡ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ – ʥʘʚʦʟ (10 ʠ 20 ʪ/ʛʘ).
ʋʨʦʞʘʡ ʫʙʠʨʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ [1, 2].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ

ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʣʦʜʦʚʦʤ ʩʘʜʫ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʙʣʦʥʠ. ʀʟ
ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ N120ʈ120ʂ120 ʠ N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ. ʀʟ
ʪʨʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʦʨʪ ʌʣʦʨʠʥʘ, ʛʜʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 26,5-32,8 ʪ/ʛʘ, ʩ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ 29,8-40,0%. ʉʦʨʪ ʷʙʣʦʥʠ ɸʡʜʘʨʝʜ ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ
ʌʣʦʨʠʥʳ ʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N120ʈ120ʂ120 ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 30,7 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʷʙʣʦʥʠ, ʪ/ʛʘ

ʇʨʠʙʘʚʢʘ
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʋʨʦʞʘʡ

ʪ/ʛʘ %

1 2 3 4

ɸʡʜʘʨʝʜ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 19,2 - -

N60P60K60 24,8 5,6 29,2

N90ʈ90ʂ90 26,5 7,6 39,6

N120ʈ120ʂ120 30,7 11,5 60,0

N150ʈ150ʂ150 27,6 8,4 43,8

N1ʈ1 + ʥʘʚʦʟ 10 ʪ/ʛʘ 25,8 6,6 34,4

N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ 28,1 8,9 46,4

ʅʉʈ0,5 1,3 - -

ʌʣʦʨʠʥʘ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 22,1 - -

N60P60K60 26,5 4,4 20,0



;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͥΗΥΣΡΣΠΜδ 2 3

ʇʦ ʩʦʨʪʫ ʏʝʤʧʠʦʥ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ, ʥʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫʨʦʞʘʡ ʧʣʦʜʦʚ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʌʣʦʨʠʥʘ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ̫ ʙʣʦʥʠ ʩʦʨʪʘ ʌʣʦʨʠʥʘ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N120ʈ120ʂ120
ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠ-
ʣʦ 11,32% ʠ 11,51ʤʛ/100 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ N120ʈ120ʂ120 ʠ N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ – 14,5 ʠ 14,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-
ʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ̫ ʙʣʦʥʠ

1 2 3 4

N90ʈ90ʂ90 28,7 6,6 29,8

N120ʈ120ʂ120 32,8 10,7 48,4

N150ʈ150ʂ150 29,6 7,5 40,0

N1ʈ1 + ʥʘʚʦʟ 10 ʪ/ʛʘ 27,9 5,8 26,4

N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ 30,2 8,1 36,7

ʅʉʈ0,5 1,4 - -

ʏʝʤʧʠʦʥ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 17,7 - -

N60P60K60 23,0 5,3 30,0

N90ʈ90ʂ90 24,2 6,5 36,7

N120ʈ120ʂ120 28,5 10,8 61,0

N150ʈ150ʂ150 27,1 9,4 53,1

N1ʈ1 + ʥʘʚʦʟ 10 ʪ/ʛʘ 25,6 7,9 44,6

N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ 27,8 10,1 57,1

ʅʉʈ0,5 1,2 - -
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 %

1 2 3 4 5 6 7 8

ɸʡʜʘʨʝʜ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 12,7 9,78 0,43 9,65 113,7 22,7 0,5

N60P60K60 13,0 9,95 0,47 9,87 123,5 21,1 0,6

N90ʈ90ʂ90 13,7 10,18 0,54 10,03 128,9 18,9 0,7

N120ʈ120ʂ120 14,1 10,55 0,58 10,29 131,1 18,2 0,9

N150ʈ150ʂ150 13,7 10,37 0,56 10,15 129,6 18,5 0,8

N1ʈ1 + ʥʘʚʦʟ 10 ʪ/ʛʘ 13,3 10,03 0,50 10,96 125,8 20,06 0,6

N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ 13,9 10,26 0,57 10,18 129,7 18,0 0,8

ʌʣʦʨʠʥʘ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 13,2 10,03 0,47 9,82 119,2 23,2 0,6

N60P60K60 13,7 10,51 0,56 10,39 124,7 22,3 0,8
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ʅʘ ʚʩʝʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ
N120ʈ120ʂ120 ʦʥʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 132,3 ʤʛ/100 ʛ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʷʙʣʦʥʠ ʩʦʨʪʘ ʌʣʦʨʠʥʘ, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɸʡʜʘʨʝʜ -
131,1 ʤʛ/100 ʛ ʠ ʧʦ ʏʝʤʧʠʦʥʫ - 119,4 ʤʛ/100 ʛ. ʉʘʭʘʨʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 19,4-
22,3 ʝʜʠʥʠʮ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ̫ ʙʣʦʥʶ ʩʦʨʪʦʚ ɸʡʜʘʨʝʜ, ʌʣʦʨʠʥʘ ʠ ʏʝʤʧʠʦʥ, ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-
ʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ̫ ʙʣʦʥʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ
ʷʙʣʦʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ N120ʈ120ʂ120 ʠ N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʌʣʦʨʠʥʘ. ɸʥʘʣʠʟ
ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.
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1 2 3 4 5 6 7 8

N90ʈ90ʂ90 14,0 10,80 0,61 10,85 127,5 20,0 0,8

N120ʈ120ʂ120 14,5 11,32 0,66 11,51 132,3 19,5 0,9

N150ʈ150ʂ150 13,8 10,90 0,64 1,08 130,0 19,4 0,8

N1ʈ1 + ʥʘʚʦʟ 10 ʪ/ʛʘ 13,9 10,74 0,58 10,65 125,6 21,4 0,7

N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ 14,3 11,15 0,63 11,37 128,9 19,5 0,8

ʏʝʤʧʠʦʥ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 11,5 9,32 0,38 9,34 109,5 24,5 0,4

N60P60K60 12,6 9,54 0,40 9,64 112,4 23,9 0,5

N90ʈ90ʂ90 12,9 9,76 0,51 9,85 116,8 19,1 0,6

N120ʈ120ʂ120 13,5 9,93 0,56 9,92 119,4 17,7 0,7

N150ʈ150ʂ150 13,1 9,81 0,53 9,90 118,3 18,5 0,6

N1ʈ1 + ʥʘʚʦʟ 10 ʪ/ʛʘ 12,7 9,65 0,47 9,76 113,5 20,5 0,6

N2ʈ2 + ʥʘʚʦʟ 20 ʪ/ʛʘ 13,3 10,89 0,54 9,89 117,9 20,1 0,7

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2
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ʋɼʂ 631.1

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʉɽɺʆʆɹʆʈʆʊʆɺ
ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʉʇʂ «ʂʆʃʍʆɿ ʅʆɻʀʈ» ʇʈʀɻʆʈʆɼʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ

ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɹʘʛʘʝʚ ɸ.ʂ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʍʫʛʘʝʚʘ ʃ.ʄ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʉʇʂ «ʂʦʣʭʦʟ ʅʦʛʠʨ». ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʨʠʙʳʣʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʟʜʨʝʚʣʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʙʝʩʮʝʥʥʳʤʠ ʟʝʤʣʷʤʠ. ɺʙʣʠʟʠ ʦʪ ʥʠʭ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʚʝʩʪʠ ʦʩʝʜ-
ʣʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʧʝʨʚʳʝ ʟʝʤʣʝʧʘʰʮʳ ʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʳ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʧʝʨʚʳʝ ʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʛʦʨʦʜʘ. ɿʝʤʣʠ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ̫ ʚʣʷʣʠʩ  ɹʙʦʛʘʪʳʤ ʥʘʩʣʝʜʠʝʤ ʧʨʝʜʢʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʣʘʜʘʚʰʠʝ ʠʤʠ ʩʪʘ-
ʥʦʚʠʣʠʩʴ ʟʘʞʠʪʦʯʥʳʤʠ ʣʶʜʴʤʠ, ʠʤʝʣʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥ ʚ ʩʣʫʞʝʥʠʠ [2,4,6].

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʙʣʘʛʘ. ɺ ʥʘ-
ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝ-
ʤʝʣʴ [1,3,5].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ɿʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʉʇʂ «ʂʦʣʭʦʟ ʅʦʛʠʨ» ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ
ʉʇʂ «ʂʦʣʭʦʟ ʅʦʛʠʨ» ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:
– ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ;
– ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ɸʄʉ

ʩ. ʅʦʛʠʨ, ʚ ʉʇʂ «ʂʦʣʭʦʟ ʅʦʛʠʨ» ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨ-ʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʳʤ ʥʦʨʤʘʤ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ – ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʪʨʫʜʘ.

ɸʥʘʣʠʟ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʨʝ-
ʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʝʣ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ - 1, ʥʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʦʡ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 105,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ, ʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ – 218,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʄʝʥʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʩʝʚʳ ʂʅɿ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ –
132,0 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ
ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʦʪ 17,8 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ ʜʦ 23,2 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 477-550 %.
ʇʦʩʝʚʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1).
ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 167 %.

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ – 2, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʪʘʢʞʝ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʟʘʪʨʘʪʳ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 105,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ, ʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ – 218,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʄʝʥʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ
ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʩʝʚʳ ʂʅɿ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ – 132,0 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ
ʪʨʘʚʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 35,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʝ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 316 %. ʇʦʩʝʚʳ ̫ ʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1). ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 167%.

ʆʚʦʱʥʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʝʚʳʤʠ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-
ʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 27,5 – 86,7 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ (ʪʘʙʣ. 1). ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ
ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʦʛʫʨʮʘʭ – 3,0 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ ʠ 3,2 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ,
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ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ – 8,8 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʫʢʘ. ʏʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ, ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʘʨʴ-
ʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 50,0 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ (ʣʫʢ) ʜʦ 624,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ (ʩʪʦʣʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ).

ʊʘʙʣʠʮʘ – 1 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ
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ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ˉ1 - ʧʦʣʝʚʦʡ

ʂʣʝʚʝʨ 1 ʛ. 13,7 17,8 1,3 102,75 7,5 84,95 477

ʂʣʝʚʝʨ 2 ʛ. 26,0 23,2 0,9 150,8 5,8 127,6 550

ʆʟ. ʧʰʝʥʠʮʘ 6,8 30,5 4,5 81,6 12 51,1 167

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 18,0 105,5 5,9 324 18 218,5 207

ʂʅɿ 11,5 40,5 3,5 172,5 15 132 325

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ˉ2 - ʧʦʣʝʚʦʡ

ɻʦʨʦʭ 2,7 35 12,9 81 30 46 131

ʗʨ. ʧʰʝʥʠʮʘ 5,3 37 6,9 68,9 13 31,9 86

ʂʅɿ 11,5 40,5 3,5 172,5 15 132 325

ʉʫʜ. ʪʨʘʚʘ 8,7 35,5 4,1 147,9 17 112,4 316

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 18,0 105,5 5,8 324 18 218,5 207

ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ˉ3 - ʦʚʦʱʥʦʡ

ʂʘʧʫʩʪʘ 11,5 47,3 4,1 207 18 159,7 337

ʄʦʨʢʦʚʴ 23,0 86,7 3,7 529 23 442,3 510

ʉʪ. ʩʚʝʢʣʘ 28,4 85,5 3,0 710 25 624,5 730

ʆʛʫʨʮʳ 16,5 53,4 3,2 495 30 441,6 826

ʃʫʢ 3,1 27,5 8,8 77,5 25 50,0 181

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ,
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ, %
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ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʛʫʨʮʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 826 %. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʫʢʘ (181 %) (ʨʠʩ. 1).

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʘʪʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ 105,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ, ʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ – 218,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ.
ʄʝʥʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʂʅɿ, ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ – 132,0 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʄʥʦʛʦ-

ʣʝʪʥʠʝ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʦʪ 17,8 ʪʳʩ.
ʨʫʙ./ʛʘ ʜʦ 35,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 316-550 %. ʇʦʩʝʚʳ ʦʟʠʤʦʡ ʠ ʷʨʦʚʦʡ
ʧʰʝʥʠʮʳ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʵʪʠʭ
ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 86- 167 %.

ʆʚʦʱʥʦʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʳʣʴʥʳʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʝʚʳʤʠ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 27,5 – 86,7 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ
ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʠ ʦʛʫʨʮʘʭ – 3,0 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ ʠ 3,2 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ,
ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ – 8,8 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʫʢʘ. ʏʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ, ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʘʨʴ-
ʠʨʦʚʘʣ ʦʪ 50,0 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ (ʣʫʢ) ʜʦ 624,5 ʪʳʩ. ʨʫʙ./ʛʘ (ʩʪʦʣʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ).

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʦʛʫʨʮʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 826 %. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʫʢʘ (181 %).

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɹʘʩʠʝʚʘ ʃ.ɾ., ʂʦʟʳʨʝʚ ɸ.ʍ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʫʛʦʜʠʡ ʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʆɸʆ «ʉʘʥʠʙʘ» ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦ-

ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʤʦʣʦʜʳʝ ʫʯʝʥʳʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘʫʢʠ. ʄʘ-
ʪʝʨʠʘʣʳ VII ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2017. ʉ. 54-57.

2. ɼʞʘʥʜʘʨʦʚ ɸ.ʅ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʟʦʥʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ / ɼʞʘʥʜʘʨʦʚ
ɸ.ʅ., ɻʘʜʞʠʫʤʘʨʦʚ ʈ.ɻ., ɻʦʨʰʢʦʚʘ ʅ.ɸ., ɼʨʠʜʠʛʝʨ ɺ.ʂ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ - 2022. - ʊ. 59-1. -
ʉ. 20-27.

3. ʂʦʩʝʥʢʦ ʊ.ɻ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʝʛʠʦʥʘ //
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VIII ʄʅʇʂ. ʇʝʥʟʘ, 2023. ʉ. 742-745.
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2022. - ʊ. 59-4. - ʉ. 46-54.

6. ʊʘʪʨʦʚʘ ɽ.ʕ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚ ʉʇʂ «ɺʝʢ»
ɼʠʛʦʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʊʘʪʨʦʚʘ ɽ.ʕ. , ʍʫʛʘʝʚʘ ʃ.ʄ. // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ
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ʋɼʂ 631.85

ɸɿʆʊʌʀʂʉʀʈʋʖʑɸʗ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʆʉɽɺʆɺ ʉʆʀ
ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʇʀʊɸʅʀʗ

ɹʘʣʠʢʦʝʚ ʂ.ʄ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʘʣʠʮʝʚʘ ɼ.ʊ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ-
ʝʤʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʌɸʈ ʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ
ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ.
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʧʦʩʝ-
ʚʦʚ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ, ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥ, ʛʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ, ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ,
ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ

ɺ ʜʝʣʝ ʙʠʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʙʝʣʢʘ, ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ – ʝʜʠʥ-
ʩʪʚʝʥʥʳʡ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ
ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʥʠʪʨʘʪʘʤʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʜʦʝʤʳ [1,2].

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʩʦʣʥʮʘ ʠ
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʛʨʦʤʘʜʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʠ ʢʘʢ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʩ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʠ ʙʝʩʩʧʦʨʥʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʘ.

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʜ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʙʦʙʦʚʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨ-
ʥʷʭ ʠ ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶ-
ʱʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ. ʆʙ ɻ ʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-
ʩʪʚʫʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʭ ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʬʦʩʬʘʪ [3,4].

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ɻʝʨʘʩʠʤʝʥʢʦ ʄ.ɺ., ʌʘʨʥʠʝʚ ɸ.ʊ. [5,6] ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʫʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʩʚʷʟʘ-
ʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ; ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦ-
ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʢʣʝʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʭʣʦ-
ʨʦʬʠʣʣʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ.

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ-
ʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʩʥʠʞʘ-
ʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʌɸʈ ʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ
ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ.

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʧʦʩʝ-
ʚʦʚ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ ʉʇʂ «ʂʦʣʭʦʟ ʠʤ. ʂ.ʀ. ʐʘʥʘʝʚʘ».
ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʁ ʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʳ: ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʠʤʙʠʦ-

ʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʤʘʩʩʫ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ
ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ). ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʨʦʞʘʡ ʜʦʣʛʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʦʠ.

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ – ʟʘʣʦʛʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʈ110 ʠ ʄ0,2.

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʩ 5-6 ʜʥʷ ʦʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ
1-ʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʣʠ 3-5 ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ
– 3 h ʪ./ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʯʪʝʥʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʠ
ʤʘʩʩʫ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʥʘ 1 ʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1. ʀʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ – ʛʫʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ – ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʘ.

ʉ ʥʘʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʠʦʥʦʚ ʢʘʣʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻ ʬ-
ʬʝʢʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʩʠʤʙʠʦʥʪʦʚ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ
ʩʝʤʷʥ ʫʣʫʯʰʘʣʘ ʧʨʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫ ʤʝʩʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʘ 634 ʘ. ʊʘʢ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 32 ʤʣʥ. ʰʪ./ʛʘ ʠ 30 ʤʣʥ.
ʰʪ./ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥ – ʛʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʛʜʝ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ
ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʘ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 14,7 ʤʣʥ. h ʪ./ʛʘ.
ʄʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ – ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʠ ʚ ɻ ʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʛʫʤʘ-
ʪʦʤ ʢʘʣʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 145,1 ʢʛ/ʛʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʯʪʦ ʥʘ 17,4 ʢʛ ʫʩʪʫʧʘʣʦ ʰʪʘʤʤʫ
634 ʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʤʘʩʩʳ) ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ. ʅʝʦʞʠʜʘʥʥʳʤ ʜʣʷ ʥʘʩ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸʣʴʙʠʪ ʪʧʩ, ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣ h ʪʘʤʤ
634 ʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʤʘʢʨʦ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ
ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bacillus megatevium ʠ Pseudomonas aurofacians.



;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͥΗΥΣΡΣΠΜδ 2 9

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʩʦʠ

ɺʩʝʛʦ ɸʢʪʠʚʥʳʝ

ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ

ʢʦ
ʥʪ

ʨʦ
ʣʴ

ʨʠ
ʟʦ

ʪʦ
ʨʬ

ʠʥ

ʨʠ
ʟʦ

ʪʦ
ʨʬ

ʠʥ
 +

 ʈ
 ʄ

ʦ

ʛʫ
ʤʘ

ʪ 
ʢʘ

ʣʠ
ʷ

ɸ
ʣʴ

ʙʠ
ʪ 

ʪʧ
ʩ

ʢʦ
ʥʪ

ʨʦ
ʣʴ

ʨʠ
ʟʦ

ʪʦ
ʨʬ

ʠʥ

ʨʠ
ʟʦ

ʪʦ
ʨʬ

ʠʥ
 +

 ʈ
 ʄ

ʦ

ʛʫ
ʤʘ

ʪ 
ʢʘ

ʣʠ
ʷ

ɸ
ʣʴ

ʙʠ
ʪ 

ʪʧ
ʩ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʣʥ. ʰʪ/ʛʘ

1-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ 1,4 1,97 2,6 2,0 2,1 0,5 0,9 1,6 1,0 1,6

ɺʝʪʚʣʝʥʠʝ 6,2 7,4 9,9 8,1 8,9 4,8 6,4 8,3 6,6 7,3

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 10,5 15,7 19,8 15,7 18,8 9,6 14,7 18,8 14,7 17,3

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 19,6 32,0 38,6 30,0 36,1 17,1 30,1 37,1 27,9 33,5

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 7,7 9,2 11,0 8,6 10,5 3,4 4,9 9,4 5,6 8,4

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ/ʛʘ

1-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ 9,9 14,0 17,9 14,0 14,7 3,5 6,6 11,0 7,0 11,2

ɺʝʪʚʣʝʥʠʝ 42,2 31,1 66,3 55,1 59,6 32,6 44,2 55,6 44,9 48,9

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 65,1 95,7 122,7 96,0 118,4 59,5 89,7 116,6 94,1 109,0

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 109,7 172,8 208,4 156,0 184,1 96,8 162,5 200,3 145,1 170,8

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ 36,0 41,8 47,3 38,7 46,2 16,0 21,1 28,2 25,2 37,0

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʤʘʩʩʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 170,8 ʢʛ/ʛʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʅʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪ ʜʦʟ ʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ɻ ʪʦ
ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʈ110ʄʦ0,2, ʛʜʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 200,3 ʢʛ/ʛʘ ʧʨʠ 27 ʤʣʥ.
ʰʪ/.ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 103,5 ʢʛ/ʛʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʣʝʛʝ-
ʤʦʛʣʦʙʠʥʦʤ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ – ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ
ɸʉʇ – ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʟʘ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ
(ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ

ɸʉʇ ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʟʦʪ

ˉ
 ʧ

/ʧ ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ
ʢʛÖʜʥʝʡ/ʛʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʛÖʜʥʝʡ/ʛʘ ʢʛ/ʛʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ, ʢʛ/ʛʘ

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4618 – 33,3 –

2. ʈʠʟʦʪʦʨʬʠʥ 6724 2556 53,8 20,5

3. ʈʠʟʦʪʦʨʬʠʥ +ʬʦʥ ʈ, ʄʦ 8748 4580 70,0 36,7

4. ɻʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ 6405 2237 51,2 17,9

5. ɸʣʴʙʠʪ, ʊʇʉ 6967 2799 55,7 22,4

ɺ ʩʣʦʞʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʦʧʳʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 33,3 ʢʛ/ʛʘ ʧʨʠ
ɸʉʇ 4168 ʢʛ ʜʥʝʡ/ʛʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸʣʴʙʠʪ ʪʧʩ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ
ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ 22,4 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ, ʯʪʦ ʥʘ 67% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʃʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʈ110ʄʦ0,2
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʶ 70 ʢʛ/ʛʘ.



3 0 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢ-
ʪʝʨʠʷʤʠ ʩʦʠ ʚ ʦʧʳʪʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ
ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʚ ʚʠʜʝ ʈ110ʄʦ0,2 ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʥʦ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʩʠʤʙʠʦʟʘ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 36,7 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ 26,7 ʮ/ʛʘ.

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʧʝʨʝʜ
ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʦʤ 300 ʛ ʥʘ ʥʦʨʤʫ, ʚʥʦʩʠʪʴ ʈ110ʄʦ0,2 ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɸʣʴʙʠʪ, ʪʧʩ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʈʦʣʴ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝ-
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ʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2021. – ʊ. 58-2. – ʉ. 43-49. – EDN UZJUTE.

4. ɿʘʩʝʝʚ, ʉ. ɸ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʠ / ʉ. ɸ.
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ʋɼʂ 332.54

ʇʆʉʊɸʅʆɺʂɸ ʅɸ ʂɸɼɸʉʊʈʆɺʓʁ ʋʏɽʊ ʃʀʅɽʁʅʆɻʆ ʆɹʒɽʂʊɸ
«ɺʆɼʆʇʈʆɺʆɼ» ʇʆ ʋʃʀʎɽ ʍɸɼɸʈʎɽɺɸ ɻ. ɺʃɸɼʀʂɸɺʂɸɿ

ɻʘʪʘʛʦʥʦʚ ɸ.ɿ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʘʪʘʝʚʘ ʄ.ɺ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠ .̫ ɸʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʁ ʱʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩ-
ʪʢʦʚ ʧʦʜ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠʭ ʧʨʘʚʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝ-
ʤʦʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ
ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-
ʩʪʝʡ ʚʠʜʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ.

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʯʝʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʢʦʥʪʫʨʥʳʤʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ
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ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦ-
ʩʪʘʥʦʚʢʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ [2].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʴ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩ-
ʪʦʢ, ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ
ʫʯʝʪʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʄʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʬʦʨʤʣʷʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪ-
ʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ.

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʫʣʠʮʝ ʍʘʜʘʨʮʝʚʘ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ;
- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʩʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘ-

ʩʪʢʘʭ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʙʲʝʢʪ);
- ʩʦʟʜʘʪʴ ʯʝʨʪʝʞʠ (ʧʣʘʥʳ) ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ - ʦʙʲʝʢʪʘ (ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ).
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʪʘʢ ʚʘʞʥʦ

ʚʦʜʘ ʚ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʝʪʝ ʠʜʝʪ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 5 ʘʪʤʦʩʬʝʨ. ɸ ʚʦʪ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʟ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ
ʨʘʙʦʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ ʢʚʘʜʨʘʪʘʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ:
- ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʢʘ ʫʯʘʩʪʢʘ;
- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʦʨʠʝʥʪʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝʤ;
- ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ;
- ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ;
- ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥ ʚʩʝʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ;
- ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ;
- ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ.

ʉʪʦʨʦʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 5 ʜʦ 100 ʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʲʝʤʢʠ.
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʤʝʪʦʢ ʟʝʤʣʠ ʫ ʚʝʨʰʠʥ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ - ʯʝʨʝʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪ

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʙʝʨʫʪ ʦʪʩʯʝʪ ʧʦ ʨʝʡʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʝʧʝʨʝ (ʠʣʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʡ ʪʦʯʢʝ), ʘ ʟʘʪʝʤ
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʦʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʢ ʚʝʨʰʠʥʝ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʩʯʝʪʳ.
ɿʘʧʠʩʴ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʭʝʤʝ. ɼʣʷ ʩʭʝʤʘʪʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ AutoCAD.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʫʣʠʮ ʛʦʨʦʜʘ
ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ
ʵʪʠʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ.

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ: ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: ʈʦʩ-
ʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʫʣ. ɸʩʣʘʥʙʝʢʘ ʍʘʜʘʨʮʝʚʘ.

ɼʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʚʦʜʦʚʦʜʦʚ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 500
ʤʤ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ.

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʠʣʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʘʭʦ-
ʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʝʟ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘ-
ʩʪʢʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʝʨʚʠʪʫʪʦʚ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 3
ʜʝʢʘʙʨʷ 2014 ʛʦʜʘ ̄  1300.

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʩʦ-
ʦʨʫʞʝʥʠʷ 1519 ʤʝʪʨʦʚ.

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʝʤʢʠ
ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʚ ɽɻʈʅ.
ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠ-
ʞʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝʤ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʝʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ.
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ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ «ʇʈʀʅ» ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʤ ʩʝʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ (VKAV). ʉ ɻ ʪʠʤ ʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʟʘʢʣʶʯʠʣ ʜʦʛʦʚʦʨ ʦ
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʫʥʢʪʳ ʩʝʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ɺʣʘʜʠ-
ʢʘʚʢʘʟ (VKAV).

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨ-
ʜʠʥʘʪ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʫʥʢʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ (ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ): ʄʦʩʢʦ ʉɻʉ-1, ɹʝʩʣʘʥ
ʉɻʉ-1, ʂʘʨʜʞʠʥ ʉɻʉ-1 ʠ ʅʠʞʥʠʡ ɿʘʨʘʤʘʛ ʉɻʉ-1.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʏʝʨʪʝʞ ʢʦʥʪʫʨʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ),
ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʏʝʨʪʝʞ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʘ
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ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ
ʦʙʲʝʢʪʘ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʥʫʞʥʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʧʘʢʝʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʩʦʙʨʘʪʴ
ʧʦʩʣʝ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʤʦʥʪʘʞʦʤ, ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʩ ʟʘʷʚʣʝʥʠ-
ʝʤ ʦ ʚʳʜʘʯʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɸʀʉ ɻʂʅ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘ-
ʥʦʚʢʠ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ).

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʣʠʥʝʡʥʳʭ
ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ.
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉɽʄɽʅʅʆɻʆ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ
ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓʍ ɸɻʈʆʇʈʀɽʄʆɺ

ɺ ʆʈʀɻʀʅɸʃʔʅʆʄ ʉɽʄɽʅʆɺʆɼʉʊɺɽ

ɻʝʨʠʝʚʘ ʄ.ɸ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ1,
ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ2

ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ,
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ1

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ɺʅʎ ʈɸʅ, ʩ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʠ-ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ
ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦ-
ʬʝʣʷ ʚ ʪʫʥʥʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʠʢʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʙʦ-
ʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʸʪʳ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʩʨʘʚ-
ʥʝʥʠʠ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ ɼʅɸʊ.

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʤ2 ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦ-
ʱʘʜʠ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʅʝʚʩʢʠʡ ʚ ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 750-
912 h ʪ./ʤ2, ʚ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ 1032-1118 h ʪ./ʤ2. ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʤʠʢʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʪʫʥʥʝʣʠ ʠʟ ʫʢʨʳʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʣʫʪʨʘ-
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ʩʠʣ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʟʘʪʨʘʪ ɻ ʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 5 ʨʘʟ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ ɼʅɸʊ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʠ, ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ, ʩʨʝʜʦʫʣʫʯʰʘʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʳ, ʣʘʤʧʳ ɼʅɸʊ, ʫʢʨʳʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʣʫʪʨʦʩʠʣ.

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ 30,0–40,0 ʪ/ʛʘ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʦʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15,0–16,0 ʪ/ʛʘ. ʅʝʜʦʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʚʷʟʘʥ
ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ
ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ, ʚʠʨʫʩʥʦʡ, ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʛʨʠʙʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.

ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʨʠ-
ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ in vitro. ʄʝʪʦʜ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʡ ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʢʣʦ-
ʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ, ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʜʘʥʥʳʡ
ʤʝʪʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠʣʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʥʘ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦ-
ʱʘʜʠ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʨʦʢʫ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ
- ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʦʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ
ʤʠʢʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝ-
ʥʠʡ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʦ-
ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩ-
ʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʠʢʨʦʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ in vitro ʠʟ ʘʧʠ-
ʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʣʘʤʠʥʘʨ-ʙʦʢʩʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦ-
ʩʢʦʧʘ ʄɹʉ-9 ʠ ʄɹʉ-10 ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ɻ ʢʩʧʣʘʥʪʳ ʠʟ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩ-
ʪʝʤʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ, ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʥ-
ʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʧʨʠ 16-ʪʠ ʯʘʩʦʚʦʤ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22-
25ʦʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 70-80%.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ
ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʅʝʚʩʢʠʡ ʚ ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ
ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ

ʉʧʦʩʦʙ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʰʪ./ʤ²

ʇʣʦʱʘʜʴ,
ʩʤ2/ʨʘʩʪ.

ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ
ʢʣʫʙʥʝʡ, ʰʪ./ʤ²

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʢʣʫʙʥʝʡ,
ʰʪ./ʨʘʩʪ.

ʉʨʝʜʥʷʷ
ʤʘʩʩʘ

ʢʣʫʙʥʷ, ʛ

ʉʦʨʪ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ 480 21 912 1,9 3,5

ʇʨʦʙʠʨʢʘ 860 12 1118 1,3 0,5

ʉʦʨʪ ʅʝʚʩʢʠʡ

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨ 480 21 750 1,6 3,0

ʇʨʦʙʠʨʢʘ 860 12 1032 1,2 0,8

ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʤ2 ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ
ʩʦʩʪʘʚʠʣ 750-912 h ʪ./ʤ2, ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʝ 1032-1118 h ʪ./ʤ2.

ɺ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʪ 10 ʜʦ 25 ʤʤ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 75-80%. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʦʣʝʝ
ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (>25ʤʤ) ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20%, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʅʝʚʩʢʠʡ - 13%. ʌʨʘʢ-
ʮʠʷ ʦʯʝʥʴ ʤʝʣʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ (<10ʤʤ) ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʨʦʞʘʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 5-7% (ʪʘʙʣʠʮʘ 2).

ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʘʤʧ ɼʅɸʊ ʢʨʘʩʥʦ-ʩʠʥʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ (400 ɺʪ) ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ-
ʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ SSU-220/80-03.4 «BIO» (80 ɺʪ) ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ
ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʚ %
ʉʦʨʪ

<10 ʤʤ 10-15 ʤʤ 16-25 ʤʤ >25 ʤʤ

ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 5% 25% 50% 20%

ʅʝʚʩʢʠʡ 7% 46% 34% 13%

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʧʝʢʪʨʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ
ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ
ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ, ʰʪ./ʨʘʩʪʝʥʠʝ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ
ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ

ʨʘʥʥʠʡ ʅʝʚʩʢʠʡ

ʃʘʤʧʳ ɼʅɸʊ ʩ ʢʨʘʩʥʦ-ʩʠʥʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ (400 ɺʪ) 13,0 11,5

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ SSU-220/80-03.4 «BIO» (80 ɺʪ) 15,0 14,5

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʘʤʧ ɼʅɸʊ ʩ ʢʨʘʩʥʦ-ʩʠʥʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʚʳʭʦʜ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ
ʨʘʥʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 13,0 h ʪ., ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʅʝʚʩʢʠʡ – 15 h ʪ. ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ɻ ʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 11,5 ʠ 14,5 h ʪ. ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3).

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʚʳʭʦʜʘ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ɻ ʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ
ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 5 ʨʘʟ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʘʤʧʘʤʠ ɼʅɸʊ. ʊʘʢ, ʟʘ 14
ʥʝʜʝʣʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 12-ʯʘʩʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ɻ ʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʣʷ ʣʘʤʧ
ɼʅɸʊ – 470,4 ʢɺʪ, ʜʣʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ – 94,08 ʢɺʪ.

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʠʢʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʫʢʨʳʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ
ʤʠʢʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʪʫʥʥʝʣʠ ʠʟ ʫʢʨʳʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʃʫʪʨʘʩʠʣ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʦʩʢʠʪʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ. ʇʦ ʩʦʨʪʘʤ
ʋʜʘʯʘ ʠ ʄʝʪʝʦʨ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝ-
ʪʝ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʫʥʥʝʣʝʡ ʠʟ ʫʢʨʳʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʃʫʪʨʘʩʠʣ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ
50-188 ʛ ʠ 1,4 -3,9 h ʪʫʢ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʆʙʱʠʡ ʚʳʭʦʜ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʤ2 ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚ ʩʚʝʪʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 750-912 h ʪ./ʤ2, ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʝ 1032-1118 h ʪ./ʤ2.
2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ

ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʚʝʪʦʦʪʜʘʯʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʶʱʝʡ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ (ʜʦ 50000 ʯʘʩʦʚ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʝʢʪʨ ʠʟʣʫ-
ʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-
ʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɻ ʢʩʪʨʘʩʦʣ ʠ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʦʥ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ //

ʄʘʤʠʝʚ ɼ.ʄ., ʂʫʤʩʠʝʚ ʕ.ʀ., ʐʘʣʳʛʠʥʘ ɸ.ɸ. / ɻʦʨʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. 2016. ̄  1. ʉ. 102-108.
2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʣʶʮʝʨʥʳ // ʊʝʜʝʝʚʘ ɸ.ɸ., ɻʝʨʠʝʚʘ ʌ.ʊ., ʄʘʤʠʝʚ

ɼ.ʄ.
3. ʉʭʝʤʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʣʷ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʟʦʥ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ // ʄʘʤʠ-

ʝʚ ɼ.ʄ., ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ., ʊʝʜʝʝʚʘ ɸ.ɸ., ɻʝʨʠʝʚʘ ʌ.ʊ. / ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʇʂ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʷ. 2015. ˉ 3 (19).
ʉ. 158-161.
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4. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ // ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ.,
ɻʝʨʠʝʚʘ ʌ.ʊ., ʊʝʜʝʝʚʘ ɸ.ɸ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʇʂ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʷ. 2016. ̄  1 (21). ʉ. 163-166.

5. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʝʥʘ ʟʝʨʥʦʧʨʦʧʘʰʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ // ʄʘʤʠʝʚ ɼ.ʄ., ɸʙʘʝʚ
ɸ.ɸ., ʊʝʜʝʝʚʘ ɸ.ɸ. // ʅʘʫʯʥʘʷ ʞʠʟʥʴ. 2014. ˉ 3. ʉ. 26-29.

6. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ /
ɻʝʨʠʝʚʘ ʌ.ʊ., ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ., ɻʝʨʠʝʚʘ ʄ.ɸ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʇʂ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʷ. ˉ 3 (23). 2016. ʉ. 156-160.

7. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʢʘʨʪʦ-
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ɿɽʈʅɸ ʂʋʂʋʈʋɿʓ

ɼʦʝʚ ɿ.ʄ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 4 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʃʘʟʘʨʦʚ ʊ.ʂ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʝʢʘʥ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-
ʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʨʥʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʜʦʣʠ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʫʛʠʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ
ʚʘʨʠʘʥʪʝ N2ʈ2ʂ2 – 1,85 %, ʬʦʩʬʦʨʘ – ʥʘ N2ʈ2ʂ1 ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ – ʧʦ 0,82 %, ʢʘʣʠʷ – ʥʘ N2ʈ2ʂ2 – 0,55 %.

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ
ʚ ʟʝʨʥʝ, ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N2ʈ2ʂ2 – 10,99 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦ-
ʨʘʟʥʦʤʫ: ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ, ʘ ʥʘ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʜʦʟʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,99-4,01 %.
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʩʪʠ. ɹʦʣʴʰʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʜʦʟʳ – 60,3-60,7 %. ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʩʝʭ
ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʥʦ ʙʝʟ ʯʝʪʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʨʦʪʝʠʥ, ʞʠʨ, ʢʨʘʭʤʘʣ, ʢʣʝʪ-
ʯʘʪʢʘ, ʟʦʣʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ
ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ; ʚʘʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʮʝʥ-
ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʬʘʢʪʦ-
ʨʦʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʦʙʱʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [1-5].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʨʦʞʘʷ
ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ. ɿʘʜʘʯʘ – ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʘʣʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʞʠʨʘ, ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʠ ʟʦʣʳ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝ-
ʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥ-
ʥʦʤ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʦʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 60-80 ʩʤ. ɺ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ
ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ [1-5].

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ: ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ); ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʜʦʟʳ ʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ NPK ʠ ʈʘʩ-
ʯʝʪʥʳʡ. ʆʜʠʥʘʨʥʘʷ ʜʦʟʘ NPK ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʦʟʝ N40P40ʂ40. ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʣʘʩʴ ʜʦʟʘ N140ʈ90ʂ110, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 5,5 ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ.
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ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʩʦʨʪʘ
ʀʈ-401.

ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ. ɺ ʟʝʨʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ
ʩʦʩʪʘʚ (N, ʈ2ʆ5, ʂ2ʆ) - ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ ʧʦ ʇʠʥʝʚʠʯ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʂʫʨʢʘʝʚʘ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ: ʩʳʨʦʛʦ
ʧʨʦʪʝʠʥʘ - ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 6,25 (ʜʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ),
ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ – ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʉʦʢʩʣʝʪʫ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ – ʤʝʪʦʜʦʤ ɻʘʥʥʝʙʝʨʛʘ ʠ ʐʪʦʤʘʥʘ, ʢʨʘʭ-
ʤʘʣʘ – ʧʦʣʷʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʕʚʝʨʩʫ, ʟʦʣʳ – ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʟʦʣʝʥʠʷ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʅʝ ʢʘʩʘʷʩʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ
ʟʝʨʥʘ, ʤʳ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʨʥʘ. ʕʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ – ʘʟʦʪʘ,
ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ. ɸ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʞʠʨʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ
ʟʦʣʳ.

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, % ʢ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ

ɺʘʨʠʘʥʪ N ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,49 0,69 0,46

N1ʈ1ʂ1 1,65 0,75 0,50

N2ʈ1ʂ1 1,67 0,78 0,50

N1ʈ2ʂ1 1,63 0,78 0,51

N2ʈ2ʂ1 1,80 0,82 0,52

N2ʈ2ʂ2 1,85 0,79 0,55

N3ʈ3ʂ3 1,73 0,80 0,53

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 1,79 0,82 0,53

ʊʘʢ, ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠʟ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 1,49 %
ʘʟʦʪʘ, 0,69 % ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ 0,46 % ʢʘʣʠʷ. ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ
ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ: ʘʟʦʪʘ – 1,65-1,85 %, ʬʦʩʬʦʨʘ – 0,75-0,82 %, ʢʘʣʠʷ – 0,50-0,55 %. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʨʥʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʜʦʣʠ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ
ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʫʛʠʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥ-
ʪʝ N2ʈ2ʂ2, ʬʦʩʬʦʨʘ - ʥʘ N2ʈ2ʂ1 ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ, ʢʘʣʠʷ – ʥʘ N2ʈ2ʂ2.

ʀʥʪʝʨʝʩ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʬʘʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʝʨʥʝ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 8,81 % ʦʪ ʦʙʱʝ-
ʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ – 3,96 %, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ – 59,7 ʠ 3,60 %
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ – 1,30 %. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ, ʥʦ
ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʙʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ.

ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ. ʂʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʘʟʦʪʦʤ, ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ
ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N2ʈ2ʂ2 – 10,99 %, ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ N2ʈ2ʂ1 ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ – ʧʦ 10,69 %. ɸ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ: ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ
ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ – ʤʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʦʡ – 3,61 % ʠ ʨʘʩʯʝʪ-
ʥʦʤ – 3,65 %, ʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʜʦʟʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ
ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,99-4,01 %, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩʪʦʠʪ
ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ɻ ʪʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʩʪʠ: ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʚʪʦʨʦʡ. ʂʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ
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ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʩʪʠ. ʄʝʥʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ (ʜʘʞʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ) ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ
ʚ ʢʫʢʫʨʫʟʝ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʦʡ – 57,8 % ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ – 56,3 %, ʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʥʦʩʠ-
ʣʠʩʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʜʦʟʳ, ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 60,3-60,7 %, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ
ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ɻ ʪʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ,
% ʢ ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ

ɺʘʨʠʘʥʪ ʇʨʦʪʝʠʥ ɾʠʨ ʂʨʘʭʤʘʣ ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ɿʦʣʘ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 8,81 3,96 59,7 3,60 1,30

N1ʈ1ʂ1 9,80 4,01 60,5 3,26 1,62

N2ʈ1ʂ1 9,90 3,99 60,3 3,46 1,58

N1ʈ2ʂ1 9,70 4,01 60,7 3,40 1,64

N2ʈ2ʂ1 10,69 3,90 59,7 3,47 1,62

N2ʈ2ʂ2 10,99 3,71 58,9 3,72 1,68

N3ʈ3ʂ3 10,30 3,61 57,8 3,79 1,58

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 10,69 3,65 56,3 3,83 1,62

ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʥʦ ʙʝʟ ʯʝʪʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦ-
ʤʝʨʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N2ʈ2ʂ2 – 1,68 %.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʝʨʥʘ ʥʘ-
ʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʜʦʣʠ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N2ʈ2ʂ2 – 1,85 %, ʬʦʩʬʦʨʘ – ʥʘ N2ʈ2ʂ1 ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ
– ʧʦ 0,82 %, ʢʘʣʠʷ – ʥʘ N2ʈ2ʂ2 – 0,55 %.

ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ, ʝʛʦ
ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N2ʈ2ʂ2 – 10,99 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ: ʥʘ
ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʥʦ ʙʳʣʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ, ʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ
ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʜʦʟʳ, ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,99-4,01 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʙʝʣʢʦʚʦʩʪʠ. ɹʦʣʴʰʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʚʥʦ-
ʩʠʣʠʩʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʜʦʟʳ – 60,3-60,7 %. ɿʦʣʴʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ
ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʥʦ ʙʝʟ ʯʝʪʢʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ.
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ʂʋʂʋʈʋɿɸ (ZEA MAYS L.): ʄɽʊʆɼʓ ʉɽʃɽʂʎʀʀ

ɼʞʫʠʜʞʘ ʊʘʤʢʦ ɸ.ʐ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʦʝʚʘ ɸ.ʊ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ – ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʝʸ ʟʝʨʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ F1, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ
ʩʝʣʝʢʮʠʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʛʘʧʣʦʠʜʠʷ, ʛʝʪʝ-
ʨʦʟʠʩʥʳʡ ʛʠʙʨʠʜ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʠ ʠ ʢʦʨʤʘʭ.
ɺʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ
ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʛʝʥʝʪʠʢʝ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʫ, ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʚ ʦʙʲʸʤʘʭ, ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ.

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ
ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ.

ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦ-
ʜʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ (ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʤʝʪʦʜʘ
ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ.

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ
ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [1].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʠʩʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩ ʍIʍ ʚ. ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦ-
ʜʳ ʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʧʦʩʣʫʞʠʚʰʠʝ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ
ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʅʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ,
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʘʤʦʦʧʳ-
ʣʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠ ʜʠʧʣʦʠʜʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʫʜʚʦʝʥʥʳʝ) ʛʘʧʣʦʠʜʳ.

ʐʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘ-
ʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʭ (ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ) ʣʠʥʠʡ
ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʤʥʦʛʦ-
ʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 – 7 ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ (I6 – I7) ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ
ʦʮʝʥʢʦʡ ʠ ʦʪʙʦʨʦʤ ʮʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.

ɺ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ (ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʦʪʙʦʨʘ) ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʜʦ 250 ʣʫʯʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʠʭ
ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʶ (ʠʥʮʫʭʪ; ʠʥʙʨʠʜʠʥʛ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠʟʦʣʠʨʫʶʪ ʤʝʪʝʣʢʫ ʠ ʧʦʯʘʪʦʢ, ʯʪʦʙʳ
ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʳʣʴʮʳ. ʇʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ ʠʟʦʣʷʪʦʨ
ʩʥʠʤʘʶʪ, ʝʸ ʩʨʝʟʘʶʪ ʠ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʜ ʠʟʦʣʷʪʦʨ ʢ ʧʦʯʘʪʢʫ ʪʦʛʦ ʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ
ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ «ʨʫʢʘʚʘ» ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʠʭ ʩʦʮʚʝʪʠʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝ-
ʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʟʜʝʩʴ ʞʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʫ ʭʫʜʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʯʘʪʢʦʚ (I0).

ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ (I1) ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʯʘʪʢʘ ʚʳʩʝʚʘʶʪ 25 – 40 ʟʝʨʝʥ ʚ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʷʜʢʠ ʧʦ ʩʝʤʴʷʤ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʝ ʫ 5 – 12 ʣʫʯʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ
ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʙʨʘʢʦʚʢʫ ʣʫʯʰʠʭ ʩʝʤʝʡ, ʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 3 – 5 ʧʦʯʘʪʢʦʚ.

ɿʘʪʝʤ, ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ (I2) ʩʝʤʝʥʘ ʠʟ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʯʘʪʢʦʚ (3 – 5 ʰʪʫʢ) ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʧʦ ʩʝʤʴʷʤ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʷʜʢʘʤʠ (8 – 12). ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʙʨʘʢʦʚʢʫ ʭʫʜʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʥʘ ʣʫʯʰʠʭ ʨʷʜʢʘʭ –
ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʶ 6 – 8 ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʦʪ ʥʠʭ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʦ 3 – 5 ʧʦʯʘʪʢʦʚ [2].

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʛʦʜ (I3) ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ I2 ʧʦʯʘʪʢʘ ʜʝʣʷʪ ʧʦʧʦʣʘʤ. ʆʜʥʫ ʯʘʩʪʴ
ʚʳʩʝʚʘʶʪ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʥʮʫʭʪʠʨʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ I3, ʘ ʣʠʥʠʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʤʷʥ,
ʩʢʨʝʱʠʚʘʶʪ ʩ ʪʝʩʪʝʨʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʪʦʧ-ʢʨʦʩʩʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ
(ʆʂʉ).
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ʅʘ ʧʷʪʳʡ ʛʦʜ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʝʜʫʪ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʘʤʦ-
ʦʧʳʣʝʥʠʶ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʣʠʥʠʡ I4 ʠ ʦʪʙʦʨ ʣʫʯʰʠʭ, ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ
ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʪʦʧ-ʢʨʦʩʩʘ.

ʂ h ʝʩʪʦʤʫ ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʶ (I5) ʠ
ʦʪʙʦʨʫ ʣʫʯʰʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʘ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʶʪ ʩ ʪʝʩʪʝʨʦʤ (ʦʪʮʦʚʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʷ ʠʭ ʆʂʉ. ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ I5 ʫʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ (ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʦʩʪʴʶ) ʧʦ
ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ ʢ ʠʥʙʨʝʜʥʦʤʫ ʤʠʥʠʤʫʤʫ.

ʅʘ ʩʝʜʴʤʦʡ ʛʦʜ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʣʫʯʰʠʝ ʣʠʥʠʠ I6 ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʆʂʉ ʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʥʠʤʠ ʜʠʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʩʢʨʝ-
ʱʠʚʘʥʠʷ, ʩʢʨʝʱʠʚʘʷ ʢʘʞʜʫʶ ʦʪʦʙʨʘʥʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʩ ʢʘʞʜʦʡ.

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʣʫʞʘʪ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦ-
ʢʦʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ.

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʥʦ ʜʣʠʪʝʣʝʥ ʧʦ ʠʩ-
ʧʦʣʥʝʥʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʠʜʝʪ ʧʦʠʩʢ ʧʫʪʝʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠ-
ʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ.

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʛʘʧʣʦʠʜʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʣʠʥʠʠ ʤʦʞʥʦ
ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʣʝʪ, ʘ ʦʙʲʸʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ
ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ. ɻʘʧʣʦʠʜʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʝʡ,
ʦʪʙʦʨʦʤ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʦʤ, ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʠʝʡ ʠ ʧʨ.

ɼʣʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʤʝʪʦʜ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ, ʟʘʜʝʨ-
ʞʢʘ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʙʣʠʟʥʝʮʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʡ ʧʳʣʴʮʦʡ ʠ ʜʨ.

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʧʣʦʠʜʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ.

ɻʘʧʣʦʠʜʳ – ɻ ʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʦʣʦʚʠʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ (ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ n=10) ʚ ʢʣʝʪ-
ʢʘʭ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ (2n=20). ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʡ
ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʦʤ ʛʘʤʝʪʳ, ʤʠʥʫʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ, ʠʟ ̫ ʡʮʝʢʣʝʪʢʠ, ʩʠʥʝʨʛʠʜʳ, ʘʥʪʠʧʦʜʳ, ʧʳʣʴʮʝʚʦ-
ʛʦ ʟʝʨʥʘ (ʘʧʦʤʠʢʩʠʩ, ʧʘʨʪʝʥʦʛʝʥʝʟ). ʋ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʥʠ ʥʝ
ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʤʷʥ. ʌʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠ ʫ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʝ ʠ
ʨʝʮʝʩʩʠʚʥʳʝ ʛʝʥʳ. ʋʜʚʦʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʫ ʥʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʣʭʠʮʠʥʦʤ, ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʝ ʬʝʨʪʠʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ – ʜʠʧʣʦʠʜʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʘʧʣʦʠʜʳ (ʜʠʛʘʧʣʦʠʜʳ).

ɼʣʷ ʜʠʧʣʦʠʜʠʟʘʮʠʠ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 0,1 – 0,2% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ,
ʧʨʦʚʦʜʷ ʠʥʲʝʢʮʠʠ h ʧʨʠʮʝʤ ʚʳʰʝ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ, ʚ ʬʘʟʫ 2 – 4 ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʣʠ ʪʠʧʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ. ʋ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʧʦʩʣʝ ʢʦʣʭʠʮʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʧʣʦʠʜʥʦʝ
ʯʠʩʣʦ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʠʟ-ʟʘ ʩʪʠʨʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ ʫ ʥʠʭ.
ʅʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʝʤʷʥ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʛʦʜ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ ʪʝʩʪʝʨʦʤ ʜʣʷ
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [3].

ɺ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʘ: ʤʘʪʨʦʢʣʠʥʥʘʷ ʛʘʧʣʦʠʜʠʷ (ʤʝʪʦʜ ʛʘʧʣʦʧʨʦʜʶʩʝʨʘ ʠ ʤʝʪʦʜ ʛʘʧʣʦʠʥʜʫʢʪʦʨʘ) ʠ ʘʥʜ-
ʨʦʢʣʠʥʥʘʷ ʛʘʧʣʦʠʜʠʷ.

ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜ ʛʘʧʣʦʠʥʜʫʢʪʦʨʘ. ɻʘʧʣʦʠʥʜʫʢʪʦ-
ʨʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ-ʦʧʳʣʠʪʝʣʴ, ʯʘʩʪʴ ʧʳʣʴʮʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʜʚʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʧʝʨ-
ʤʠʷ. ʇʨʠ ʦʧʳʣʝʥʠʠ ʧʳʣʴʮʦʡ ʛʘʧʦʠʥʜʫʢʪʦʨʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦ-
ʨʝʥʠʝ ̫ ʡʮʝʢʣʝʪʢʠ (ʥʦ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ɻ ʥʜʦʩʧʝʨʤʘ, ʟʘʨʦʜʳʰ ʥʝ ʧʦʣʫ-
ʯʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʠʙʥʝʪ) ʠʣʠ ʞʝ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʦʛʦ ʤʝʰʢʘ, ʧʘʨʪʝʥʦ-
ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ (ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ, ʝʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʣʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ).

ɸʥʜʨʦʢʣʠʥʥʳʝ ʛʘʧʣʦʠʜʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʠʟ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʛʘʧʣʦʠ-
ʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʤʫʞʩʢʦʛʦ ʛʘʤʝʪʦʬʠʪʘ, ̫ ʜʨʦ ʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʫ ʥʠʭ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʦʩʦʙʠ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʠ ɻ ʪʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʭʦʜ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʤʦʞʝʪ
ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 30%; ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʝ ʛʘʧʣʦʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:900
– 1000. ɸ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1:450 –
1:4450.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʛʘʧʣʦʠʜʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʪʠʧʘ:
– ʤʘʪʨʦʢʣʠʥʥʳʝ – ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʥʝʦʧʨʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ̫ ʡʮʝʢʣʝʪʢʠ, ̫ ʜʨʦ ʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʪʦʣʴʢʦ

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʝ;
– ʘʥʜʨʦʢʣʠʥʥʳʝ – ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro ʠʟ ʦʜʥʦʷʜʝʨʥʳʭ ʤʠʢʨʦʩʧʦʨ,

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʠ ̫ ʜʨʦ ʫ ʥʠʭ ʦʪʮʦʚʩʢʠʝ;
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– ʘʥʜʨʦʛʝʥʥʳʝ – ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʛʠʙʝʣʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ, ʝʛʦ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ̫ ʜʨʦ
ʩʧʝʨʤʠʷ, ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ – ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ, ̫ ʜʝʨʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʦʪʮʦʚʩʢʠʡ.

ɺ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʎʝʥʪʨʝ ɿʝʨʥʘ (ʂʅʀʀʉʍ ʠʤ. ʃʫʢʴʷʥʝʥʢʦ) ʚ 90-ʭ ʛʦʜʘʭ ʍʍ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʙʳʣʠ ʩʦ-
ʟʜʘʥʳ 1000 ʤʘʪʨʦʢʣʠʥʥʳʭ ʛʘʧʣʦʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʣʫʯʰʠʝ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦ-
ʟʜʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨ-
ʪʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʅʎɿ ʩʦʟʜʘʥʘ ʛʘʧʣʦʠʜʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʂʨ-716, ʩʣʫʞʘʱʘʷ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʜʣʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ [4].

ɺʳʚʦʜʳ
ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚʩʝ ʦʥʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘ-

ʥʠʠ ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢ-
ʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ
ʛʝʪʝʨʦʟʠʩʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ.
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ɼʀʅɸʄʀʂɸ ɺʃɸɾʅʆʉʊʀ ʏɽʈʅʆɿɽʄɸ ɺʓʑɽʃʆʏɽʅʅʆɻʆ
ʇʆɼ ʂɸʈʊʆʌɽʃɽʄ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ

ɼʫʜʠʝʚʘ ɼ.ʉ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ
ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ 1971 ʛʦʜʫ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʫʯʝʙʥʦ-
ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʆʜʥʦ ʠʟ 5 ʧʦʣʝʡ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʟʘʥʠʤʘʣ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ,
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ ʜʦ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ
(ʛʘʣʝʯʥʠʢʘ). ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʭʦʜʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ɺ
ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ
ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʤʝʣʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠ ʫʜʚʦʝʥʠʠ ʜʦʟʳ NPK. ʇʦ
ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ.
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʙ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʜʦʟʳ NPK,
ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʯʚʳ, ʅʘʚʦʟ+NPK

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ – ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʪ ɻ ʪʦʛʦ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ
ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʣʘʙʦ ʨʘʩʪʫʪ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠ-
ʤʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ɺ ɻ ʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ɻ ʬʬʝʢʪʘ. ɺ
ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʫʛʥʝʪʘʶʱʘʷ
ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ, ʧʦʜʩʪʠ-
ʣʘʝʤʳʭ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ
ʥʝʨʝʜʢʦ.

ʃʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʣʘʛʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝ-
ʨʝʜʴ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʪʜʘʯʫ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ: ʦʥʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪʩʷ
ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ [1].

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʫʩʧʝʰʥʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʦ
ʚʣʘʛʝ. ʊʨʘʥʩʧʠʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 550 ʣ/ʢʛ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦ-
ʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʦ ʚʣʘʛʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʦʥʘ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ, ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ (ʠʶʥʴ–ʠʶʣʴ), ʟʘʪʝʤ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʣʘʛʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʢʣʫʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʭʦʨʦʰʘʷ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʥʦʩʪʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ [2].

ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ–ɸʣʘʥʠʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ, ʧʦʜʩʪʠ-
ʣʘʝʤʳʝ ʚ ʦʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʤʠ ʣʝʩʩʦʚʠʜʥʳʤʠ ʩʫʛʣʠʥʢʘʤʠ ʠ ʛʣʠʥʘʤʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-
ʥʠʷ (ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʜʝʣʶʚʠʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘ ʉʠʣʪʘʥʫʢʩʢʦʡ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʩʪʠ) ʠ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝ-
ʥʠʷʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʝ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫ-
ʙʠʥʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ,
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʳʡ ʩʣʦʡ. ʇʦ ɻ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ
ʧʦʯʚʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʯʠʚʘ ʢʘʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ
ʪʦʣʱʠ [3].

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ
(NPK) ʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 0-80 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦ-
ʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ (ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ 1971 ʛʦʜʫ) ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ
ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʟʳ ʠ
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ NPK, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʠ NPK. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʛʨʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʥʘʰʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [3,4].

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ N70P40K60, ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʳ N140P80K120 ʠ ʅʘʚʦʟ
30 ʪ/ʛʘ+NPK ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ NPK. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣ-
ʞʘʥʠʥ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʘ ʩʠʣʦʩ. ʇʦʩʘʜʢʫ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʛʨʝʙʥʝ-
ʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 100 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4-ʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʥʘʚʦʟʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ 30 ʪ/ʛʘ ʧʦʣʫʧʝʨʝʧʨʝʚʰʝʛʦ ʥʘ-
ʚʦʟʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʳ NPK. ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʢʘʣʠʡ ʚʥʦʩʠ-
ʣʠ ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʣʠʡʥʦʡ ʩʦʣʠ. ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʬʦʩʬʦʨ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʧʝʨʬʦʩ-
ʬʘʪʘ ʜʚʦʡʥʦʛʦ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɸʟʦʪ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ
ʩʝʣʠʪʨʳ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ (ʧʨʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʝʙʥʝʡ). ʇʨʠ ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʠ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʦʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ N30. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩ-
ʪʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʜʚʫʭ ʥʝʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʦʧʳʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ-
ʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʙʫʨʦʤ ʅʝʢʨʘʩʦʚʘ ʠʟ ʩʣʦʝʚ 0-20, 20-40, 40-60, 60-80 ʩʤ. ɺ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ h ʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 ʦʉ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ), ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦ-
ʯʚʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ 0-80 ʩʤ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʙʳʣʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ (18,2 %). ʂ
ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʥʷ ʦʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ (23,8 %). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ
ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʣʷ (14,0 %). ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʦʥʘ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩʣʘ (25,1 %), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ
ʘʚʛʫʩʪʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ 17,4 %. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ
20,0 %.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ

ʉʨʦʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙ
ɺʘʨʠʘʥʪ ʉʣʦʡ, ʩʤ

07.05 27.05 16.06 06.07 27.07 17.08
ʉʨʝʜʥ. ʟʘ
ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ

0-20 16,0 25,7 25,0 12,6 27,0 14,8 20,2

20-40 17,0 22,5 23,7 11,5 26,7 18,1 19,9

40-60 19,5 19,7 23,0 14,2 23,6 19,1 19,9

60-80 20,2 16,3 23,6 17,6 22,8 17,8 19,7

ʂʦʥʪʨʦʣʴ
(ʙʝʟ ʫʜ.)

0-80 18,2 21,1 23,8 14,0 25,1 17,4 20,0

0-20 17,1 24,1 20,8 12,9 26,8 15,9 19,5

20-40 17,2 21,2 24,1 12,6 29,2 17,5 20,3

40-60 19,7 20,6 22,3 10,8 25,2 18,8 19,6

60-80 18,1 19,6 21,8 16,0 25,4 15,9 19,5

N1P1K1

0-80 18,0 21,4 22,3 13,0 26,7 17,0 19,7

0-20 18,9 24,2 19,2 11,3 27,7 16,3 19,6

20-40 16,5 24,2 25,5 12,0 27,4 16,8 20,4

40-60 17,1 19,1 25,0 11,5 25,0 18,3 19,3

60-80 16,4 18,1 22,5 17,1 23,2 19,1 19,4

N2P2K2

0-80 17,2 21,4 23,1 13,0 25,9 17,6 19,6

0-20 19,1 25,9 18,8 12,1 27,7 28,7 20,4

20-40 19,6 20,4 26,2 13,0 25,7 20,2 20,9

40-60 20,2 23,7 20,8 14,7 20,6 19,9 20,0

60-80 19,7 19,6 22,6 12,2 21,3 17,1 18,8

ʅʘʚʦʟ+NPK

0-80 19,7 22,4 22,1 13,0 23,9 19,0 20,0

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ
ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ, ʪʦʛʜʘ, ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ ʦʥʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. ɺ ʩʨʦʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ
(6 ʠʶʣʷ ʠ 17 ʘʚʛʫʩʪʘ) ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʠʞʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 0-20 ʩʤ ʩʣʦʷ.

ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʦ-ʥʘʰʝʤʫ, ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩ-
ʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ.

ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 0-80 – ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ
ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʤʦʱʥʝʝ, ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʜʚʦʡʥʘʷ
ʜʦʟʘ NPK ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʦʜʠʥʘʨʥʫʶ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʦʷʚʠʣʘ ʪʝʥ-
ʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ.

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪ ʅʘʚʦʟ+NPK ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʠ ʜʚʦʡ-
ʥʦʡ ʜʦʟʘʤʠ NPK, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʩʢʘʟʘ-
ʣʦʩʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ɻ ʢʦʥʦʤʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʭʦʜʝ ʚʝʛʝʪʘ-

ʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ
ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠ ʫʜʚʦʝʥʠʠ ʜʦʟʳ NPK. ʇʦ ʦʨʛʘ-
ʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ 0-80 ʩʤ ʙʳʣʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ
ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ
ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ.
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ʂʋʂʋʈʋɿɸ ɿʋɹʆɺʀɼʅɸʗ:
ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈʆʉʊɸ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʈɸʉʊɽʅʀʁ

ɼʞʫʠʜʞʘ ʊʘʤʢʦ ɸ.ʐ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʦʝʚʘ ɸ.ʊ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
 ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʤʠʨʦʚʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʧʦʩʣʝ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʠ ̫ ʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ, ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʟʜʝʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝ-
ʣʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʦʩʪʘ ʠ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚ: ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʟʫʙʦʚʠʜʥʘʷ, ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʠ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʝ, ʦʨʛʘʥʦ-
ʛʝʥʝʟ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ – ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʠ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ. ʀʟ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʦʥʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʩ
ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʭ ʧʦʣʫʯʠʣ ʧʦʜʚʠʜ ʢʫʢʫʨʫʟʳ – ʟʫʙʦʚʠʜʥʘʷ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ
ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ [1].

ɺ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɺʀʈ ʠʤ.ɺʘʚʠʣʦʚʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚʩʝ ʤʠʨʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷ-
ʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʩʝʤʴ ʧʦʜʚʠʜʦʚ: ʣʦʧʘʶʱʘʷʩʷ, ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʘʷ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʘʷ, ʟʫʙʦʚʠʜʥʘʷ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ, ʚʦʩʢʦ-
ʚʠʜʥʘʷ, ʧʣʝʥʯʘʪʘʷ.

ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʄʝʢʩʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɺ
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɻ ʚʦʣʶʮʠʠ ʣʦʧʘʶʱʝʡʩʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʨʝʚʥʝʡʰʝʡ, ʚ ʨʘʟʥʳʭ ɻ ʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʩʪʝ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʢʨʫʧʥʦʟʸʨʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩ ʤʫʯʥʠʩʪʳʤ ɻ ʥʜʦʩʧʝʨʤʦʤ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʨʦʰʝʥʠʷ) ʠ ʨʦʛʦ-
ʚʠʜʥʳʤ (ʚ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ) ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʨʘʩʳ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʡ ʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɺʪʦʨʠʯʥʳʤ
ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʇʝʨʫ. ʇʨʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʠ ʤʝʢ-
ʩʠʢʘʥʩʢʠʭ ʨʘʩ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʡ ʠ ʢʨʝʤʥʠʩʪʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ,
ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ
ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʩʯʠʪʘ-
ʶʱʠʝʩʷ ɻ ʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʤ ʧʦʜʚʠʜʦʤ. ʇʦʜʚʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ
ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ɻ ʥʜʦʩʧʝʨʤʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʦʪʨʘʞʘʷ ɻ ʪʘʧʳ ɻ ʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʙʦʨʘ.

ʇʦʜʚʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ: ʟʫʙʦʚʠʜʥʘʷ, ʢʨʝʤʥʠʩʪʘʷ, ʩʘʭʘʨʥʘʷ, ʣʦʧʘʶʱʘʷʩʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩ ʥʠʤʠ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʂʨʘʭʤʘʣʠʩʪʘʷ ʠ ʚʦʩʢʦʚʠʜʥʘʷ – ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ
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ʧʦʜʚʠʜʳ, ʥʦ ʤʘʣʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ. ʇʣʝʥʯʘʪʘʷ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ,
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷʭ ʅʀʋ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʢ-
ʨʘʩʢʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʠ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʯʝʰʫʡ (ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʦʯʘʪʢʘ) [2;3].

ʀʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦʜʚʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʈʌ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝ-
ʝʪ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʟʫʙʦʚʠʜʥʘʷ (Zea mays subsp, indentata (Sturt) Zhuk.). ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʥʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ
ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʠ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʦʥʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.

ɺ ʟʝʨʥʦʚʢʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʝ ʟʝʨʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʛʣʦʚʘʪʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʦʛʦʚʠʜ-
ʥʳʡ (ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʳʡ) ɻ ʥʜʦʩʧʝʨʤ, ʠʣʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʤʫʯʥʠʩʪʳʡ ɻ ʥʜʦʩʧʝʨʤ. ʂʦʥʩʠʩ-
ʪʝʥʮʠʷ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ , ʢʘʢʦʡ ɻ ʥʜʦʩʧʝʨʤ ʚ ʥʝʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ.

ʋ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʢʨʫʧʥʘʷ, ʩʧʣʶʱʝʥʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ, ʨʦʛʦʚʠʜʥʳʡ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤ ʠʟ ʫʛʣʦʚʘʪʳʭ
ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʙʦʢʘʤ, ʘ ʨʳʭʣʳʡ, ʤʫʯʥʠʩʪʳʡ ʠʟ ʦʢʨʫʛʣʳʭ ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʳʭ ʟʝʨʝʥ
– ʦʪ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʜʦ ʚʝʨʭʫʰʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʠ ɻ ʥʜʦʩʧʝʨʤ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫʷ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʚʤʷʪʠʥʫ. ɿʝʨʥʦʚʢʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʟʫʙ [4].

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʙʨʠʜʳ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʯʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳ, ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ, ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʤʠ ʧʦʯʘʪʢʘʤʠ. ʇʦ ʛʘʙʠʪʫʩʫ - ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʱʥʳʝ [5].

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 68 – 76%, ʞʠʨʘ 4 – 5%. ʕʥʜʦʩ-
ʧʝʨʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʥʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʠʟ-
ʢʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʤʘʣʦʮʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʟʝʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ – ʣʠʟʠʥʘ ʠ ʪʨʠʧʪʦʬʘʥʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ
ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʦʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ [6].

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦ-
ʭʦʞʜʝʥʠʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ.

ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ
ʩ ɻ ʪʘʧʘʤʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ [7], ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝ-
ʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ
ʚʳʙʨʘʥʳ ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʡ KWS SAAT SE.

ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75 – 180 ʜʥʝʡ (ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦ ʌɸʆ). ʇʦ ʵʪʦʤʫ
ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʜʦ ʦʯʝʥʴ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ
ʫʨʦʚʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝ-
ʧʦʟʜʥʠʭ.

ʆʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ ʩʚʦʝʤ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ
ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ: ʚʩʭʦʜʳ, 3–4-ʡ ʣʠʩʪ, ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ, ʚʳʤʝʪʳ-
ʚʘʥʠʝ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʯʘʪʢʘ (ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʠʪʝʡ), ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ. ʂʘʞʜʘʷ ʬʝʥʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʟʘ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ ʚ ʞʠʟʥʠ ʢʫʢʫʨʫʟʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠʭ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪ – ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʯʝʨʝʜ-
ʥʦʡ ʬʝʥʦʬʘʟʳ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ
ʦʨʛʘʥʳ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʠʜʠʤʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ – ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʟʘʤʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢʫ-
ʢʫʨʫʟʳ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ɻ ʪʘʧʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʝʣʢʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 9, ʘ ʧʦʯʘʪʢʘ 12 ɻ ʪʘʧʦʚ
ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ.

ɺ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ ʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦ-
ʜʳ, ʥʦ ʝʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʪ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʢʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ
ʢʦʣʣʦʠʜʘʤʠ ʟʝʨʥʦʚʢʠ ʚʦʜʳ, ʚʪʦʨʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʦʨʝʰʢʘ, ʝʛʦ ʨʦʩʪʦʤ
ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘ, ʧʨʦʙʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.

ʌʘʟʘ ʚʩʭʦʜʳ ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʝ ʧʨʦʨʦ-
ʩʪʢʠ ʠ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʣʠʩʪ. ʂʦʥʫʩ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ ʝʱʝ ʥʝʜʠʬʬʠʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ, ʘ ʫ ʦʩʥʦʚʘ-
ʥʠʷ 5–7 ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ (I ʵʪʘʧ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ). ɺ ʵʪʫ ʬʘʟʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ – ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ).

ɺ ʬʘʟʝ 3–4 ʣʠʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʟʘʯʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʷ, ʠ ʟʘʢʣʘ-
ʜʳʚʘʶʪʩʷ ʩʪʝʙʣʝʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʢʦʥʫʩʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʢʦʣʦʩʢʦʚʳʭ
ʣʦʧʘʩʪʝʡ ʠ ʟʘʯʘʪʢʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʤʝʪʝʣʢʠ (II – III ɻ ʪʘʧʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ). ʉ ʵʪʦʡ ʬʘʟʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ
ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ (ʛʘʙʠʪʫʩ) ʨʘʩʪʝ-



4 6 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ʥʠʡ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥ-
ʥʦʩʪʴ. ɿʘʪʝʤ ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʩʪ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ – 5 – 7 … 11 ʠ ʪ.ʜ.

ʌʘʟʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʝ) ʫ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ
(ʥʠʞʥʝʛʦ) ʩʪʝʙʣʝʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʵʪʘʧʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫ ʤʝʪʝʣʢʠ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʚʝʪʢʦʚ ʚ ʢʦʣʦʩʢʘʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʧʳʣʴʮʳ, ʨʦʩʪ ʧʦʢʨʦʚʥʳʭ ʦʨʛʘ-
ʥʦʚ ʮʚʝʪʢʘ, ʯʣʝʥʠʢʦʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷ – ʪʳʯʠʥʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (V,
VI, VII ɻ ʪʘʧʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ). ɺ ʥʘʯʘʣʝ ɻ ʪʦʡ ʬʘʟʳ ʢʦʥʫʩ ʧʦʯʘʪʢʘ ʝʱʝ ʥʝʜʠʬʬʠʨʠʥʮʠʨʦʚʘʥ, ʟʘʪʝʤ ʦʥ
ʚʳʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘʯʘʪʢʠ ʚʣʘʛʘʣʠʱ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʫʩʘ
ʧʦʯʘʪʢʘ ʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʦʣʦʩʢʦʚʳʝ ʙʫʛʦʨʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʁ ʪʩʷ ʮʚʝʪʢʠ (I – V
ʵʪʘʧʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʯʘʪʢʘ). ɺ ɻ ʪʦʡ ʬʘʟʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ɻ ʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ ʨʷʜʢʦʚ ʚ ʧʦʯʘʪʢʝ ʠ ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʨʷʜʢʝ.

ɺ ʬʘʟʫ ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʠʟ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʣʠʩʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʭʫʰ-
ʢʘ ʤʝʪʝʣʢʠ. ʋ ʤʝʪʝʣʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʪʳʯʠʥʦʯʥʳʭ ʥʠʪʝʡ (VIII ɻ ʪʘʧ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ), ʫ ʧʦʯʘʪʢʘ ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʁ ʪʩʷ ʦʨʛʘʥʳ ʮʚʝʪʢʘ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʩʢʦʚ (VI ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ).

ʌʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʟ ʧʳʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʭʩʷ ʩʥʘʨʫʞʠ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʤʝʪʝʣ-
ʢʠ, ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʩʳʧʘʪʴʩʷ ʧʳʣʴʮʘ ʠ ʨʘʟʥʦʩʠʪʴʩʷ ʚʝʪʨʦʤ. ɺ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʪʳʯʠʥʦʯʥʳʭ
ʥʠʪʝʡ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʥʠʝ ʧʳʣʴʮʳ (IX ɻ ʪʘʧ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ). ʋ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʧʨʦʪʝʘʥʜʨʠʷ,
ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʪʝʣʢʘ ʟʘʮʚʝʪʘʝʪ ʨʘʥʴʰʝ ʧʦʯʘʪʢʘ ʥʘ 5–8 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʝ ʦʧʳ-
ʣʝʥʠʝ.

ʎʚʝʪʝʥʠʝ ʧʦʯʘʪʢʘ (ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʥʠʝ ʥʠʪʝʡ) ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʮʚʝʪʝʥʠʝʤ
ʤʝʪʝʣʢʠ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʦʙʝʨʪʢʠ ʧʦʯʘʪʢʘ ʩʪʦʣʙʠʢʦʚ, ʧʝʩʪʠʢʦʚ, ʨʘʟʜʚʦʝʥʥʳʭ ʥʘ
ʢʦʥʮʘʭ. ɺ ʧʦʯʘʪʢʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʥʠʪʝʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ̫ ʡʮʝʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʳʣʝʮ, ʮʚʝʪʝʥʠʝ,
ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʠ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʯʘʪʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʠ ʟʝʨʥʦʚʦʢ (VI – X ɻ ʪʘʧʳ ʦʨʛʘʥʦʛʝ-
ʥʝʟʘ). ʇʝʨʚʳʤʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʦʣʙʠʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʘʪʢʘ. ɺ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ
ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʝʨʥʦʚʦʢ. ʀ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʦ, ʢʘʢ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ.

ɺ ʬʘʟʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʤʦʣʦʯʥʫʶ, ʚʦʩʢʦʚʫʶ ʠ ʧʦʣʥʫʶ ʩʧʝʣʦʩʪʴ. ɺ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ
(XI ʵʪʘʧ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ) – ʦʙʝʨʪʢʘ ʧʦʯʘʪʢʘ ʟʝʣʝʥʘʷ, ʧʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʢʫ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦ-
ʣʦʯʢʦ. ʀʜʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʝʨʥʦʚʢʝ. ɺʦʩʢʦʚʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ (XII ɻ ʪʘʧ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝ-
ʟʘ) – ʦʙʝʨʪʢʘ ʧʦʜʩʳʭʘʝʪ, ʞʝʣʪʝʝʪ, ʟʝʨʥʦʚʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʚʝʨʜʘʷ, ʚʦʩʢʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʨʝʞʝʪ-
ʩʷ ʥʦʞʦʤ. ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ – ʦʙʝʨʪʢʘ ʚʳʩʳʭʘʝʪ, ʟʝʨʥʦ ʪʚʝʨʜʦʝ, ʛʦʪʦʚʦ ʢ ʫʙʦʨʢʝ. ɺ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦ-
ʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʦʡ ɻ ʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʢʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ.

ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʟʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʫʙʦ-
ʚʠʜʥʦʡ, ʩʘʤʳʤʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʙʳʣʠ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦʜʳ – 3–4 ʣʠʩʪʘ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʤʝʪʝʣʢʠ – ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʥʠʝ
ʥʠʪʝʡ.

ɻʠʙʨʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʟʫʙʦʚʠʜʥʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 60–70 ʮ/ʛʘ
ʠ ʙʦʣʝʝ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʟʥʘʥʠʝ ɻ ʪʘʧʦʚ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ

ʜʣʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʛʠʙʨʠʜʘʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴ-
ʥʝʡʰʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʙʦʨ ʧʝʨʩ-
ʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ (Daucus carota L.) ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʜʙʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʤʝ-
ʩʪʥʳʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʨʠʩʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʢʠ,
ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʩʫʭ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʘʷ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 6 ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʢʦʚʠ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘ:
ʅʘʥʪʩʢʠʡ (ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ) ʠ ʐʘʥʪʝʥʵ (ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ (13–22 ʩʤ) ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (3,3–3,8 ʩʤ) ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʠʭ ʚʢʫ-
ʩʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʦʙʨʘʟ-
ʮʳ: ʩʦʨʪʘ ɹʝʡʙʠ ʠ ʄʘʡʦʨ (ʥʘʥʪʩʢʠʡ ʪʠʧ), ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ ʠ ʦʪʣʠʯʥʳʝ
ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʨʢʦʚʴ ʩʪʦʣʦʚʘʷ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ, ʩʦʨʪʦʪʠʧ ʐʘʥʪʘʥʵ, ʩʦʨʪʦ-
ʪʠʧ ʅʘʥʪʩʢʘʷ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʦʨʢʦʚʴ ʧʦʩʝʚʥʘʷ (Daucus carota subsp. sativus) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʈʌ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ [1].

ʉ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʤʦʨʢʦʚʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʣʝʪʥʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʩʝ-
ʤʝʡʩʪʚʫ ɿʦʥʪʠʯʥʳʝ (Apiaceae). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʠʜʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʚʠʜʘ: ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ
(ssp. orientalis) ʠ ʟʘʧʘʜʥʳʡ (ssp. occidentalis). ɼʣʷ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʜʚʠʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ
ʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʦʧʫh ʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ ʠ ʩʢʣʦʥ-
ʥʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʶ (ʮʚʝʪʫʰʥʦʩʪʠ). ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʧʦʜʚʠʜ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ
ʩ h ʠʨʦʢʦʡ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʧʘʣʠʪʨʦʡ, ʚʢʣ ʯʁʘʶʱʝʡ ʦʨʘʥʞʝʚʳʝ, ʞʝʣʪʳʝ, ʢʨʘʩʥʳʝ ʠ ʙʝʣʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ, ʦʙʣʘʜʘ-
ʝʪ ʥʝʦʧʫʰʝʥʥʳʤʠ ʟʝʣʝʥʳʤʠ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ̫ ʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ. ɻʝʥʝʟʠʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʬʦʨʤ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʝʡ ʜʠʢʦʡ ʤʦʨʢʦʚʠ
(ssp. carota) ʠ ʧʦʜʚʠʜʘ ssp. maxima, ʘʨʝʘʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʤʦʨʴʝ ʠ ʇʝʨʝʜʥʶʶ ɸʟʠʶ.
ʄʦʨʢʦʚʴ – ʜʨʝʚʥʝʡʰʠʡ ʦʜʦʤʘʰʥʝʥʥʳʡ ʚʠʜ; ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫ-
ʞʝʥʳ ʚ ʩʚʘʡʥʳʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ, ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ II ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʝʤ ʜʦ ʥ.ʵ. [2].

ɺʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʵʪʫ ʮʝʥʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.
ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʦʨʢʦʚʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ. ʃʝʩʦʩʪʝʧʥʘʷ ʟʦʥʘ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ, ʥʦ ʥʝ ʠʟʙʳ-
ʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ. ɺʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠ-
ʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʦʱʥʳʤ ʛʫʤʫʩʦʚʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ



4 8 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (pH 5,5-6,5) ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʯʪʦ
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ɻ ʪʠ ʧʦʯʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʶ ʢʦʨʢʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʞʜʝʡ, ʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʣʠ
ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʩʫʭʠ ʣʝʪʦʤ [3; 4].

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ɻ ʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʤʦʨʢʦʚʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ
ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ:

- ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ;
- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ (ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ);
- ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ (ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, ʬʦʤʦʟ, ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʳ);
- ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʛʠʦʥʘ;
- ʭʦʨʦʰʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʣʝʞʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.
ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʄʦʨʢʦʚʴ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ
ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝ-
ʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɿʘʢʣʘʜʢʫ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʱʝʣʦ-
ʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʘʙʦ-
ʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ.

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ: ɹʝʡʙʠ, ʂʘʥʙʝʨʨʘ, ʄʘʡʦʨ, ʅʘʪʫʨʛʦʨ,
ʐʘʥʪʘʥʵ ʢʦʨʦʣʝʚʩʢʘʷ, ʐʘʥʪʠʥʦ.

ʂʦʥʪʨʦʣʴ – ʩʦʨʪ ʅʘʥʪʩʢʘʷ 4. ɼʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʦ ʚʢʫʩʫ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ.
ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʨʢʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʧʦʩʝʚʝ. ʉʪʦʣʦʚʫʶ ʤʦʨʢʦʚʴ ʥʘ ʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʝ

ʚʳʩʝʚʘʣʠ h ʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʤ ʧʦʩʝʚʦʤ. ʆʧʳʪ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ 4-ʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ ʩ ʫʯʝʪ-
ʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 5 ʤ2.

ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʬʦʨʤʫ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ, ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʚʢʫʩ [5].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪ-

ʣʠʯʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʨʢʦʚʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝ-
ʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʦ ʠ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʦʙʱʝʡ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝ-
ʣʷʤ, ʣʝʞʢʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʙʫʜʝʪ ʠʟʫʯʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫ-
ʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʢʦʚʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ

ˉ
ʧ/ʧ ʉʦʨʪ/ʛʠʙʨʠʜ ʌʦʨʤʘ

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ
ɼʣʠʥʘ,

ʩʤ
ɼʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨ-
ʥʝʧʣʦʜʘ, ʩʤ ɺʢʫʩ

1 ʅʘʥʪʩʢʘʷ 4 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ 16 3,3 ʆʪʣʠʯʥʳʡ
2 ɹʝʡʙʠ ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ 20 3,4 ʆʪʣʠʯʥʳʡ

3 ʂʘʥʙʝʨʨʘ ʂʦʥʫʩʦʚʠʜʥʘʷ 14 3,8 ʆʪʣʠʯʥʳʡ
4 ʄʘʡʦʨ ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ 22 3,3 ʆʪʣʠʯʥʳʡ

5 ʅʘʪʫʨʛʦʨ ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ 22 3,3 ʍʦʨʦʰʠʡ
6 ʐʘʥʪʘʥʵ ʢʦʨʦʣʝʚʩʢʘʷ ʂʦʥʫʩʦʚʠʜʥʘʷ 13 3,7 ʆʪʣʠʯʥʳʡ

7 ʐʘʥʪʠʥʦ ʂʦʥʫʩʦʚʠʜʥʘʷ 15 3,6 ʍʦʨʦʰʠʡ

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 6 ʧʝʨʩʧʝʢ-
ʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ.

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 2 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘ ʧʦ
ʬʦʨʤʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ: ʅʘʥʪʩʢʠʡ (ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ) ʠ ʐʘʥʪʝʥʵ (ʢʦʥʫʩʦʚʠʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ). ʕʪʦ ʨʘʟʜʝ-
ʣʝʥʠʝ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʚʠʜ, ʥʦ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ.

ʉʦʨʪʦʪʠʧ ʅʘʥʪʩʢʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ: ʅʘʥʪʩʢʘʷ 4 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ɹʝʡʙʠ, ʄʘʡʦʨ, ʅʘʪʫʨʛʦʨ.
ɼʣʷ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ (16-22 ʩʤ) ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (3,3-3,4 ʩʤ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ. ɼʘʥʥʳʡ
ʩʦʨʪʦʪʠʧ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʮʝʥʠʪʩʷ ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʞʥʫʶ, ʩʦʯʥʫʶ ʤʷʢʦʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦ-
ʩʪʴʶ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʦʡ ʚʢʫʩʘ «ʦʪʣʠʯʥʳʡ» ʫ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ, ʢʨʦʤʝ ʅʘʪʫʨʛʦʨ.
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ʉʦʨʪʦʪʠʧ ʐʘʥʪʝʥʵ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʟʮʳ: ʂʘʥʙʝʨʨʘ, ʐʘʥʪʘʥʵ ʢʦʨʦʣʝʚʩʢʘʷ, ʐʘʥʪʠʥʦ. ʀʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪ
ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʠ ʪʦʣʩʪʳʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ (ʜʣʠʥʘ 13-15 ʩʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ 3,6-3,8 ʩʤ) ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʠʯʝʩ-
ʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪʦʪʠʧ ʯʘʩʪʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʠ ʣʫʯ-
ʰʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ ʢ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʤ ʧʦʯʚʘʤ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʚʳʱʝ-
ʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ.

ʇʦ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʚʳʩʰʫʶ ʦʮʝʥʢʫ. ʀʩʢʣʶ-
ʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʨʪ ʅʘʪʫʨʛʦʨ, ʚʢʫʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʢʘʢ «ʭʦʨʦʰʠʡ», ʯʪʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ,
ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʝʛʦ ʚʧʦʣʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʨʪʘ ɹʝʡʙʠ ʠ ʄʘʡʦʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ
ʥʘʥʪʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘ. ʆʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʩʦʨʪ ʅʘʥʪʩʢʘʷ 4 ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦ-
ʜʘ (20 ʠ 22 ʩʤ ʧʨʦʪʠʚ 16 ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʝʛʦ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ
ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʘʩʪʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ
ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ. ʕʪʠ ʩʦʨʪʘ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʤʦʛʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʦʱʥʦʛʦ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʦʚ.

ʉʦʨʪ ʐʘʥʪʘʥʵ ʢʦʨʦʣʝʚʩʢʘʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘ ʐʘʥʪʘʥʵ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ
ʤʝʥʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ (13 ʩʤ), ʢʦʨʥʝʧʣʦʜ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ (3,7 ʩʤ), ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʝʛʦ
ʭʦʨʦʰʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʆʮʝʥʢʘ ʚʢʫʩʘ «ʦʪʣʠʯʥʳʡ» ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ – ʐʘʥʪʠʥʦ («ʭʦʨʦ-
ʰʠʡ»). ɼʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʣ ʪɹʝʨʥʘʪʠʚʳ ʥʘʥʪʩʢʠʤ ʩʦʨʪʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʳʤ ʧʦʜʧʘʭʦʪʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ, ʛʜʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ

ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʨʢʦʚʠ ɹʝʡʙʠ ʠ ʄʘʡʦʨ (ʥʘʥʪʩʢʠʡ ʪʠʧ),
ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.
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ʅɸʂʆʇʃɽʅʀɽ ʉʋʍʆɻʆ ɺɽʑɽʉʊɺɸ ʈɸʉʊɽʅʀʗʄʀ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ
ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ

ʂʘʙʦʣʦʚʘ ɸ.ɹ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʃʘʟʘʨʦʚ ʊ.ʂ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʝʢʘʥ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ
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ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠʤʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ (N110ʈ95ʂ150) – 11,88 ʪ/ʛʘ
ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 2,30 ʪ/ʛʘ (24,1%). ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ
ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ «ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ – ʢʦʣʦʰʝ-
ʥʠʝ» (ʢʦʥʝʮ ʘʧʨʝʣʷ – ʢʦʥʝʮ ʤʘʷ). ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ɻ ʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʣ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪ – 183 ʢʛ/ʩʫʪ./ʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 32,4 ʢʛ/ʩʫʪ./ʛʘ (21,5%).

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ,
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ,
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʢ ʨʦʩʪ ʚ ʚʳʩʦʪʫ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʳʨʦʡ ʠ ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ
ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-
ʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [2-5].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʫʨʦʞʘʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɿʘʜʘʯʘ – ʠʟʫʯʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʟʠ-
ʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ ʥʘ ɻ ʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ
ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦ-
ʯʝʥʥʦʤ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʦʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 60-80 ʩʤ. ɺ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ
ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ
ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ [1, 4].

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ:
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ);
N1ʈ1ʂ1; N2ʈ2ʂ2; N3ʈ3ʂ3;
ʅʘʚʦʟ+Nʈʂ;
ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ. ʆʜʠʥʘʨʥʘʷ ʜʦʟʘ NPK ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʦʟʝ N20P40ʂ40. ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʚʦʟ+Nʈʂ ʠ

N2ʈ2ʂ2 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ Nʈʂ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʦʟʘ
N110ʈ95ʂ750, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 5,0 ʪ/ʛʘ ʟʝʨʥʘ.

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʦʨʪʘ ɹʘʪʴʢʦ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ ʬʘ-
ʟʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʭʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ
ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʨʠ
ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʙʦʨ ʝʛʦ ʩ ʝʜʠʥʠ-
ʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. ɿʜʝʩʴ ʦʯʝʚʠʜʥʦ ̫ ʚʣʝʥʠʝ «ʨʦʩʪʦʚʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ», ʦ
ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʘʚʪʦʨʳ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʝ ɻ ʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ [1-5].

ʆʩʝʥʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʢʨʘʡʥʝ ʩʣʘʙʦ, ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʟʠʤʘʷ
ʧʰʝʥʠʮʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʘ ʝʛʦ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 9-11% ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ.

ɺʝʩʥʦʡ, ʩ ʬʘʟʳ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (3-ʷ ʜʝʢʘʜʘ ʘʧʨʝʣʷ), ʥʘʯʠʥʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ
ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʜʦ ʬʘʟʳ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ-ʮʚʝʪʝʥʠʷ (3-ʷ ʜʝʢʘʜʘ ʤʘʷ). ʂ ɻ ʪʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʠʣʠ
62-65% ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʠʶʥʷ) ʟʘʧʘʩ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʧʦʣ-
ʥʠʣʩʷ ʥʘ 85-88%, ʘ ʢ ʬʘʟʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʢʦʥʝʮ ʠʶʥʷ) ʜʦʩʪʠʛ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ (ʪʘʙʣ. 1).

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ɻ ʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʬʘʟʳ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ ʠ
ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 0,76 ʠ 1,02 ʪ/ʛʘ. ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʘʟʳ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʥʘ
0,19-0,49 ʠ 0,36-0,94. ɺ ʬʘʟʳ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ
ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 5,54 ʠ 7,21 ʪ/ʛʘ, ʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʪʘʣʦ ʟʘʤʝʪ-
ʥʝʝ – ʥʘ 0,89-1,91 ʠ 1,63-2,81 ʪ/ʛʘ.

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩ-
ʪʠ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 9,58 ʪ/ʛʘ, ʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʳ NPK, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ
ʥʘ 1,32 ʪ/ʛʘ (13,8%); ʜʚʦʡʥʦʡ – ʥʘ 1,52 ʪ/ʛʘ (15,8%) ʧʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ 1,53 ʪ/ʛʘ (16,0%) ʧʦ
ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ; ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʦʡ NPK – ʥʘ 1,87 ʪ/ʛʘ (19,3%).

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ
ʚʘʨʠʘʥʪʝ – 11,88 ʪ/ʛʘ (ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ), ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝʫʜʦʙ-
ʨʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 2,30 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 24,1%.



;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͥΗΥΣΡΣΠΜδ 5 1

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪ/ʛʘ

ʌʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ

ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʫʱʝʥʠʝ
(ʥʘʯʘʣʦ
ʘʧʨʝʣʷ)

ʚʳʭʦʜ
ʚ ʪʨʫʙʢʫ

(ʢʦʥʝʮ ʘʧʨʝʣʷ)

ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ
(ʢʦʥʝʮ ʤʘʷ)

ʤʦʣʦʯʥʘʷ
ʩʧʝʣʦʩʪʴ
(ʩʝʨʝʜʠʥʘ

ʠʶʥʷ)

ʚʦʩʢʦʚʘʷ
ʩʧʝʣʦʩʪʴ
(ʩʝʨʝʜʠʥʘ

ʠʶʣʷ)
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 0,76 1,02 5,54 7,21 9,58

N1ʈ1ʂ1 0,95 1,38 6,40 8,83 10,90

N2ʈ2ʂ2 1,11 1,97 7,26 9,31 11,09

N3ʈ3ʂ3 1,23 1,80 6,34 9,80 11,44

ʅʘʚʦʟ+Nʈʂ 1,14 1,85 7,32 9,13 11,11

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 1,26 1,95 7,45 10,01 11,88

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʥʘ-
ʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ɻ ʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ
ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʛ/ʛʘ/ʩʫʪ.

ʄʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ
ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʫʱʝʥʠʝ – ʚʳʭʦʜ

ʚ ʪʨʫʙʢʫ
ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ –

ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ
ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ –

ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ
ʤʦʣʦʯʥʘʷ –

ʚʦʩʢʦʚʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʠ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 12,6 150,7 83,5 0,12

N1ʈ1ʂ1 21,3 167,4 101,8 0,10

N2ʈ2ʂ2 42,6 176,5 112,6 0,09

N3ʈ3ʂ3 28,4 151,4 122,5 0,08

ʅʘʚʦʟ+Nʈʂ 35,5 182,4 100,6 0,10

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 34,9 183,1 128,3 0,09

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ «ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ – ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ» (ʥʘʯʘʣʦ - ʢʦʥʝʮ
ʘʧʨʝʣʷ), ʩʦʩʪʘʚʠʣ 12,6 ʢʛ/ʛʘ/ʩʫʪ., ʘ ʢ ʬʘʟʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ (ʢʦʥʝʮ ʘʧʨʝʣʷ – ʢʦʥʝʮ ʤʘʷ) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩ – ʜʦ 150 ʢʛ/ʛʘ/ʩʫʪ. ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʦʩʴ ʩ ʙʦʣʴʰʠ-
ʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ – ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ 21,3-34,9 ʠ 167,4-183,1 ʢʛ/ʛʘ/ʩʫʪ. ʂ ʬʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʠʶʥʷ) ɻ ʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ
ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ, ʥʦ ʩ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ, ʘ ʢ ʚʦʩʢʦʚʦʡ - ʨʝʟʢʦ ʟʘʤʝʜʣʠʣʩʷ.

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʘʙʩʦʣʶʪ-
ʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʥʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ
ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ)
ʧʨʝʠʤʫɦ ʝʩʪʚʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦ-

ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ɽʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ
ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪʣʠʯʠʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʟʠ-
ʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ (N110ʈ95ʂ150) – 11,88 ʪ/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘ-
ʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 2,30 ʪ/ʛʘ (24,1%).

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠ-
ʦʜ «ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ – ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ» (ʢʦʥʝʮ ʘʧʨʝʣʷ – ʢʦʥʝʮ ʤʘʷ). ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ɻ ʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ
ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʣ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ – 183 ʢʛ/ʩʫʪ./ʛʘ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 32,4 ʢʛ/ʩʫʪ./ʛʘ (21,5%).
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ʇʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ) ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʅʀʊʈʆɸʄʄʆʌʆʉʂʀ ʀ ʎɽʆʃʀʊɸ ʅɸ ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʓʁ ʈɽɾʀʄ
ʏɽʈʅʆɿɽʄɸ ɺʓʑɽʃʆʏɽʅʅʆɻʆ ʇʆɼ ɸʄɸʈɸʅʊʆʄ

ʂʘʣʦʝʚʘ ɸ.ɸ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ
ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ, ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ
ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʩʦʨʪʘ ʐʫʥʪʫʢ ʠʟʫʯʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʠ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ
ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ ʠ ʜʚʦʡʥʘʷ ʜʦʟʳ ʦʙʦʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʣʫʯʰʘʣʠ ʘʟʦʪʥʳʡ,
ʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤʳ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜ-
ʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʜʚʦʡʥʘʷ ʜʦʟʳ
ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʠ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʘʟʦʪ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʡ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ, ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘ-
ʣʠʡ, ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦ-
ʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ. ʆʪ ʥʝʛʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ
ʟʘʚʠʩʷʪ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʥʝʡ
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙ-
ʣʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ [1-9].

ʏʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʡ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʩ 0 ʜʦ 80 ʩʤ), h ʠʨʦ-
ʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ–ɸʣʘʥʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ
ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʘ ʚ ʥʝʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ: ʜʦʞʜʝʚʘʷ ʚʦʜʘ ʙʳʩʪʨʦ ʬʠʣʴʪ-
ʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʤʳʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ
ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ.

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʣʦʝ 0-40 ʩʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ
ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʠ ʠ ʮʝʦʣʠʪʘ ʚ
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.
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ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʅʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʦ
ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʮʝʦʣʠʪʘ ɿʘʤʘʥʢʫʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦ-
ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ–ɸʣʘʥʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʨʦʡʥʦʝ
ʩʣʦʞʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʫ ʤʘʨʢʠ 16:16:16, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚ-
ʥʫʁ  ʢʫʣ ʪɹʠʚʘʮʠʶ. ʎʝʦʣʠʪ – ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ ʘʛʨʦʨʫʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ 0,22 %, ʬʦʩʬʦʨʘ 0,38 %,
ʢʘʣʠʷ 0.39 %, ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 7,41 ʝʜ. (ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʷʜ
ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʤʝʜʴ, ʮʠʥʢ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ʠ ʜʨ.) ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʞʝʣʝʟʦ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ,
ʩʝʨʫ). ʎʝʦʣʠʪ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ. ʄʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʦʣʠʪʘ
ʤʦʣʦʪʦʛʦ ʦʢʘʞʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ. ʅʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʫ ʠ ʮʝʦʣʠʪ
ʚʥʦʩʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʨʘʟʙʨʦʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ.

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 10,5 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4-ʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘ-
ʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ʀʩʧʳʪʳʚʘʣʠ 2 ʜʦʟʳ NPK (N30P30K30 ʠ N60P60K60)
ʠ 2 ʜʦʟʳ ʮʝʦʣʠʪʘ (2,5 ʠ 5,0 ʪ/ʛʘ). ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʘʤʘʨʘʥʪ ʩʦʨʪʘ ʐʫʥʪʫʢ, ʩʝʤʝʥʘ ʢʦʪʦ-
ʨʦʛʦ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ h ʥʫʨʫ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 50 ʩʤ.

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ – ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʡ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 80 ʩʤ.
ʏʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʯʘʱʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 4,5 ʜʦ 6,0%; ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ
– ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 5,8-6,0, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʩʦʢʘʷ (94-98%), ʩʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦ-
ʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ – 33-37 ʤʛ-ʵʢʚ. / 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ: ʘʟʦʪʘ 0,24-0,45%, ʬʦʩ-
ʬʦʨʘ 0,2-0,3%, ʢʘʣʠʷ 1,6-2,3%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ: ʘʟʦʪʘ 4-10, ʬʦʩʬʦʨʘ 5-14, ʢʘʣʠʷ ʜʦ 15 ʤʛ / 100 ʛ
ʧʦʯʚʳ [4].

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʙʫʨʦʤ ʅʝʢʨʘʩʦʚʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʠʟ ʩʣʦʝʚ 0-20 ʠ 20-40 ʩʤ ʚ
ʜʚʫʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʝʣʷʥʢʠ ʚ ʜʚʫʭ ʥʝʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʦʧʳʪʘ. ɺ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʊʶʨʠʥʘ-ʂʦʥʦʥʦʚʦʡ, ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʏʠʨʠʢʦʚʘ – ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʥʘ ʧʣʘʤʝʥʥʦʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʝ FLAPHO-4,
ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʩ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʫʶ ʧʦʯʚʫ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʃʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʡ ʘʟʦʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʘ
(ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ, ʥʠʪʨʘʪʥʳʡ, ʥʠʪʨʠʪʥʳʡ) ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʘʤʠʥʳ, ʘʤʠʜʳ,
ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʣʠʟʢʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʢ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʧʘʜʫ ʜʦ
ʘʤʤʠʘʢʘ. ʇʦ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ.

ʌʦʩʬʦʨ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʭ. ʈʘʩʪʝʥʠʷʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ
ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʩʬʘʪʳ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ, ʘʤʤʦʥʠʷ, ʦʜʥʦʟʘʤʝʱʝʥʥʳʝ ʬʦʩʬʘʪʳ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛ-
ʥʠʷ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚ ʚʦʜʝ. ɺʩʝ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ, ʫʩʚʦʷʝʤʳʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ.

ʀʟ ʬʦʨʤ ʢʘʣʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʭʦʨʦʰʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝ-
ʤʳʝ ʚ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝ-
ʥʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʥʦ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʭ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ (ʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ
ʚ ʚʦʜʝ) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ), ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ. ʇʦ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʝ NPK ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʦ
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʜʚʦʡʥʘʷ ʜʦʟʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʫʜʚʦ-
ʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʮʝʦʣʠʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʮʝʦʣʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ
ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʜʦʟʝ 5 ʪ/ʛʘ.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʠ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ: ʚ ʩʣʦʝ 20-40 ʩʤ ʝʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ
ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 0-20 ʩʤ.

ʋʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ
ʘʟʦʪʘ (ʥʘ 2,4-5,1 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ). ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʦ ɻ ʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʙʳʣʠ N30P30K30 ʠ ʮʝʦʣʠʪ 5 ʪ/ʛʘ.

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʟʦʪʘ, ʩʣʦʡ 0-20 ʩʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʥʠʞʝʣʝʞʘ-
ʱʠʡ 20-40 ʩʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ɺʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ
ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ: ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 2,9 ʜʦ 8,6 ʤʛ/100 ʛ
ʧʦʯʚʳ. ɹʦʣʴʰʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ NPK (41,8) ʠ ʮʝʦʣʠʪ 5 ʪ/ʛʘ (39,7 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ).

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʭʦʪʷ ʠ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝ-
ʥʠ, ʯʝʤ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ. ʀʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʦʪ 1,7 ʜʦ 4,5 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʢʘʟʘʣʘ
ʜʚʦʡʥʘʷ ʜʦʟʘ NPK, ʝʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʮʝʦʣʠʪʦʤ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ,
ʩʨʝʜʥ. ʟʘ 2 ʛʦʜʘ

ɺʘʨʠʘʥʪ ʉʣʦʡ, ʩʤ N, ʣʛ ʈ2ʆ5 ʂ2ʆ

0-20 4,4 17,3 12,1

20-40 5,3 15,9 12,3ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙ/ʫʜ.

ʉʫʤʤʘ 9,7 33,2 24,4

0-20 6,2 18,4 13,1

20-40 8,6 17,7 13,0N30P30K30

ʉʫʤʤʘ 14,8 36,1 26,1

0-20 6,1 21,2 14,5

20-40 7,4 20,6 14.4N60P60K60

ʉʫʤʤʘ 13,5 41,8 28,9

0-20 5,5 19,3 14,3

20-40 6,6 19,6 12,8ʎʝʦʣʠʪ 2,5 ʪ/ʛʘ

ʉʫʤʤʘ 12,1 38,9 27,1

0-20 6,8 20,3 13,9

20-40 7,6 19,4 13,3ʎʝʦʣʠʪ 5,0 ʪ/ʛʘ

ʉʫʤʤʘ 14,4 39,7 27,2

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʘ ʧʠ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʪʨʦʘʤʤʦʬʦʩʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʚʰʝʝ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʜʦʟ ʮʝʦʣʠʪʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ
ʘʟʦʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʣʠʷʣʘ ʜʚʦʡʥʘʷ ʜʦʟʘ.
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ɻɽʅɽɸʃʆɻʀʗ ʉʆʈʊɸ ɻʆʃʋɹʆʁ ɼʋʅɸʁ

ʂʝʙʝʢʦʚ ɿ.ɺ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʦʟʘʝʚʘ ɼ.ʇ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ
(Blue Danube), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʥʦʨʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ
ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 133 ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʨʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʥʦʪʠʧ ɻʦʣʫʙʦʛʦ ɼʫʥʘʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʭ (Sirtema, Humalda, Rode Eersteling),
ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ (Katahdin) ʠ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʭ (Herald) ʩʦʨʪʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʠ ʮʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʫʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʥʘʷ
ʦʪ ʩʦʨʪʘ Katahdin ʠ ʚʠʜʦʚ S. demissum ʠ S. andigenum; ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ-
ʥʦʝ ʛʝʥʘʤʠ ʁ ʞʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʬʦʨʤ; ʚʳʩʦʢʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʩʦʨ-
ʪʘʤʠ ʩʪʘʨʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ
ɻʦʣʫʙʦʛʦ ɼʫʥʘʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʝʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ
ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʷ, ʩʦʨʪ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʜʝʥʪʠ-
ʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ
ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ
ʚʠʜʦʚ ʠ ʜʠʢʠʭ ʨʦʜʠʯʝʡ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ
ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭ-ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢ-
ʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʤʥʦʛʦʢʣʫʙʥʝʚʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩ-
ʥʳʤ ʠ ʛʨʠʙʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ [1–5].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʨʪʘ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʜʦʥʦʨʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-
ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 133 ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ (1400 ʤ ʥ. ʫ. ʤ., ʬʠʣʠʘʣ ʢʘʬʝʜʨʳ
ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʩ. ʂʫʨ-
ʪʘʪ ɸʣʘʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ). ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʦʨʪ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ
ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 133 ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʨʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ (Blue Danube) ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʩʚʦʝʡ ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ. ɻʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʷ – 2010. ʄʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʝʛʦ ʨʦʜʦʩ-
ʣʦʚʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.

ʉʦʨʪ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ: 78.139.25 × VK 69-491. ɺʪʦʨʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʪ
ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ VK 64-56 ʠ VTN 62-33-3.

ʃʝʚʘʷ ʚʝʪʚʴ (WK 64-56) ʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢ ʩʪʘʨʳʤ ʩʦʨʪʘʤ Sirtema (1947) ʠ Katahdin (1932), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ
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ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʫʁ  ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʫ  ʁʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʢʘʢ Loman M 54-106-1, Fruhmolle,
Rode Eersteling ʠ ʜʨʫʛʠʭ.

ʇʨʘʚʘʷ ʚʝʪʚʴ (VTN 62-33-3) ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ
ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ (VRN I-3 × Profijt)5 × (V 24/20 × Ulster knight)1 × Profijt)15.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ɻʝʥʝʘʣʦʛʠʷ ʩʦʨʪʘ Blue Danube (ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ)

Humalda (1965): Sirtema × Katahdin. ɻʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʷ – 1962. ʆʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʦʜʠʪʝʣʷʤ ɻʦʣʫʙʦʛʦ ɼʫ-
ʥʘʷ. ɻʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ ʩʦʨʪ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʩʚʦʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʘʨʰʝ, ʯʪʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʧʝʨʝʜʘʣʦʩʴ ʠ
ɻʦʣʫʙʦʤʫ ɼʫʥʘʶ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʦʨʪʘ: ʁʦʟʝʬ ʂʨʘʬʪ, ʌʨʠʟʝ ʄʠʜʞ ʚʘʥ ʃʘʥʜʙʘʫ ʄʝʪʩʣʘʚʠʨ.

Provita (1967): Saskia × Loman M 54 106 1 (adg, dms), – ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ ʩʦʨʪ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʛʝʥʳ ʜʠʢʠʭ
ʚʠʜʦʚ: S. andigenum – ʦʜʠʥ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʜʨʝʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Solanum L., ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ
ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʘʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʩʦʨʪʦʚ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʠʜ ʚʦʰʸʣ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʧʨʠ-
ʤʝʨʥʦ 10–12 ʪʳʩʷʯ ʣʝʪ ʜʦ ʥʘʰʝʡ ʵʨʳ. Solanum demissum ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺʠʜ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
(Phytophthora infestans), ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʭʦʣʦʜ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ XX
ʚʝʢʘ Solanum demissum ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʚʦ ʤʥʦʛʠʝ
ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ 11 ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʨʘʩʘʤ
ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ (ʦʪ R1 ʜʦ R11). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʤʝʶʪ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ
ʦʜʠʥ ʛʝʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪ S. demissum.

Sirtema (ʅʠʜʝʨʜʘʥʜʳ, 1947): H 123a (=Tinwalds Perfection × Berlikumer Geeltje) × Fruhmolle (tbr).
ʆʯʝʥ  ɹʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ. ʀʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʣʦʭʦʡ ʣʝʞʢʦʩʪʴʶ.
ɺʢʫʩ – ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ. ʆʨʠʛʠʥʘʪʦʨ ʩʦʨʪʘ:
ʁʦʟʝʬ ʂʨʘʬʬʪ, ʌʨʠʟʝ ʄʘʘʪʰʘʧʧʠʡ ʚʘʥ ʃʘʥʜʙʘʫ, ɼʞ. ʂ. ɼʦʨʩʪ.
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Katahdin (ʅʠʜʝʨʜʘʥʜʳ, ʉʐɸ, 1932): USDA 40568 × USDA 24642. ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʩʦʨʪ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ
ʩʚʦʝʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ ʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ. ʐʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ
ʢʘʢ ʜʦʥʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʉʦʨʪ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝ- ʜʦ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ. ʀʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩ-
ʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ. ʅʝʨʘʟʚʘʨʠʤʳʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ – ʦʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ.
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ Globodera rostochiensis ʨʘʩʘ 5: ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ɿʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚ.

Saskia (1946): Rode Eersteling × Herald (adg, dms) – ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ ʩʦʨʪ. ʆʨʠʛʠʥʘʪʦʨʳ: ʁʦʟʝʬ ʂʨʘʬʬʪ,
ʌʨʠʟʝ ʄʘʘʪʰʘʧʧʠʡ ʚʘʥ ʃʘʥʜʙʘʫ, ɼʞ. ʂ. ɼʦʨʩʪ.

Profijt (ʅʠʜʝʨʜʘʥʜʳ): Prummel K 264 × Matador. ʆʪ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʜʦ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ. ʌʦʨʤʘ
ʢʣʫʙʥʷ – ʦʪ ʦʢʨʫʛʣʦʛʦ ʜʦ ʦʚʘʣʴʥʦʛʦ. ʉʦʨʪ ʮʝʥʠʪʩʷ ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ
ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʢʣʫʙʥʝʡ – ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʆʨʠʛʠʥʘʪʦʨ ʩʦʨʪʘ: ʎ. ʈʘʜʜʘʮ-ʍʫʬʝʥʙʝʨʛ.

Rode eersteling – ʚ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʩ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʛʦ «ʂʨʘʩʥʳʡ ʇʝʨʚʝʥʝʮ». ʉʪʘʨʳʡ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʡ ʩʦʨʪ,
ʦʩʥʦʚʘ ʤʥʦʛʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ.

Herald: Majestic × Abundance, – ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʡ ʩʦʨʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ɽʚʨʦʧʝ.
Ulster knight, ʠʣʠ ʆʣʴʩʪʝʨʩʢʠʡ ʨʳʮʘʨʴ (ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ). ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ. ʆʨʠʛʠʥʘʪʦʨ:

ɼʞ. ʂʣʘʨʢ.
Loman M 54-106-1 – ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʣʠʥʠʷ.
USDA 40568, USDA 24642 – ʥʦʤʝʨʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ

ʉʐɸ (United States Department of Agriculture). ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʙʳʣ ʚʦʚʣʝʯʝʥ ʛʝʥʝ-
ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʜʠʢʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʣʠ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʣ ʪɹʫʨʥʦʛʦ
ʩʦʨʪʘ.

ʉʦʨʪ Katahdin ʠ ʣʠʥʠʠ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ USDA ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ ʠ
ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ, ʧʦʯʝʤʫ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ ʩʣʘʚʠʪʩʷ ʠʤʤʫʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ.

ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ (ʩʠʥʠʡ) ʮʚʝʪ ʢʦʞʫʨʳ ʠ ʤʷʢʦʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ. ʕʪʦʪ
ʧʨʠʟʥʘʢ ʙʳʣ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʫʶ ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʨʳʝ ʘʥʜʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʠʣʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ
ʣʠʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʦʡ ʦʢʨʘʩ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʦʡ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʨʳʭ ʠ ʚʢʫʩʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ,
ʢʘʢ Rode Eersteling ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʣʠʥʠʡ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʩʳʧ-
ʯʘʪʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ ɻʦʣʫʙʦʛʦ ɼʫʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʈʦʜʦʩʣʦʚʥʘʷ ɻʦʣʫʙʦʛʦ ɼʫʥʘʷ – ɻ ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʣʝʢʮʠ-

ʦʥʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʯʝʪʘʣʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʦʨʪʝ ʣʫʯʰʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ʤʠʨʘ. ɺ ʥʝʡ ʪʝʩʥʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʳ
ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ (Humalda, Sirtema, Rode Eersteling), ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʝ (Katahdin) ʠ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʝ (Herald).
ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʛʜʝ ʣʫʯʰʠʝ ʛʝʥʳ ʩʦ ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ-
ʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚʠʨ ʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ /

ʉ. ɼ. ʂʠʨʫ, ʃ. ʀ. ʂʦʩʪʠʥʘ, ʆ. ʉ. ʂʦʩʘʨʝʚʘ [ʠ ʜʨ.] // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ɸʇʂ. – 2015. – ʊ. 29,
ˉ 7. – ʉ. 31-34. – EDN UCPKHP.
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ʋɼʂ 631.527

ʀʉʍʆɼʅʓʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ ɼʃʗ ɺʓɺɽɼɽʅʀʗ ʉʆʈʊʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ

ʂʝʙʝʢʦʚ ɿ.ɺ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʦʟʘʝʚʘ ɼ.ʇ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʘʨʳ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 133, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ.
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʮʝʥʢʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʨʪʦʚ ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ (ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ
ʩʝʣʝʢʮʠʷ) ʠ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ (Blue Danube) (ʟʘʨʫʙʝʞʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ) ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ, ʘʜʘʧ-
ʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʈʉʆ–
ɸʣʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʪ ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʜʦʥʦʨʦʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʤʧ-
ʣʝʢʩʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ (ʨʘʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʟʦʣʦʪʠʩʪʘʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʘʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ – R01). ʉʦʨʪ
ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʦʛʘʱʘʶ-
ʱʝʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʛʠʙʨʠʜʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʝ (R01) ʫ ʦʙʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦ-
ʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ – ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ
ʚʳʩʦʢʦʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʥʝʩʫʱʠʤ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʜʣʷ
ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥ
ʨʝʛʠʦʥʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʷ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ, ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʫ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦ-
ʧʳʪʦʢ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʦʜʦʩʣʦʚʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʣ H. Rathlef (1933), ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʮʠʨʦ-
ʚʘʣ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʥʘ ʩʝʤʴ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ:

1. ʉʪʘʨʘʷ ʘʥʛʣʦ-ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʩʭʦʜʷʱʘʷ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠ-
ʷʤ XVI–XVII ʚʝʢʦʚ ʚ ʀʨʣʘʥʜʠʶ ʠ ɸʥʛʣʠʶ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʚ ʉʝʚʝʨʥʫʶ ɸʤʝʨʠʢʫ ʦʢʦʣʦ
1720 ʛ. ʂ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫ-
ʮʝʥʪʘʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚ ɻ ʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ Patersons Victoria ʠ Peachblow.

2. ʉʪʘʨʘʷ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʙʝʨʫʱʘʷ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʀʩʧʘ-
ʥʠʠ ʚ 1580–1600 ʛʛ. ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ɻ ʪʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʪʘʨʳʝ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ Bellde
Fontenay, Institut Beauvais, Rondejaune. Rathlef ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ
ʤʦʛʣʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʩʨʝʜʠ ʩʝʷʥʮʝʚ S. andigenum ʧʝʨʫʘʥʩʢʦʛʦ
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.

3. ɻʨʫʧʧʘ Rouge Purple Chil, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʘʷ ʦʪ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻʫʜʨʠʯʘ (1848). ɼʘʥʥʘʷ
ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ, ʠ ʝʝ ʘʣ-
ʣʝʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ ʩʪʘʨʦʛʦ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ.

4. ɻʨʫʧʧʘ Daber – Wohltmann, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʟ ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ ʦʢʦʣʦ 1830 ʛʦʜʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʟʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʉ ʜʘʥʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ Flourball.

5. ɻʦʣʣʘʥʜʩʢʘʷ ʩʝʤʴʷ Fransche ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʩʝʯʝʥ-
ʥʦʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʝ ʬʠʣʦʛʝʥʝ-
ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʫʘʥʩʢʠʤʠ ʪʘʢʩʦʥʘʤʠ.

6. ʗʩʝʥʝʣʠʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘʷ ʩ ʢʦʥʮʘ XVIII ʚʝʢʘ.
ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ – Myatts Ashleaf ʠ Juli.

7. ʈʦʞʢʦʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ (Horchen) – ʩʪʘʨʘʷ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʤʘʣʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ.
ʉʦʨʪʘ ɻ ʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʨʘʢʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯ-
ʥʦʩʪʴʶ ʛʣʘʟʢʦʚ ʥʘ ʢʣʫʙʥʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʩʝʯʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʜʦʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘ-
ʝʪ ʥʘ ʦʙʱʥʦʩʪʴ ʩ ʧʝʨʫʘʥʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ [1; 2; 3].
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ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʨʪʦʚ, ̫ ʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʜʦʥʦʨʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ
ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 133 ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ (1400 ʤ ʥ. ʫ. ʤ., ʬʠʣʠʘʣ ʢʘʬʝʜʨʳ
ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʩ. ʂʫʨ-
ʪʘʪ ɸʣʘʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ).

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʘʷ ʧʘʨʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 133 ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʠ ʩʨʘʚ-

ʥʠʪʴ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ
ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ (ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 133) ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ.

ʆʨʠʛʠʥʘʪʦʨʦʤ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʤ ʩʦʨʪʘ ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ɺʩʝʚʦʣʦʞʩʢʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ
ʩʪʘʥʮʠʷ. ʋʯʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʚ 1998 ʛʦʜʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʩʦʚʝʪʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ h ʢʦʣʳ, ʩ
ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣ ʚʥʝʩʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʝ h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʅʝʚʩʢʠʡ. ɺ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ɸʚʨʦʨʘ, ɽʣʠʟʘʚʝʪʘ, ʈʷʙʠʥʫʰʢʘ, ʈʘʜʦʥʝʞʩʢʠʡ, ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ, ʈʫʯʝʝʢ ʠ ʂʘʩʢʘʜ [4].

ʉʦʨʪ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ ʚʳʚʝʜʝʥ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʬʦʥʜʦʤ ʉʘʨʚʘʨʠ (The Sarvari Research Trust,
SRT). ɼʘʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʩʦʨʪʦʚ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Sarpo Potatoes Ltd (SPL). ʆʩʥʦʚʘʪʝ-
ʣʝʤ ʬʦʥʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʪʦʨ ɼʵʚʠʜ ʐʦʫ – ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʙʨʠʪʘʥʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ
ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [5].

ʉʦʨʪ ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʜʦʥʦʨ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ. ɽʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʢʨʝʱʠ-
ʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʛʠʙʨʠʜʫ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʚ ʩʧʝʮʠ-
ʬʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʚʢʣ ʯʁʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʪʨʝʩʩʳ (ʟʘ-
ʩʫʭʘ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ). ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʥʦʨʦʤ ʮʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ
ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʈʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʫʡʪʠ ʦʪ ʧʠʢʘ ʣʝʪʥʝʡ ʞʘʨʳ.

ʆʙʘ ʩʦʨʪʘ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʦʣʦʪʠʩʪʦʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʡ ʥʝʤʘʪʦʜʝ (R01). ʕʪʦ ʢʨʘʡʥʝ
ʚʘʞʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ h ʘʥʩʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʠʙʨʠʜ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ
ʢ ɻ ʪʦʤʫ ʦʧʘʩʥʦʤʫ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʚʨʝʜʠʪʝʣʶ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʩʦʨʪʘ ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ ̫ ʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʘʢʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.

ʉʦʨʪ ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ ʫʞʝ ʜʦʢʘʟʘʣ ʩʚʦʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʯʪʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ
ʛʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ. ʉʦʨʪ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʩʫʨʩ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘ-
ʱʝʥʠʷ ʛʝʥʦʬʦʥʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʥʝʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ
ʨʠʩʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ ʧʳʪʘʶʪʩʷ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ
ʩʦʨʪʦʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 133 ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ: ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦ-

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʩ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʥʝʩʫʱʠʤ ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ (ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴ,
ʢʘʯʝʩʪʚʦ). ʉʦʨʪ ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ ʧʨʠʟʚʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʠʙʨʠʜʫ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʚ
ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʝʤʫ ʥʦʚʳʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ,
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʂʦʩʪʠʥʘ, ʃ. ʀ. ɻʝʥʝʘʣʦʛʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ / ʃ. ʀ. ʂʦʩʪʠʥʘ, ʆ. ʉ. ʂʦʩʘʨʝʚʘ //
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈʆʉʊɸ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʉɸɾɽʅʎɽɺ ɻʆʃʋɹʀʂʀ ʉɸɼʆɺʆʁ
ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ʂʠʨʛʫʝʚ ɺ.ʆ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʦʟʘʝʚ ʇ.ɿ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ,
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 5 ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʦʡ (ʈʝʢʘ, ʅʦʨʪʣʘʥʜ, ʇʘʪʨʠʦʪ,
ʕʣʠʟʘʙʝʪ, ʅʝʣʴʩʦʥ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʤʦʨʬʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʚʳʩʦʪʘ ʢʫʩʪʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʣʝʪ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ
ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʠʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʛʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʘʜʘʧ-
ʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ, ʟʠʤʥʠʝ ʧʦ-
ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ʈʝʢʘ ʠ ʕʣʠʟʘʙʝʪ, ʩʦʯʝʪʘʶ-
ʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʦʩʪ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʫ. ʉʦʨʪʘ ʅʦʨʪʣʘʥʜ ʠ ʅʝʣʴʩʦʥ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪ-
ʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ
ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʚ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʣʫʙʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʧʦʙʝʛʠ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʦʣʫʙʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ (Vaccinium corymbosum L.), ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ
ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʭʦʪʷ ʠ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʠ ʯʝʨʥʠʢʝ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Vaccinium myrtillus L.), ʜʝʤʦʥ-
ʩʪʨʠʨʫʝʪ ʨʘʩʪʫʱʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʥʘ ʘʛʨʘʨʥʦʤ ʨʳʥʢʝ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥ-
ʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʝʸ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʟʘʢʣʘʜ-
ʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʣʘʥʪʘʮʠʡ [1; 3].

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʳʚʝʩʪʠ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʩʦʨʪʠʤʝʥʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʦʣʠʤʦʨ-
ʬʠʟʤʦʤ ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ ʛʘʙʠʪʫʩʘ ʢʫʩʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ [1; 3]. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʚʠʜʘ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ
ʛʨʫʧʧʳ: ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ (ʜʦ 1,5 ʤ) ʠ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʝ (ʦʪ 1,5 ʜʦ 2 ʤ) ʩʦʨʪʘ. ɺ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ
ʠʤʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʝ ʬʦʨʤʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʁ ʱʠʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ
ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʢʫʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [1; 4; 5].

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʠʛʘʪʥʳʡ ʩʠʤʙʠʦʟ ʝʸ ʢʦʨʥʝʚʦʡ
ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʤʠʢʦʨʠʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʛʨʠʙʘʤʠ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʠ ɻ ʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ɻ ʥʜʦʪʨʦʬʥʘʷ ʤʠʢʦʨʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ
ʤʦʙʠʣʠʟʫʝʪ ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʬʦʨʤʫ.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʦʪʙʦʨ ʩ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚ-
ʥʦ-ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ, ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʠʭ ʚʳʩʘʜʢʠ ʚ ʢʘʩʩʝʪʳ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʋ ʯʝʨʝʥʢʘ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʝ ʧʘʟʫʰʥʳʭ ʧʦʯʝʢ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟ-
ʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʙʝʛʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩ ʟʘʯʘʪʢʘʤʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ, ʜʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝ-
ʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʝʨʝʥʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ. ʇʦʩʣʝ
ʨʠʟʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʦʙʝʛ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʝʪ-
ʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʨʷʜʢʦʚ [2; 3; 5].

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʩʘʜʦ-
ʚʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪ  ɹʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ) ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʚʳʩʦ-
ʢʦʨʦʩʣʦʡ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʦʡ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʨʪʘ ʈʝʢʘ, ʅʦʨʪ-
ʣʘʥʜ, ʇʘʪʨʠʦʪ, ʕʣʠʟʘʙʝʪ ʠ ʅʝʣʴʩʦʥ. ʉʭʝʤ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤ ʚʳʩʦ-
ʪʳ ʢʫʩʪʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʦʡ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʙʝ-
ʛʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʫʩʪʝ 4 ʛʦʜʘ, ʩʨʝʜʥʶʶ ʜʣʠʥʫ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʦʙʝʛʘ ʥʘ ʢʫʩʪʝ 4 ʛʦʜʘ).
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ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ – ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʋʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʩʥʦʚʘʤ ʥʘʫʯ-
ʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ [2].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ 1–2 ʛʦʜʘ ʩʘʞʝʥʮʳ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ 1–2 ʧʦʙʝ-
ʛʦʚ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʢʫʩʪʠʢʠ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2–3-ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ [4; 5].

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ɺʦʟʨʘʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ɺʳʩʦʪʘ ʢʫʩʪʘ, ʩʤ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ

1 ʛʦʜ 24–35 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ

2 ʛʦʜʘ 36–54 ʅʘʯʘʣʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʧʦʙʝʛʘ

3 ʛʦʜʘ 59–87 ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʮʚʝʪʢʦʚ)

4 ʛʦʜʘ 81–155 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ

ɺ 3-ʣʝʪʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʫʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʫʩʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷ ʦʙʨʝʟʢʫ ʛʦʣʫʙʠʢʠ. ʉʘʤ ʢʫʩʪʠʢ ʩ 2–4 ʧʦʙʝ-
ʛʘʤʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʝʩʪʴ ʦʪʚʝʪʚʣʝʥʠʷ 2–3 ʧʦʨʷʜʢʘ. ʇʦʙʝʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʛʦʜ ʥʘʟʘʜ, ʫʜʣʠʥʷʶʪ-
ʩʷ, ʫʪʦʣʱʘʶʪʩʷ.

ɺʳʙʠʨʘʷ ʠʟ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ, ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʥʝ ʨʘʩʪʫʱʠʝ ʚ ʮʝʥʪʨ ʢʫʩʪʘ,
ʩʪʘʥʫʪ ʩʢʝʣʝʪʥʳʤʠ, ʩʨʝʟʘʷ ʩ ʥʠʭ ʚʩʝ ʥʝʥʫʞʥʦʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚʪʦʨʦʛʦ – ʪʨʝʪʴʝʛʦ
ʧʦʨʷʜʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘʯʘʣʠ ʨʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ.

ʉʢʝʣʝʪʥʳʝ ʚʝʪʚʠ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʫʪʦʣʱʘʶʪʩʷ, ʥʘ ʥʠʭ ʩʦʟʜʘʩʪʩʷ ʢʦʨʘ ʠ ʦʥʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʪʷʥʫʪʩʷ.
ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ, ʠʟ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ 4 ʛʦʜʘ ʠ ʩʪʘʨʰʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʨʘʩʪʘʪʴ ʤʦʱʥʳʝ, ʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʪ-
ʚʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 80–100 ʩʤ, ʘ ʫʞʝ ʥʘ ʥʠʭ – ʧʦʙʝʛʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ 10 ʩʤ. ʗʛʦʜʳ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʪ-
ʩʷ ʥʘ ʧʦʙʝʛʘʭ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ.

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʨʘʩʪʫʪ ʚʝʪʚʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʪʘʢ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʩʪʘʨʳʝ ʧʦʙʝʛʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ
ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ, ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʜʘʝʪ, ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʦʥʠ ʦʪʤʠʨʘʶʪ, ʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʭ
ʫʜʘʣʷʶʪ [2; 5].

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʫʩʪʦʚ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʤ

ʚʦʟʨʘʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʉʦʨʪ

1 ʛʦʜ 2 ʛʦʜʘ 3 ʛʦʜʘ 4 ʛʦʜʘ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘ
ʦʜʥʦʤ ʢʫʩʪʝ 4 ʛʦʜʘ, ʰʪ.

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ
ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ

ʧʦʙʝʛʘ ʥʘ ʢʫʩʪʝ
4 ʛʦʜʘ, ʩʤ

ʈʝʢʘ 35 54 87 155 16 31

ʅʦʨʪʣʘʥʜ 24 36 59 81 14 26

ʇʘʪʨʠʦʪ 30 48 74 137 16 20

ʕʣʠʟʘʙʝʪ 33 52 77 143 13 30

ʅʝʣʴʩʦʥ 28 41 63 102 12 23

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʷʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʣʫ-
ʙʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ – ɸʣʘʥʠʷ.

 ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 4-ʡ ʛʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ
ʩʦʨʪʘ ʈʝʢʘ, ʕʣʠʟʘʙʝʪ, ʇʘʪʨʠʦʪ (137–155 ʩʤ). ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʦʨʪʦʤ ʅʦʨʪʣʘʥʜ
(81 ʩʤ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘ ʢʫʩʪʝ (4 ʛʦʜʘ) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ʈʝʢʘ ʠ
ʇʘʪʨʠʦʪ (ʧʦ 16 h ʪ.) ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ: ʅʝʣʴʩʦʥ (12 h ʪ.). ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʦʙʝʛʘ
(4 ʛʦʜʘ) ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 30–31 ʩʤ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʢʘʢ ʈʝʢʘ ʠ ʕʣʠʟʘʙʝʪ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ
ʩʦʨʪʫ ʇʘʪʨʠʦʪ (20 ʩʤ).

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-
ʝʤʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ,
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ʉʦʨʪ ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

ʈʝʢʘ ɺʳʩʦʪʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʜʣʠʥʘ ʧʦʙʝʛʦʚ –

ʕʣʠʟʘʙʝʪ ɺʳʩʦʪʘ, ʜʣʠʥʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʄʝʥʴʰʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʦʤ
ʈʝʢʘ

ʇʘʪʨʠʦʪ ɺʳʩʦʪʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʧʦʙʝʛʠ

ʅʝʣʴʩʦʥ ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʅʠʟʢʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʙʝʛʦʚ

ʅʦʨʪʣʘʥʜ – ʅʠʟʢʦʨʦʩʣʳʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʝ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʦʨʪʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʭʦʨʦʰʠʡ ʨʦʩʪ, ʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʫ:

1. ʈʝʢʘ – ʣʠʜʝʨ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʝ.
2. ʕʣʠʟʘʙʝʪ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʭʦʪʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ

ʥʝʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ.
3. ʇʘʪʨʠʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʥʦ ʜʣʠʥʘ

ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ.
ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʩʦʨʪʘ: ʅʦʨʪʣʘʥʜ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘ 4-ʡ ʛʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ

ʅʝʣʴʩʦʥ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʠʝ ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ.
ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦ-

ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʦʨʪʘ ʈʝʢʘ ʠ ʕʣʠʟʘʙʝʪ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʛʦʣʫʙʠʢʘ ʩʘʜʦʚʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢ-

ʪʠʚʥʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʦʡ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʝʟʦʥʥʦʤʫ ʨʠʪ-
ʤʫ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʝ ʛʦʣʫʙʠʢʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʨʘʥʝ,-
ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʝ ʩʦʨʪʘ. ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʯʪʦʙʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʘʥʥʫʁ  ̫ ʛʦʜʫ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʜʙʦʨʫ
ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.
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ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ɿɽʃɽʅʆʁ ʄɸʉʉʓ ʊʈɸɺʆʉʄɽʉɽʁ
ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ʂʦʢʦʝʚ ɻ.ɺ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʦʟʘʝʚ ʇ.ɿ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ,
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝ-
ʩʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʛʘ-
ʣʝʯʥʠʢʦʤ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ – ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʣʝʚʝʨʘ
ʣʫʛʦʚʦʛʦ (Trifolium pratense L.) ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ (Phleum pratense L.),
ʦʚʩʷʥʠʮʳ ʣʫʛʦʚʦʡ (Festuca pratensis Huds.), ʢʦʩʪʨʝʮʘ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ (Bromus inermis Leyss.) ʠ ʝʞʠ ʩʙʦʨ-
ʥʦʡ (Dactylis glomerata L.). ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʤʝʩʠ
(ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʡʛʨʘʩʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ (Lolium multiflorum Lam.)), ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʛʦʜʫ – ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪ-
ʥʳʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʠ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ «ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ + ʨʘʡ-
ʛʨʘʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ» – 45,9 ʪ/ʛʘ. ʉʨʝʜʠ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʘʟʘʣʘ
ʩʤʝʩʴ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʦʡ ʣʫʛʦʚʦʡ – 39,9 ʪ/ʛʘ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ
ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 20–40%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʙʦʨʫ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʶ ʚʥʦʚʴ ʩʪʘʣʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ «ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ» (64,7 ʪ/ʛʘ). ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʡ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʩʤʝʩʴ ʢʣʝʚʝʨʘ ʩ ʢʦʩʪʨʝʮʦʤ ʙʝʟʦʩʪʳʤ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ
ʣʫʛʦʚʘʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʟʣʘʢʦʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫ-
ʛʦʚʦʛʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʁ  ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ, ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʦʚ-
ʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʢʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʝʞʘ ʩʙʦʨʥʘʷ, ʨʘʡʛʨʘʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟ ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʫ ʣʫʛʦʚʫʶ, ʦʚʩʷʥʠʮʫ ʣʫʛʦʚʫʶ, ʝʞʫ ʩʙʦʨʥʫʶ, ʢʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʨʘʡʛʨʘʩ
ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ.

ʊʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ – ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʤʷʪʣʠʢʦʚʦʝ ʢʦʨʤʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ
ʚʠʜʘʤʠ ʩʢʦʪʘ. ɺ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʠ ʞʠʚʝʪ ʜʦ 4-6 ʣʝʪ.
ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,25 ʢʦʨʤ. ʝʜ.
ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʫ ʣʫʛʦʚʫʶ ʩʝʶʪ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʢʣʝʚʝʨʦʤ. ʆʚʩʷʥʠʮʘ (ʢʨʘʩ-
ʥʘʷ, ʣʫʛʦʚʘʷ) ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʟʣʘʢʦʚʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ, ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʢʦʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʘ 2-3 ʛʦʜ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ 6-8 ʣʝʪ. ɽʞʘ ʩʙʦʨʥʘʷ – ʤʥʦʛʦʣʝʪ-
ʥʝʝ ʤʷʪʣʠʢʦʚʦʝ ʢʦʨʤʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ, ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʢʦʪʘ. ɺ 1 ʢʛ ʟʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩ-
ʩʳ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 0,23 ʢʦʨʤ. ʝʜ. ʂʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʟʣʘʢʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ,
ʥʝʧʣʦʭʦ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʩʢʦʪʘ [1; 3].

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʦʙʦʚʦ-ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʭ
ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʛʘʣʝʯ-
ʥʠʢʦʤ. ʂʣʠʤʘʪ ʟʦʥʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ – ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʳʡ.

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʧʦʯʚʘʭ,
ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʙʦ-
ʙʦʚʦ-ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ.

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ – ʦʙʱʝ-
ʧʨʠʥʷʪʘʷ. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 10 ʤ2. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪ  ɹʦʧʳʪʘ – ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʋʯʝ-
ʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʆʩʥʦʚʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ ʄʦʠʩʝʡʯʝʥʢʦ
ɺ.ʌ. [2].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʝ ʧʦʩʝʚʳ
[1; 3].
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ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ̫ ʨʫʩʥʦʝ
ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʦʣʴʰʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʫʩ-
ʪʘ, ʘ ʫ ʙʦʙʦʚʳʭ – ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯ-
ʥʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʴʶ.

ɻʣʘʚʥʳʤ ʙʦʙʦʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦ-
ʚʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʢʣʝʚʝʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʚ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ. ʅʝ-
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ ʜʣʷ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʜʦʣʷ ʤʷʪʣʠʢʦʚʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ (ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ) ʚ ʪʨʘʚʦ-
ʩʪʦʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ, ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ʠʩʧʦʣʥʷʝʪ
ʨʦʣʴ ʩʪʨʘʭʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [5].

ɿʝʣʝʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 60-85 % ʚʦʜʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʢʦʨʤʝ ʵʥʝʨʛʠʠ 1,2-3,7 ʄɼʞ
ʆʕ.

ɺ ʩʫʭʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʦʪ 8 ʜʦ 25 %, ʞʠʨʘ – 3-5 %,
ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ – 16-40 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʦʣʦʜʳʝ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʩʪʘʨʝʚʘʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ.

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʚ
ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʙʳʣʘ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦ-
ʞʘʡ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʚ 31,9 ʪ/ʛʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʢʣʝʚʝʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʩʪʨʝʮʘ
ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 39,9 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʣʝʚʝʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʦʡ ʣʫʛʦʚʦʡ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʪ/ʛʘ

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ
ʟʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳʉʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ

1 ʫʢʦʩ 2 ʫʢʦʩ ʩʫʤʤʘ ʟʘ
ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ 19,3 15,4 34,7

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ 21,4 18,5 39,9

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ +ʢʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ 17,6 14,3 31,9

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʝʞʘ ʩʙʦʨʥʘʷ 18,2 16,6 34,8

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ + ʨʘʡʛʨʘʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ 22,4 18,6 41,0
ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ + ʨʘʡʛʨʘʩ
ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ 25,6 20,3 45,9

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ +ʢʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ + ʨʘʡʛʨʘʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ 20,5 21,8 42,3

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʝʞʘ ʩʙʦʨʥʘʷ + ʨʘʡʛʨʘʩ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ 19,8 18,0 37,8

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʪ/ʛʘ

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ
ʉʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ

1 ʫʢʦʩ 2 ʫʢʦʩ 3 ʫʢʦʩ ʩʫʤʤʘ ʟʘ
ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ 22,8 23,4 12,4 58,6

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ 29,4 24,4 10,9 64,7

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ +ʢʦʩʪʨʝʮ ʙʝʟʦʩʪʳʡ 23,1 20,2 7,9 51,2

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʝʞʘ ʩʙʦʨʥʘʷ 24,6 15,5 8,7 48,6

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ (ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʡʛʨʘʩʘ ʦʜʥʦ-
ʣʝʪʥʝʛʦ) ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ
ʣʫʛʦʚʦʡ + ʨʘʡʛʨʘʩʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 45,9 ʪ/ʛʘ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ 20-40%.
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ɻʣʘʚʥʳʤ ʙʦʙʦʚʦʡ ʪʨʘʚʦʡ ʚ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʷʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʠ

ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ.
2. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʦʙʦʚʦ-ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ

ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʙʳʣʘ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʡ ʟʘ ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʠʶ ʚ 31,9 ʪ/ʛʘ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʢʣʝʚʝʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʠ ʢʦʩʪʨʝʮʘ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ, ʘ
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 39,9 ʪ/ʛʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʣʝʚʝʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʦʡ ʣʫʛʦʚʦʡ.

3. ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ (ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʡʛʨʘʩʘ ʦʜ-
ʥʦʣʝʪʥʝʛʦ) ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʅʘ ɻ ʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ
ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ + ʨʘʡʛʨʘʩʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ
45,9 ʪ/ʛʘ.

4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ
ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ 20-40%.
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ʌʆʊʆʉʀʅʊɽʊʀʏɽʉʂʀʁ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃ ʀ ʏʀʉʊɸʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ
ʌʆʊʆʉʀʅʊɽɿɸ ʇʆʉɽɺʆɺ ʆɿʀʄʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ

ʆʊ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ

ʂʦʢʦʝʚ ʏ.ʆ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʃʘʟʘʨʦʚ ʊ.ʂ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʝʢʘʥ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʫʭʦʡ
ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ,
ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʨʦʡʥʦʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ) ʜʦʩʪʠʛʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ
ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʘ 1272 ʠ 1281 ʪʳʩ. ʤ2Öʜʥʝʡ/ʛʘ (75 ʠ 76%). ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ
ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ 0,06-0,48 ʛ/ʤ2/ʩʫʪ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʠʝ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩ-
ʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ɻ ʢʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪ.ʢ. ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ
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ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩ-
ʪʝʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ
ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ [1].

ʇʨʦʮʝʩʩ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ ʩʚʝʪʫ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚʳʭ ʟʝʨʝʥ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ
ʚʭʦʜʷʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʦʥʳ ʤʘʛʥʠʷ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ – ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʜʦʡ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ
ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ [2].

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʦʩʪ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ,
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʠʟ
ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ ʥʫʞʥʦʤ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʵʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩ
ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [3-7].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʫʨʦʞʘʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠ-
ʪʘʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ɻ ʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ
ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦ-
ʯʝʥʥʦʤ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʦʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 60-80 ʩʤ. ɺ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ
ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ
ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ [3, 6].

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ:
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ);
N1ʈ1ʂ1;
N2ʈ2ʂ2;
N3ʈ3ʂ3;
ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ. ʆʜʠʥʘʨʥʘʷ ʜʦʟʘ NPK ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʦʟʝ N20P40ʂ40. ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʜʦʟʘ N110ʈ95ʂ750, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 5,0 ʪ/ʛʘ
ʟʝʨʥʘ.

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʩʦʨʪʘ ɹʘʪʴʢʦ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ ʬʘ-
ʟʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʝʯʝʢ, ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ – ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦ
ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦ-
ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʦʩʝʚʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝ-
ʟʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʣʠʙʦ ʟʘ ʚʩʶ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ,
ʢʘʢ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.

ɺ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʩʝʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻ ʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ. ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ,
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʳʛʨʘʣʠ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻ ʪʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʳʩ. ʤ2Öʜʥʝʡ/ʛʘ
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ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʫʱʝʥʠʝ – ʚʳʭʦʜ ʚ
ʪʨʫʙʢʫ

ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ –
ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ

ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ –
ʤʦʣʦʯʥʘʷ
ʩʧʝʣʦʩʪʴ

ʢʫʱʝʥʠʝ –
ʤʦʣʦʯʥʘʷ
ʩʧʝʣʦʩʪʴ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 448 576 641 1665

N1ʈ1ʂ1 567 741 814 2123

N2ʈ2ʂ2 750 952 1061 2772

N3ʈ3ʂ3 814 1016 1107 2937

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 824 1025 1098 2946



6 8 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ʊʘʢ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ («ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ - ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ») ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʴ) ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ
1665 ʪʳʩ. ʤ2Öʜʥʝʡ/ʛʘ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʪ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʳ ʜʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʥʘ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ
458-1281 ʪʳʩ. ʤ2Öʜʥʝʡ/ʛʘ, ʠʣʠ 26-76%.

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ  ɹʜʦʩʪʠʛʘʣ ʚ ʧʝʨʠʦʜ «ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ – ʤʦʣʦʯʥʘʷ
ʩʧʝʣʦʩʪʴ»: ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ – 641 ʪʳʩ. ʤ2Öʜʥʝʡ/ʛʘ, ʘ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ – 814-1098 ʪʳʩ. ʤ2Öʜʥʝʡ/ʛʘ.
ɺ ʧʝʨʠʦʜ («ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ – ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ») ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ: ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ –
576 ʪʳʩ. ʤ2Öʜʥʝʡ/ʛʘ, ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ – 741-1025 ʪʳʩ. ʤ2Öʜʥʝʡ/ʛʘ.

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ – ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ (ʏʇʌ), ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʆʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ (ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ) ʧʦʩʝʚ ʚ ʩʫʪʢʠ (ʚ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ) ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ
ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.

ɺ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʏʠʩʪʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʛ/ʤ2/ʩʫʪ.
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ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʫʱʝʥʠʝ –
ʚʳʭʦʜ

ʚ ʪʨʫʙʢʫ

ʚʳʭʦʜ
ʚ ʪʨʫʙʢʫ –
ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ

ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ-
ʤʦʣʦʯʥʘʷ
ʩʧʝʣʦʩʪʴ

ʢʫʱʝʥʠʝ –
ʤʦʣʦʯʥʘʷ
ʩʧʝʣʦʩʪʴ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 2,17 3,33 1,85 2,44

N1ʈ1ʂ1 2,08 3,38 1,99 2,50

N2ʈ2ʂ2 2,35 3,99 2,35 2,92

N3ʈ3ʂ3 2,14 3,81 2,23 2,75

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 2,12 3,75 2,27 2,75

ʊʘʢ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ «ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʢʫʱʝʥʠʝ - ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ» ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2,44 ʛ/ʤ2/ʩʫʪ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ
ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ, ʜʚʦʡʥʦʡ, ʪʨʦʡʥʦʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʦʟʘʭ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,06;
0,48; 0,31 ʠ 0,31 ʛ/ʤ2/ʩʫʪ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʵʪʦʪ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʠʝ.

ʊʘʢ ʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʣʠʩʪʴʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ
«ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ – ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ», ʤʝʥʝʝ - «ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ – ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ».

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.
ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʬʦʨ-

ʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʪʨʦʡʥʦʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʦʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʢʦʥʪʨʦʣ  ɹʥʘ ɻ ʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ
ʥʘ 1272 ʠ 1281 ʪʳʩ. ʤ2Öʜʥʝʡ/ʛʘ (75 ʠ 76%). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʚ
ʤʝʞʬʘʟʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ «ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ – ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ».

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʣʠʩʪʴʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ «ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ –
ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ», ʤʝʥʝʝ - «ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ – ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ». ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʯʠʩʪʫʶ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ 0,06-0,48 ʛ/ʤ2/ʩʫʪ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ
ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʠʝ.
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ɹɽʃʂʆɺɸʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʉʆʀ
ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʉʈʆʂʆɺ ʀ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʇʆʉɽɺɸ

ʂʫʜʟʘʝʚ ɿ.ʂ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 4 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɹʘʩʠʝʚʘ ʃ.ɾ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞ-
ʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ɸʇʂ ʈʦʩʩʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝ-
ʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ
ʩʦʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ h ʠʨʦʢʦʨʷʜʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʩʝʚʘ (45 ʩʤ) ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘ. ʉʨʝʜʠ ʩʨʦ-
ʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʠ ʧʨʠ ʨʘʥ-
ʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ. ʉʨʝʜʠ ʩʦʨʪʦʚ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʠʣʩʷ ʩʦʨʪ ɹʘʨʩ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡ
ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʩʦʨʪ, ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ, ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʠ [1-3]. ɿʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ,
ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ [4-6]. ʀʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦ-
ʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ – ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [7-10].

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ ʇʨʝʜʢʘʚʢʘʟʴʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʥʘ
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʜʣʷ
ʈʦʩʩʠʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʤʝʥʦʡ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʩ ʩʝʚʝʨʘ ʥʘ ʁ ʛ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʝʨʪʠ-
ʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ [11, 12]. ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʢʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʝʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ
ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʭ [13].

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ
ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʸ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ
ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ʅʘ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʚʳʥʝʩʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʠʤ-
ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʠ
ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ.
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ʈʘʡʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʣʘʞʥʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʝʥ ʯʝʨʥʦʟʸʤʦʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ, ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʳ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨ-
ʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ «ɹʘʨʩ» ʠ «ʀʨʙʠʩ», ʘ
ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ.

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʳʪʦʚ, ʚʝʜʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʣʠʩʴ ʚ 4-ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ
ʜʝʣʷʥʢʠ – 36 ʤ2, ʫʯʸʪʥʘʷ – 20,4 ʤ2. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʙʳʣʘ ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ. ʇʦʣʝʚʳʝ
ʦʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ
Microsoft Office 2010.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʄʘʩʩʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ – ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ
ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʳʡ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 45 ʩʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʥʝʞʝʣʠ ʧʦʟʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ, ʟʘʛʫ-
ʱʝʥʥʳʝ (15 ʩʤ) ʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ (60 ʩʤ) ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʄʘʩʩʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ
ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʢʛ/ʛʘ

ʉʦʨʪʘ ʩʦʠ

ɹʘʨʩ ʀʨʙʠʩ

ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷɺʘʨʠʘʥʪ

3 ʪʨʦʡʯ.
ʣʠʩʪ

ʙʫʪʦʥʠʟ. –
ʮʚʝʪʝʥ.

ʥʘʯ. ʥʘʣʠʚʘ
ʩʝʤʷʥ

3 ʪʨʦʡʯ.
ʣʠʩʪ

ʙʫʪʦʥʠʟ. –
ʮʚʝʪʝʥ.

ʥʘʯ. ʥʘʣʠʚʘ
ʩʝʤʷʥ

ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ

ʈʘʥʥʠʡ 49,2 311,6 377,4 51,9 366,7 384,8

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 54,4 361,7 403,5 48,3 308,2 339,6

ʇʦʟʜʥʠʡ 42,5 260,4 320,5 40,2 258,8 287,2

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ

15 ʩʤ 41,0 290,8 331,7 38,1 282,0 291,1

45 ʩʤ 46,0 343,2 368,6 42,4 321,1 344,8

60 ʩʤ 42,1 314,9 332,1 38,4 287,0 307,4

ɺ ʬʘʟʫ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʤʘʩʩʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ
ʩʦʨʪʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40,2…54,4 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʚʳʩʝʚʘ ʠ
38,1…46,0 ʢʛ/ʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʂ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ – ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ
ʢ ʬʘʟʝ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʘ
ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʊʘʢ, ʫ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ
ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʩʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 403,5 ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 6,9% ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ
ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʘ 25,9% ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ.

ʉʦʨʪ ʀʨʙʠʩ ʧʦʢʘʟʘʣ ʣʫʯʰʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ.
ɺ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 384,8 ʢʛ/ʛʘ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 13,3%
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʘ 34,0% ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ.

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ h ʠʨʠʥʳ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ,
ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʛʫʱʝʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʨʷʜʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ 15 ʩʤ) ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ ʩʦʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ
ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 45 ʩʤ ʤʘʩʩʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ
ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʥʘʜ ʨʷʜʦ-
ʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 11,3…21,9%. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ h ʠʨʠʥʳ ʤʝʞ-
ʜʫʨʷʜʠʡ (60 ʩʤ) ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʩʥʠʟʠʣʦ
ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ – ʥʘ 8,5…10,5% ʫ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʠ ʥʘ 9,4…13,4% ʫ
ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ.
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫ̫  ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʩʦʨʪʦʪʠʧʦʚ ʩʦʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ,
ʯʪʦ ʙʦʙʦʚʦʨʠʟʦʙʠʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʣʫʯʰʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʢ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʝʜ-
ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʥʘ 3,1…13,9%
ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʘ 4,1…8,9% ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʙʦʚʦʨʠʟʦʙʠʘʣʴʥʦʛʦ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʙʦʨ ʙʝʣʢʘ ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʢʛ/ʛʘ

ʉʦʨʪʘ ʩʦʠ

ɹʘʨʩ ʀʨʙʠʩɺʘʨʠʘʥʪ

2024 ʛ. 2025 ʛ. ʩʨʝʜ. 2024 ʛ. 2025 ʛ. ʩʨʝʜ.

ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ

ʈʘʥʥʠʡ 927 945 936 837 905 871

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 1115 1050 1083 793 812 803

ʇʦʟʜʥʠʡ 902 894 898 762 781 772

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ

15 ʩʤ 930 950 940 811 792 802

45 ʩʤ 1080 1069 1075 887 862 875

60 ʩʤ 934 956 945 779 784 782

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʣʫʯʰʠʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 898 ʜʦ 1083 ʢʛ/ʛʘ, ʘ
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʝʚʟʦʰʝʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʥʘ 15,7%, ʧʦʟʜʥʝʛʦ – ʥʘ 20,6%. ʉʨʝʜʥʷʷ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 772 ʜʦ 871 ʢʛ/ʛʘ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʝ-
ʚʟʦʰʝʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘ 8,5%, ʧʦʟʜʥʝʛʦ – ʥʘ 12,8%.

ʉʨʝʜʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝ 45 ʩʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʠ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʦʚ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʠʤ-

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ h ʠʨʦʢʦʨʷʜʥʦʤ
ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʩʝʚʘ (45 ʩʤ) ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʦʨʪʦʪʠʧʘ. ʉʨʝʜʠ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘ-
ʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ɹʘʨʩ ʠ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʝʚʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʀʨʙʠʩ. ʉʨʝʜʠ
ʩʦʨʪʦʚ ʚʳʛʦʜʥʦ ʦʪʣʠʯʠʣʩʷ ʩʦʨʪ ɹʘʨʩ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʡ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘ-
ʪʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ.
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ʊʫʘʝʚʘ ʃ.ɺ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɸʣʙʦʨʦʚʘ ʇ.ɺ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ
ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʣʠʷʶʪ ʢʘʢ ʥʘ
ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʛʦ ̫ ʯʤʝʥʷ ʚ ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ
ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2023–2024 ʛʛ. 23 ʮ/ʛʘ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʣʷ
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ̫ ʯʤʝʥʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʝʛʦ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʧʨʦʪʨʘ-
ʚʠʪʝʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʦʚ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʦʩʪ
ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʠʟ-
ʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʯʚ. [2, 3, 4]. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ
ɹʘʢʪʦʬʠʪʘ ʠ ɸʪʠʢʘ ʩʥʠʟʠʣʠ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʦʯʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʥʘ 14,5 ʮ/ʛʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35,5 ʮ/ʛʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʯʤʝʥʴ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ, ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʙʦʣʝʟʥʠ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʇʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨ ʟʘʰʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ
ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ
ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ.

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ
ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ
ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:

- ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʦʟʠʤʦʛʦ ̫ ʯʤʝʥʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ;
- ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʦʟʠʤʦʤ ̫ ʯʤʝʥʝ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ - ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ

ʜʣʷ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ɽʩʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ,
ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʫʨʦʞʘʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʫʜʝʪ ʥʠʟʢʠʤ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʨʘ-
ʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.
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ʅʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʶ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ. ɼʣʷ ʠʥʢʨʫʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ̫ ʯʤʝʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 2%-ʥʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ
Nɸʂʄʎ (ʥʘʪʨʠʷ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʤʝʪʠʣ ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ). ʆʥʘ ʫʜʦʙʥʘ ʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ, ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘ ʚ ʚʦʜʝ,
ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʴ.

ɺ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ:
1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ.
2. ʊʄʊɼ+ʇ 80% (2 ʢʛ/ʪ).
3. ʌʝʥʦʨʘʤ ɻ ʢʩʪʨʘ (2 ʢʛ/ʪ).
4. ɼʠʚʠʜʝʥʜ ʩʪʘʨ(2 ʢʛ/ʪ) + ʇʩʝʚʜʦʙʘʢʪʝʨʠʥ.
5. ʊʨʠʭʦʧʣʘʥʪ ʉʂ + ʇʣʘʥʨʠʟ.
6. ɹʘʢʪʦʬʠʪ ʉʂ (2 ʣ/ʪ) + ɸʪʪʠʢ, ʂʉ (1 ʣ/ʪ).
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʚʝʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʰʝʚʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.

ʅʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʦʚ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʫʩʢʦʨʷʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʠ
ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ [1,2,4].

ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʁ  ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ɻ ʪʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ 5 ʠ 6 ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ:
ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʩʘʪʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ɻ ʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʘ 25 ʠ 15% (ʙʘʣʣ 1-2), ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ.

ʊʘʙʣʠʮʘ – ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ̫ ʯʤʝʥʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ (2024 ʛ.)

ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ,%
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1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ – ʙʝʟ
ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 10,8 4,5 9,1 75

1-2 17,5 100
1-2

100
1-2 10,7 65

1-2 21,0 12,8 2,10 –

2. ʊʄʊɼ + ʇ 80%
(2 ʢʛ/ʪ) 10,6 0,0 5,0 75

1-2 17,0 100
1-2

100
1-2 9,5 65

1-2 3,4 12,7 2,37 75,6

3. ʌʝʥʦʨʘʤ ʵʢʩʪʨʘ
(2 ʢʛ/ʪ) 0,0 0,0 0,0 65

1-2 17,0 92
1-2

95
1-2 3,2 57

1-2 2,4 12,5 2,51 77,5

4. ɼʠʚʠʜʝʥʜ ʩʪʘʨ
(1,5 ʢʛ/ʪ) + ʇʩʝʚ-
ʜʦʙʘʢʪʝʨʠʥ-2 ɾ
(1 ʢʛ/ʪ)

0,0 0,0 0,0 65
1-2 16,5 90

1-2
90
1-2 2,3 64

2 0,3 12,7 2,57 81,6

5. ʊʨʠʭʦʧʣʘʥʪ ʉʂ
+ ʇʣʘʥʨʠʟ 0,0 0,0 9,0 37

1-2 2,3 25
1-2

21
1-2 1,2 10

1 0,2 12,6 3,20 108,3

6. ɹʘʢʪʦʬʠʪ, ʉʂ
(2 ʣ/ʪ) + ɸʪʪʠʢ,
ʂʉ(1 ʢʛ/ʪ)

0,0 0,0 0,0 35
1-2 1,3 15

1-2
10
1 0,5 6

1 0,0 12,5 3,35 109,1

ʅʉʈ 0,5 0,25

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇ – ʧʣʝʥʢʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʘʚ Nɸʂʄʎ.

ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 100% (ʙʘʣʣ 1-2). ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ – ʥʘ 21 ʠ 10 % (ʥʘ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴʥʦʤ 100%), ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʠʥʭʦʩʧʦʨʠʦʟʦʤ – ʥʘ 10 ʠ 6%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ, ʥʘ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʝ - 65%.

ʇʨʦʪʠʚ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʚ ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʅʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʧʦʜʘʚʣʷʣ
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʟʘʠʢʠ.

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇʣʘʥʨʠʟʘ ʙʳʣʘ ʫʩʠʣʝʥʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ
ʊʨʠʭʦʧʣʘʥʪ, ʉʂ (ʚʘʨʠʘʥʪ 5). ɺ ɻ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʦʟʙʫʜʠ-
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ʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʣ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ – ʛʨʠʙ-
ʥʳʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʝʣʷ-
ʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʊʨʠʭʦʧʣʘʥʪ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ
ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ
ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʯʚ.

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ɹʘʢʪʦʬʠʪʘ ʠ ɸʪʪʠʢ ʂʉ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʫʩʠʣʠʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦ-
ʩʪʦʷʥʠʝ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: ʥʠʟʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ, ʟʘʩʫʭʝ,
ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠ  ʁʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝʤʠ ʧʦʯʪʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʢʨʦʤʝ ʤʦʟʘʠʢʠ.

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʩʢʦʨʝʥʠʪʴ ʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʠʠ ʩʣʦʞʥʦ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʝʪ ʚ ɻ ʪʦʤ ʧʦʤʦʯʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠ-
ʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ 21 ʮ/ʛʘ, ʘ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ
ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14,5 ʮ/ʛʘ. ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ
ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ, ʙʳʣʘ ʪʦʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 32,0 ʮ/ʛʘ

ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ̫ ʯʤʝʥʷ ʙʦʣʝʟʥʷ-
ʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʥʠ ʙʳʩʪʨʦ ʦʩʚʘʠʚʘʶʪ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟ-
ʣʘʛʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ,
ʫʩʠʣʠʝʤ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ, ʦʙʦʛʘʱʘʷ ʧʦʯʚʫ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ
[1,3,5].

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʷ.
ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʛʜʝ ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʊʨʠʭʦʧ-
ʣʘʥʪ ʉʂ+ ʇʣʘʥʨʠʟ ʠ ɹʘʢʪʦʬʠʪ, ʉʂ (2 ʣ/ʪ)+ ɸʪʪʠʢ, ʂʉ108,3 ʠ 109,1% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ-
ʩʷ ʠʭ h ʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ̫ ʯʤʝʥʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʦʚ ʊʨʠʭʦʧʣʘʥʪ ʉʂ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʇʣʘʥʨʠʟ ʠ ɹʘʢʪʦʬʠʪ ʉʂ ʩ ɸʪʪʠʢʦʤ ʚʝʜʝʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʶ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ, ʜʘʶʪ ʯʠʩʪʳʝ ʠ
ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʢʦʣʦʩʴʷ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʛʦʣʦʚʥʠ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦ-
ʞʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20-35%, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ, ʘ ʧʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 11 ʠ 12,5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ
ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ̫ ʯʤʝʥʷ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʊʨʠʭʦʧʣʘʥʪ
ʉʂ+ ʇʣʘʥʨʠʟ ʠʣʠ ɹʘʢʪʦʬʠʪ ʉʂ+ ɸʪʪʠʢ, ʂʉ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʇʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʠʭ ʙʘʢʦʚʳʤʠ ʩʤʝʩʷʤʠ

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ h ʝʩʪʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʥʠʞʘʣ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷ-
ʤʠ ʧʦʯʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʥʘ 14,5 ʮ/ʛʘ ʠ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʘ 35,5 ʮ/ʛʘ.

2. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʦʟʠʤʦʛʦ
ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ ʰʝʩʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (109,1%), ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɹʘʢʪʦʬʠʪ ʠ ɸʪʠʢ ʘ
ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ, ʛʜʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʝʤ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʊʄʊɼ, 80% - 75,6%. ʊʘʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʠ ʚ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʦʢʨʫ-
ʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɸʣʙʦʨʦʚʘ ʇ.ɺ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ̫ ʯʤʝʥʷ ʚ

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ/ɸʣʙʦʨʦʚʘ ʇ.ɺ., ɹʘʟʘʝʚʘ ʃ.ʄ., ʍʘʥʘʝʚʘ ɼ.ʂ.
// ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʫʪʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʘʥʪ-
ʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ: ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ, ɻ ʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʷ, ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝ-
ʜʝʣʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ : (ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʘʷ 181-ʣʝʪʠʶ
ɼʦʥʩʢʦʛʦ ɻɸʋ). ʇʝʨʩʠʘʥʦʚʩʢʠʡ, 2021. ʉ. 3-6.

2. ɸʣʙʦʨʦʚʘ ʇ.ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʠʢʠ ʦʟʠʤʦʡ. // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʦʧʨʦ-
ʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 105-ʣʝʪʠʶ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɺʣʘʜʠ-
ʢʘʚʢʘʟ, 2023. ʉ. 26-29.
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3. ɻʘʩʠʝʚ ɺ.ʀ. ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʩʦʨʪʘ «ʀʨʠʩʪʦʥ» ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ
/ ɺ.ʀ. ɻʘʩʠʝʚ, ɺ.ʍ. ʉʝʙʝʪʦʚ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2014.
ʊ.51. ̄ 2. - ʉ.33-36.

4. ʀʢʦʝʚʘ ʃ.ʇ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʦʨʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʦʚʩʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳ-
ʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ / ʃ.ʇ. ʀʢʦʝʚʘ, ʆ.ʕ. ʍʘʝʚʘ, ʊ.ʄ. ɹʘʮʘʟʦʚʘ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦ-
ʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2017. – ʊ.54. – ̄ 2. – ʉ.116-121.

5. ʂʦʟʘʝʚ, ʇ. ɿ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–
ɸʣʘʥʠʷ / ʇ. ɿ. ʂʦʟʘʝʚ, ɼ. ʇ. ʂʦʟʘʝʚʘ, ɹ. ʉ. ʂʘʣʦʝʚ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. - 2016. - ʊ. 53, ʏ. 2. - ʉ. 35-41. EDN: WCFZLT
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ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆʈʊʆʀʉʇʓʊɸʅʀɽ ɻʀɹʈʀɼʆɺ
ʉɸʍɸʈʅʆʁ ʉɺɽʂʃʓ

ʄʘʨʢʦʚʘ ɽ.ʉ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʢ.ʵʢ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ,
ʤʠʥʠʩʪʨ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʃʠʧʝʮʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ
ʏʠʣʘʰʚʠʣʠ ʀ.ʄ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʆʆʆ «ʉʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʚʦʜ ʂɺʉ»,
ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʆʆʆ «ʆʧʳʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʂɺʉ»
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ,
ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨ-
ʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠ-
ʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʎʝʣʴ - ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ
ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʃʠʧʝʮ-
ʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʨʪ, ʛʠʙʨʠʜ, ʜʠʛʝʩʪʠʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʪʘ-
ʙʠʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʃʠʧʝʮʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʘʭʘʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɽʸ ʧʦʟʠʮʠʠ (ʧʦ
ʠʪʦʛʫ 2024 ʛʦʜʘ ʨʝʛʠʦʥ ʟʘʥʷʣ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ
ʚʘʣʦʚʦʤʫ ʩʙʦʨʫ ʩʚʸʢʣʳ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʛʜʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ - ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞ-
ʥʳʡ, ʥʦ ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ɻ ʣʝʤʝʥʪ.

ʀʟʫʯʘʝʤʳʡ ʨʝʛʠʦʥ, ʭʦʪʴ ʠ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʟʦʥʫ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʥʦ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʣʷ
ʩʚʝʢʣʦʩʝʶʱʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠʛʨʘʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ɻ ʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ - ʨʘʡʦʥʥʦʝ
(ʤʘʣʦʝ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ) ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ. ɽʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʨʪʦʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ
ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʜʝʩʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʥʘ
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, ʘ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʛʠʙʨʠʜʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ (ʣʠʙʦ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ)
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ:
- ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠ ʥʠʟʢʦʝ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ;
- ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʷ;
- ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ - ʦʮʝʥʢʘ ʚ ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪ-

ʚʝʥʥʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʠ [1].
ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʨʠʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ-

ʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʳ.
ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ – ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ

ʩʘʭʘʨʘ, ʥʦ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʥʷʶ-
ʱʝʛʦʩʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ,
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ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʜʘʚʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ
ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩʚʸʢʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ:
- ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴʶ (16–18%);
- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ (ʮʝʨʢʦʩʧʦʨʦʟ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ);
- ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦ-ʏʝʨʥʦʟʸʤʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ [2].
ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ɻ ʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ:
- ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ɻ ʨʦʟʠʠ);
- ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ ʩʪʦʷʥʠʷ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʠʪʘʥʠʷ);
- ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ (ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ) [1].
ʀ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʩʝ ɻ ʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪ. ʊʘʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʡ

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʥʘ 10% ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 2–4 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʃʠʧʝʮʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʣʦʱʘ-
ʜʠ ʩʝʚʘ ~100 ʪʳʩ./ʛʘ) ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʩʳʨʴʷ.

ʄʝʪʦʜʠʢʘ. ɼʣʷ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ:
- ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ: ʨʘʟʥʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ,

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʫʙʦʨʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-
ʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ [3];

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʸʤʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʧʫ-
ʣʷʮʠʡ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʥʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʦʚ [4].

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ – 2 ʛʦʜʘ (2023 ʠ 2024 ʛʛ.)
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʝʤʝʥʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʘ-

ʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʂɺʉ. ɺʩʝ ʩʝʤʝʥʘ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ EPD (Early Plant Development),
ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ (ʨʠʩ. 1).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʈʦʩʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʚʸʢʣʳ ʟʘ ʩʯʸʪ EPD-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ KWS

ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ: ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢ ʦʪ ʧʦʩʝʚʘ ʜʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; ʫʣʫʯʰʠʪʴ
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ; ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ
ʚʣʘʛʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʷʜʢʘʭ.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʝʤʝʮʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ KWS.
ʇʨʠʥʮʠʧ EPD-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝ-

ʤʷʥ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ EPD ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʸʢʣʳ [6].
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ
ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʦʪʙʦ-
ʨʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ - ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ,
ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ [5].

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʥʘʢʦʚʫʶ ʨʦʣ  ɹʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠ-
ʟʥʘʢʦʚ (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʜʠʛʝʩʪʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜ ʩʘʭʘʨʘ) ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ [3, 4].

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʧʳʪʳ ʥʘ ʚʦʩʴʤʠ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ (4 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ
ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʉʤʘʨʪ). ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ 2023 ʠ 2024 ʛʦʜʫ.

ɼʘʪʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚ 2023 ʛʦʜʫ - 21.04.2023; ʚ 2024 ʛʦʜʫ - 08.05.2024.
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ - ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʨʳʭʣʝʥʠʝ 30 - 32 ʩʤ.
ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ - ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʘʨ (ʬʘʮʝʣʠʷ).
ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʩʝʥʴ - ɼʠʘʤʤʦʬʦʩʢʘ 10-26-26 (400 ʢʛ/ʛʘ).
ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʝʩʥʘ - ɸʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ 34,4 (200 ʢʛ/ʛʘ).
ʄʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 2 ʠ 3.

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ 2023 ʠ 2024 ʛʛ., °ʉ

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 – ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʝʦʜʘʥʥʳʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ 2023 ʠ 2024 ʛʛ., ʤʤ

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʠʟ ʨʠʩʫʥʢʦʚ 2 ʠ 3, 2024 ʛʦʜ ʙʳʣ ʙʦʣʝʝ ʞʘʨʢʠʤ ʠ ʩʫʭʠʤ.
ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ 2024 ʛʦʜʘ ʙʳʣʠ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 2 °ʉ ʞʘʨʯʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 2023 ʛʦʜʘ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ 2023 ʛʦʜʘ ʚʳʧʘʣʦ 57,95 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʟʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ
2024 ʛʦʜʘ 25,23 ʤʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ.

ɼʘʣʝʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4,5 ʠ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ
ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ.

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʚ ʛʦʜ
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ (2023 ʠ 2024 ʛʛ.) ʙʳʣʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ. ʉʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ
ʧʦʩʝʷʥʘ 21 ʘʧʨʝʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ +9,2 °ʉ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ –
24,8 °ʉ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ – 4,0 °ʉ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʜʥʝʚʥʳʝ ʯʘʩʳ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 20–28 °ʉ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ
ʘʧʨʝʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ +9,2 °ʉ, ʯʪʦ ʥʘ 1,8 °ʉ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ (+7,4 °ʉ).



7 8 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 – ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 – ɼʠʛʝʩʪʠʷ, %

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 – ɺʳʭʦʜ ʩʘʭʘʨʘ, ʪ/ʛʘ
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ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʧʦʩʝʷʥʘ ʯʫʪʴ ʧʦʟʞʝ 8 ʤʘʷ, ʢʦʛʜʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ
ʨʘʚʥʘ +13,8 °ʉ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ – 26,4 °ʉ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ – 7,0 °ʉ. ʉʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ
ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʘʝ ʥʘ 1,1 °ʉ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ (+12,7 °ʉ).

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩ 1 ʧʦ 31 ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 52,4 ʤʤ. ɺ 2023 ʛ. ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʙʳʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ: ʦʪ 831 ʜʦ 975 ʮ/ʛʘ. ʅʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʈʝʢʦʨʜʠʥʘ ʂɺʉ ʠ ʉʤʘʨʪ ʂʘʣʣʝʜʦʥʠʷ
ʂɺʉ.

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ʚʳʭʦʜ ʩʘʭʘʨʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʘ: ʧʦ ʛʠʙʨʠʜʫ ʉʤʘʨʪ ʂʘʣʣʝʜʦʥʠʷ ʂɺʉ:
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 949 ʮ/ʛʘ, ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ – 17,14 %, ʚʳʭʦʜ ʩʘʭʘʨʘ – 163 ʮ/ʛʘ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʤʘʝ 2024 ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 24,6 ʤʤ. ɺ ʪʝʢʫʱʝʤ ʛʦʜʫ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭ ʞʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʝʭ ʞʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ
ʦʪ 455 ʮ/ʛʘ ʜʦ 566 ʮ/ʛʘ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 2023 ʛʦʜʘ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ
ʛʠʙʨʠʜʦʚ (ʈʦʩʩʝʣʠʥʘ ʂɺʉ) ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 21,5%, ʯʪʦ ʥʘ 3,1% ʚʳʰʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ
ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʩʘʭʘʨʘ (ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʠʙ-
ʨʠʜʘʭ ɻ ʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʫʧʘʣ ʥʘ 63 ʮ/ʛʘ). ʉʘʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʛʠʙʨʠʜ ʂʦʥʮʝʨʪʠʥʘ
ʂɺʉ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 547 ʮ/ʛʘ. ɼʠʛʝʩʪʠʷ – 21%. ɺʳʭʦʜ ʩʘʭʘʨʘ – 115 ʮ/ʛʘ.

ɺʳʚʦʜʳ
1. ɸʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2023 ʛ. ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ
ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʨʦʩʪʝ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2024 ʛʦʜʦʤ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ.

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʙʨʠʜʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʠʶʣʝ–ʘʚʛʫʩʪʝ. ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʝʤʷʥ
ʜʦʚʦʣʴʥʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʩʚʦʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʛʘʙʠʪʫʩ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʦ-
ʥʠʢʫ ʣʠcʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ.

3. ɺʳʜʝʣʝʥʳ 3 ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʤʘʩʩʝ ʣʠʩʪʴʝʚ
ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʤʘʩʩʫ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʠ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʴ, – ʈʦʩʩʝʣʠʥʘ ʂɺʉ
(19,7 %), ɼʦʙʨʘʚʘ ʂɺʉ (19,6 %), ʂʦʥʮʝʨʪʠʥʘ ʂɺʉ (19,4 %).

4. ʇʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʩʘʭʘʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 2 ʦʙʨʘʟʮʘ: ʈʝʢʦʨʜʠʥʘ ʂɺʉ ʠ ʉʤʘʨʪ ɼʝʦʥʠʣʘ
ʂɺʉ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʠ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʪʤʝʪʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ - ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ: ʦʪ ʚʳʙʦʨʘ
ʛʠʙʨʠʜʘ ʜʦ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʟʘʚʦʜ. ɼʣʷ ʃʠʧʝʮʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ɻ ʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʝʸ ʩʪʘʪʫʩ
«ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʪʦʣʠʮʳ» ʈʦʩʩʠʠ. ʀʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘ-
ʮʠʝʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ, ʈ. ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʫ ʩʘʭʘʨʥʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʥʘ
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ʄʘʨʩʘʛʦʚʘ ʄ.ɺ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʍʘʥʘʝʚʘ ɼ.ʂ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʦʧʠʩʘʥʳ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʪʳʢʚʳ. ʊʳʢʚʘ - ɻ ʪʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʤʤʫʥʠ-
ʪʝʪʦʤ ʢ ʬʠʪʦʠʥʬʝʢʮʠʷʤ. ʅʦ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ
ʥʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʚʨʝʤʷ ʩʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʥʝ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʫʨʦʞʘʡ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʳʢʚʘ, ʩʦʨʪ, ʙʦʣʝʟʥʠ, ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʊʳʢʚʘ – ʮʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʘʷ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ
ʆʩʝʪʠʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ (ʜʦ 30-50%) ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʛʨʠʙʥʳʤʠ
ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ [1]. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʧʣʦʛʦ ʠ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳ ʤʫʯ-
ʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ ʠ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ
ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʧʦʠʩʢ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ɻ ʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯ-
ʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ [2].

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʪʳʢʚʳ
ʠ ʦʮʝʥʢʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʪʠʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʪʳʢʚʳ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦ-
ʩʪʘʚʘ ʙʦʣʝʟʥʝʡ.

2. ʆʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.
3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ

Bacillus subtilis ʧʨʦʪʠʚ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 15 ʤʘʷ ʧʦ 20 ʦʢʪʷʙʨʷ 2025 ʛʦʜʘ

ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ɺʅʎ ʈɸʅ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʠ. ʇʦʯʚʘ – ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʯʝʨʥʦ-
ʟʝʤ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 30-50 ʩʤ.

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ 5-6%, ʦʙʱʝ-
ʛʦ ʘʟʦʪʘ 0,40%, ʬʦʩʬʦʨʘ 0,20-0,30% ʠ ʢʘʣʠʷ 1,63-1,90% [3]. ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ. ɺ 2025 ʛ. ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʪʝʧʣʳʤʠ ʠ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʤʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʥʝʤ ʚ ʠʶʣʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 30-37ʻʉ.

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ – 2 ʩʦʨʪʘ ʪʳʢʚʳ: «ʎʘʨʝʚʥʘ-ʣʷʛʫʰʢʘ» ʠ «ʄʫʩʢʘʪʥʘʷ».
ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʘ [4]:
1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ).
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2. ʆʧʳʪʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ (ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʤ ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥ ʄ (ʥʘ ʦʩʥʦ-
ʚʝ ʰʪʘʤʤʘ Bacillus subtilis 26 ɼ). ʆʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ
ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ, ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10-14 ʜʥʝʡ. ʅʦʨʤʘ ʨʘʩʭʦʜʘ – 2,0 ʣ/ʛʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ -1 ʛʘ (ʧʦ 0,5 ʛʘ ʢʘʞʜʦ-
ʛʦ ʩʦʨʪʘ).

ʌʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ: ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʡ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʦʣʷ ʩ ʦʩʤʦʪʨʦʤ 100 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 20 ʪʦʯʢʘʭ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʀɿʈ.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʪʳʢʚʳ:
– ʇʦʩʝʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ 10-14ʦʉ, ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝ 2,10 – 1,20 ʩʤ, ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 5-7 ʢʛ/ʛʘ.
– ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩ ʧʦʩʝʚʦʤ (ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ 250 ʢʛ/ʛʘ).
– ɼʠʩʢʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ - 3 ʨʘʟʘ.
– ʇʨʦʧʦʣʢʘ ʚʨʫʯʥʫʶ.
– ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʬʘʟʫ 3-4 ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 6-7 ʣʠʩʪʴʝʚ (ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ).
– ʋʙʦʨʢʘ ʪʳʢʚʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ - 15 ʦʢʪʷʙʨʷ.
ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʪʳʢʚʳ ʙʳʣʦ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ: ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣ  ɹ– Podosphaera fusca) ʠ ʘʩʢʦʭʠ-
ʪʦʟ (ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ – Ascochyta cucumis).

ʄʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ – ʛʨʠʙʳ Erysiphe cichoracearum DC
ʠ Sphaerotheca fuliginea Poll (ʢʣʘʩʩ ʕʫʘʩʢʦʤʠʮʝʪʳ). ʆʙʣʠʛʘʪʥʳʡ ʧʘʨʘʟʠʪ, ʠʤʝʝʪ ʫʟʢʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘ-
ʮʠʶ. ʇʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʙʝʣʦʚʘʪʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʙʣʠ, ʧʣʝʪʠ, ʧʣʦʜʳ [5, 6].

ʇʝʨʚʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʤʫʯʥʠʩʪʳʭ ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʦ-
ʨʦʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ (ʬʘʟʘ 5-ʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʣʠʩʪʘ). ʂ ʬʘʟʝ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʟʘʙʦ-
ʣʝʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʪʳʢʚʳ

ʇʦʨʘʞʸʥʥʦʩʪʴ, %

ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥ ʄ

ʩʦʨʪ ʩʦʨʪʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʳʢʚʳ

«ʎʘʨʝʚʥʘ-
ʣʷʛʫʰʢʘ» «ʄʫʩʢʘʪʥʘʷ» «ʎʘʨʝʚʥʘ-

ʣʷʛʫʰʢʘ» «ʄʫʩʢʘʪʥʘʷ»

5-6 ʣʠʩʪʴʝʚ 8,3/1 7,9/1 3,1/1 2,7/1

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 23,7/1 19,7/1 17,2/1 9,3/1

ʇʣʦʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 34,3/1 26,1/1 19,3/1 17,8/1

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʩʦʨʪ ʎʘʨʝʚʥʘ-ʣʷʛʫʰʢʘ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ
ʨʦʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8,3-34,3%, ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 1; ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʤʫʩʢʘʪʥʘʷ – ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 7,9 – 26,1%,
ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 1.

ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 3,1-19,3%, ʙʘʣʣ 1 ʠ 2,7 – 17,8% ʙʘʣʣ 1.

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʪʳʢʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʳʢʚʳ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ
(Bacillus subtilis)ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ «ʎʘʨʝʚʥʘ-

ʣʷʛʫʰʢʘ» «ʄʫʩʢʘʪʥʘʷ» «ʎʘʨʝʚʥʘ-
ʣʷʛʫʰʢʘ» «ʄʫʩʢʘʪʥʘʷ»

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, % - - 43,7 31,8

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ 28,4 27,9 32,0* 31,5*

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ, ʪ/ʛʘ (%) - - 3,6 (12,7%) 3,6 (12,7%)
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʣʠʤʘ-
ʪʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɹʳʩʪʨʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʥʝʚʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʥʦʯʥʳʝ ʨʦʩʳ). ʌʠʪʦʩʧʦʨʠʥ ʄ
(ʰʪʘʤʤ Bacillus subtilis 26 ɼ) ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (78,5%), ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷ-
ʝʪʩʷ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ: ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʥʜʫʢ-
ʮʠʝʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [2]. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ 12,7% ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʣʫʯʰʠʤ ʥʘʣʠʚʦʤ ʧʣʦʜʦʚ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʨʘʞʸʥʥʦʩʪ  ɹʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʪʳʢʚʳ ʥʘ 3,6 ʪ/ʛʘ (12,7%).
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʇʆʉɽɺɸ ʅɸ ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔ ʄɽɾʌɸɿʅʓʍ
ʇɽʈʀʆɼʆɺ ʀ ʇʆʈɸɾɽʅʅʆʉʊʔ ɹʆʃɽɿʅʗʄʀ ʂʆʈʄʆɺʓʍ ɹʆɹʆɺ

ʉʦʙʦʣʝʚ ɼ.ɺ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʘʣʠʮʝʚʘ ɼ.ʊ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʆʆʆ «ʂʘʧʠʪʘʣ-ɸʛʨʦ» ɼʠʛʦʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʩʣʦʞʠʣʠʩ  ɹʥʘ
ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 45 ʩʤ. ɼʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 95-96 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʧʦ-
ʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʤʘʣʦ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.

ʇʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʘ ʠ h ʦʢʦʣʘʜʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʦʜʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʦ ʨʞʘʚ-
ʯʠʥʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʨʦʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʙʦʙʳ

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʙʦʙʳ – ʠʩʢʦʥʥʘʷ ʨʫʩʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʆʩʪʘʪʢʠ ʜʨʝʚʥʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʦʙʦʚ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ
ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʁ ʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠ ʢʦʥʯʘʷ ʨʘʡʦʥʘʤʠ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ,
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ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʠʭ ʢ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ [1,2].

ʅʘ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ɻ ʪʘʧʝ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʳʛ-
ʨʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʦʪʠʚ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʥʝʜʦʙʦʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦ-
ʚʘ. ʋ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠ-
ʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʝʝ, ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʥʠʤʠ [2,3].

ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʙʦʙʳ ʥʝ ʠʤʝʶʪ h ʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʠ ʮʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʢʘʟʘʪʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ.

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ.

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝ-
ʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ, ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʚ ʆʆʆ «ʂʘʧʠʪʘʣ-ɸʛʨʦ» ɼʠʛʦʨʩʢʦ-
ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ III ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. ʇʦʯʚʳ, ʚʳʱʝʣʦ-
ʯʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ – ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 10 ʤ2. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝ-
ʚʘ 350-400 ʪʳʩ./ʛʘ ʠʣʠ 80-100 ʢʛ/ʛʘ. ʇʦʩʝʚ ʧʫʥʢʪʠʨʥʳʡ.

ʇʦʩʝʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʯʚʳ 6,5ʦʉ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 9,2ʦʉ ʚ
ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʘʧʨʝʣʷ.

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʦ
ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ɺʀɿʈ).

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʌʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʚʩʭʦʜʳ; ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ, ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ; ʮʚʝʪʝʥʠʝ;
ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ.

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʘ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ-ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ
ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 70 ʩʤ. ʩʦʢʨʘʱʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2 ʜʥʷ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʫʯʰʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ
ʪʝʧʣʦʤ (ʪʘʙʣ. 1). ʇʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 10 ʜʥʝʡ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʦʩʝʚʘ
ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
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ʧʦʩʝʚʘ, ʩʤ

ʧʦ
ʩʝ

ʚ 
– 

ʚʩ
ʭʦ

ʜʳ

ʚʩ
ʭʦ

ʜʳ
 –

ʚʝ
ʪʚ

ʣʝ
ʥʠ

ʝ

ʚʝ
ʪʚ

ʣʝ
ʥʠ

ʝ 
–

ʙʫ
ʪʦ

ʥʠ
ʟʘ

ʮʠ
ʷ

ʙʫ
ʪʦ

ʥʠ
ʟʘ

ʮʠ
ʷ 

–
ʮʚ

ʝʪ
ʝʥ

ʠʝ

ʮʚ
ʝʪ

ʝʥ
ʠʝ

 –
ʚʦ

ʩʢ
ʦʚ

ʘʷ
ʩʧ

ʝʣ
ʦʩ

ʪʴ

ʇʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦ-
ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ

70 7 10 45 11 29 95

45 7 10 46 11 28 9515 ʘʧʨʝʣʷ

30 7 10 47 11 28 96

ʇʝʨʠʦʜ ʦʪ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʥʘ ʝʛʦ
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʣʦʩʴ 11 ʜʥʝʡ.

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʚʝʩʥʳ ʢ ʣʝʪʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʢʘʢ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ
- ʚʦʩʢʦʚʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɼʣʠʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ
95-96 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʤʘʣʦ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.

ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 4-6 ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʜʦʩ-
ʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ–ʮʚʝʪʝʥʠʷ.
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ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 6,8 ʧʨʠ ʚʳʩʦ-
ʪʝ 5,5 ʩʤ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ
ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ʕʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʦ 7,9 ʮ/ʛʘ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩ h ʠʨʠʥʦʡ
ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 45 ʩʤ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʩ h ʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷ 70 ʩʤ ʜʦ 4,3-5,6 ʠ 30 ʩʤ – 5,1-
6,0 ʮ/ʛʘ ʚ ʩʫʪʢʠ.

ʉʘʤʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ – ʘʩʢʦʭʠʪʦʟ, ʨʞʘʚʯʠʥʘ, h ʦʢʦʣʘʜʥʘʷ ʧʷʪʥʠʩ-
ʪʦʩʪʴ. ʏʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʚʩʭʦʜʦʚ, ʫʚʷʜʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʙʦʙʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʢʦʨʤʦʚʳʝ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ [4,5].

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ

ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, %
ʉʧʦʩʦʙʳ

ʧʦʩʝʚʘ, ʩʤ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟ ʨʞʘʚʯʠʥʘ ʰʦʢʦʣʘʜʥʘʷ
ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ

70 20/1 100/2 27/1 27,5

45 25/1 45/1 31/1 33,4

30 31/1 43/1 35/1 29,4

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, %; ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ, ʪ.ʝ. h ʠʨʠʥʘ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ
ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʇʦ ʨʘʟʚʠʪʠ  ʁʘʩʢʦʭʠʪʦʟʘ ʠ h ʦʢʦʣʘʜʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʦʜʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʘ ʧʦ
ʨʞʘʚʯʠʥʝ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ɽʩʣʠ ʧʦ ʘʩʢʦʭʦʪʦʟʫ ʠ h ʦʢʦʣʘʜʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʤʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ
ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʠʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ɻ ʪʠʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʩ
31% ʜʦ 20% ʠ ʩ 35% ʜʦ 27%, ʪʦ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʠʣʴʥʝʝ ʙʳʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝʤ h ʠʨʠʥʳ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʩ 43% ʜʦ 100%. ʊʘʢ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ h ʠʨʠʥʦʡ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 70 ʩʤ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ
ʙʳʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ ʥʘ 20% (ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 1 ʙʘʣʣ) ʠ ʰʦʢʦʣʘʜʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʥʘ
27% (ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 1 ʙʘʣʣ).

ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 45 ʩʤ ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 25 ʠ 31% (ʩʪʝʧʝʥʴ
ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 1 ʙʘʣʣ). ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʘ ʠ ʰʦʢʦʣʘʜʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ
ʰʠʨʠʥʳ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʣʠʩʪʴʷ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʤʠʢ-
ʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʪ.ʝ. ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭ, ʯʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʨʦʥʦʰʝʥʠʷ,
ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʘ ʠ h ʦʢʦʣʘʜʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʞʘʚʯʠʥʳ ʩʣʫʞʘʪ ʫʨʝʜʦʩʧʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ
ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʝʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ
ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ ʧʨʠ h ʠʨʠʥʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 30 ʩʤ – 43% (ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 1 ʙʘʣʣ), ʘ ʧʨʠ
ʰʠʨʠʥʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 70 ʩʤ – 100% ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 2 ʙʘʣʣʘ, ʛʜʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ
ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚʣʘʛʘ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʤʝʞʜʫ-
ʨʷʜʴʝʤ 45 ʩʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 33,4 ʮ/ʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʙʳʣʘ 5,9 ʮ/ʛʘ ʠʣʠ 21,4% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ
ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 70 ʩʤ.

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦʩʝʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡ ʚ ʨʷʜʦʚʦʤ ʧʦʩʝʚʝ
(ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷ 30ʩʤ) ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʫʨʦʞʘʡ ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ (ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝ 70 ʩʤ) ʥʘ 1,9 ʮ/ʛʘ ʠʣʠ
6,9%.

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 45 ʩʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ h ʠʨʠʥʳ ʤʝʞʜʫʨʷ-

ʜʠʡ ʠʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ ʠ h ʦʢʦʣʘʜʥʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʘ ʧʦʨʘʞʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʨʞʘʚʯʠʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ.

ʅʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʆʆ «ʂʘʧʠʪʘʣ-ɸʛʨʦ» ɼʠʛʦʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡ-
ʦʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʙʦʙʳ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ 45 ʩʤ ʠ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ
350 ʪʳʩ. ʰʪ./ʛʘ.
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ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈɽɼʇʆʉɽɺʅʆʁ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʉɽʄʗʅ
ʅɸ ɹʆʃɽɿʅɽʋʉʊʆʁʏʀɺʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʉʆʀ

ʊʝʪʮʦʝʚ ʍ.ʉ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɹʘʟʘʝʚʘ ʃ.ʄ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ
ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦ-
ʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪ – ʀʨʠʩʪʦʥ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʩʦʨʪ, ʙʦʣʝʟʥʠ, ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ,
ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ
ʚʳʩʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʁ ʱʠʭ ʙʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦ-ʣʘʥʜ-
ʰʘʬʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʪʨʘʥʝ [1].

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ
ʥʦʚʳʭ ʫʣ ʪɹʨʘʩʢʦʨʦʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʙʦʣʝʝ h ʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʠ ʚ ʈʉʆ–
ɸʣʘʥʠʷ ʠ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ [2].

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʤʤʫʥʦ- ʠ ʨʦʩʪʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢ ʚʦʟ-
ʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʙʦʣʝʟʥʝʡ [3].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ
ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʠ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʝʸ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʧʥʦʡ
ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʂʌʍ «ʊʝʪʮʦʝʚ», ʄʦʟʜʦʢʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ). ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ
ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʤʠ. ʇʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʣʝʛʢʦʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʠ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ
ʨʘʟʥʦʩʪʷʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ – ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʩʝʛʦ 3,2 %. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ
ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ (27,9 ʤʛ-ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ
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ʧʦʯʚʳ). ɺʘʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,19%. ʆʙʱʠʡ ʟʘʧʘʩ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʣʦʝ 50 ʩʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ
8 ʪ/ʛʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʨʘʚʥʦ 50-60 ʤʛ/ʢʛ, ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 20-30 ʩʤ
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʨʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ. ɺ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʘ ʚ ʧʦʣʫʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʟʘʧʘʩ ʬʦʩʬʦʨʘ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9 ʪ/ʛʘ, ʢʘʣʠʷ – 90 ʪ/ʛʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50-
70 ʤʛ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ – 100-500 ʤʛ/ʢʛ.

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʠʩʴ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʀʨʠʩʪʦʥ ʠ ʃʝʡʢʚʴʶ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ
ʦʧʳʪʘ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 36 ʤ2, ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ – h ʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʡ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ
45 ʩʤ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 450 ʪʳʩ. ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ 3-4 ʩʤ. ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ
ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ɺʠʪʘʧʣʘʥ, ʉʇ ʠ ɸʣʠʨʠʥ-ɹ, ɾ ʚ
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʜʦʟʘʭ [4-6].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʘʢʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʘʢ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʘʩʢʦʭʠʪʦʟ, ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ ʠʣʠ
ʣʦʞʥʘʷ ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʘʥʪʨʘʢʥʦʟ, ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ ʠ ʨʞʘʚʯʠʥʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʟ
ʥʠʭ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʛʥʠʣ ,ɹ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟ, ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ ʠ ʘʥʪʨʘʢʥʦʟ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ
ʥʘ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ

ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, %

ˉ
 ʧ

/ʧ ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʘʷ
ʢʦʨʥʝʚʘʷ

ʛʥʠʣʴ
ʘʩʢʦʭʠʪʦʟ ʧʝʨʦʥʦʩ-

ʧʦʨʦʟ ʘʥʪʨʘʢʥʦʟ
ʋʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, ʮ/ʛʘ

ʉʦʨʪ ʀʨʠʩʪʦʥ

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 23,4 55/1-2 45,2 28,5/1-2 33,4

2. ɺʠʪʘʧʣʘʥ (20 ʛ/ʪ) 9,3 31/1-2 31,7 11,4/1 36,8

3. ɸʣʠʨʠʥ-ɹ (2 ʣ/ʪ) 15,7 43/1-2 36,2 18,5/1 35,7

4. ɺʠʪʘʧʣʘʥ (10 ʛ/ʪ) +
ɸʣʠʨʠʥ-ɹ (1 ʣ/ʪ) 4,5 22/1 28,6 7,7/1 37,6

ʉʦʨʪ ʃʝʡʢʚʴʶ

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 29,7 85/1-2 77,8 33,2/1-2 25,3

2. ɺʠʪʘʧʣʘʥ (20 ʛ/ʪ) 12,2 54,4/1-2 35,6 15,5/1-2 26,8

3. ɸʣʠʨʠʥ-ɹ (2 ʣ/ʪ) 19,6 63,2/1-2 45,7 20,3/1-2 26,1

4. ɺʠʪʘʧʣʘʥ (10 ʛ/ʪ) +
ɸʣʠʨʠʥ-ɹ (1 ʣ/ʪ) 9,8 33,4/1 31,8 10,3/1-2 27,4

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ, %; ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ – ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ-
ʤʠ ʧʦʜʘʚʣʷʣʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ, ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʘ, ʧʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟʘ ʠ ʘʥʪʨʘʢʥʦʟʘ.

ʊʘʢ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ʀʨʠʩʪʦʥ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɺʠʪʘʧʣʘʥ ʩʥʠʞʘʣʘ
ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʬʫʟʘʨʠʦʟʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʛʥʠʣʴʶ ʥʘ 14,1%, ɸʣʠʨʠʥ-ɹ – ʚʩʝʛʦ ʥʘ 7,7%, ʘ ʩʤʝʩʴʶ ʵʪʠʭ
ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ – ʥʘ 18,9%. ʀʟ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʦʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʵʪʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʳʣʠ
ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʘ, ʩʥʠʞʘʷ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʥʘ 24; 12 ʠ 33% ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ. ʄʝʥʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ
ʘʥʪʨʘʢʥʦʟʘ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʩʥʠʞʘʣʠ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʦʤ ʥʘ 17,1; 10,0 ʠ 20,8% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʯʝʥʴ
ʥʠʟʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʝʨʦ-
ʥʦʩʧʦʨʦʟʘ, ʛʜʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 13,5; 9,0 ʠ 16,6% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʳ ɺʠʪʘʧʣʘʥ, ɸʣʠʨʠʥ-ɹ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʴ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʠ ʧʨʠ ʧʨʝʜ-
ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ ʃʝʡʢʚʴʶ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠ-
ʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 9,8–85%.

ʅʘ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʘʭ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ
ʩʝʤʷʥ ʩʤʝʩʴʶ ɺʠʪʘʧʣʘʥ (10 ʛ/ʪ) + ɸʣʠʨʠʥ-ɹ (1 ʣ/ʪ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,5-33,4 %.

ʉʨʝʜʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ ʧʨʦʷʚʠʣ ʩʦʨʪ
ʀʨʠʩʪʦʥ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʩʦʨʪʘ ʃʝʡʢʚʴʶ ʥʘ 1,8–32,6%.
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ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʠ ʝʝ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʚ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ʊʘʢ, 2 ʚʘʨʠʘʥʪ – ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ɺʠʪʘʧʣʘʥʦʤ ʩʦʨʪ ʀʨʠ-
ʩʪʦʥ ʧʦʚʳʰʘʣʘ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʥʘ 3,4 ʮ/ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 10,2%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ
3 ʚʘʨʠʘʥʪ – ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ɸʣʠʨʠʥʦʤ-ɹ – ʚʩʝʛʦ ʥʘ 2,3 ʮ/ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 6,9%. ɹʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ
4,2 ʮ/ʛʘ ʠʣʠ ʥʘ 12,6% ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʙʘʢʦʚʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ɺʠʪʘʧʣʘʥ
(10 ʛ/ʪ) + ɸʣʠʨʠʥ-ɹ (1 ʣ/ʪ).

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ-
ʤʠ ʩʦʨʪʘ ʃʝʡʢʚʴʶ, ʥʦ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʙʳʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ: 1,5 ʮ/ʛʘ (5,9%), 0,8 ʮ/ʛʘ (3,2%) ʠ 2,1 ʮ/ʛʘ
(8,3 %) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʀʟ ʜʚʫʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʨʪ ʀʨʠʩʪʦʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ
ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʦʨʪʦʤ ʃʝʡʢʚʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘ 8,1;
10,0; 9,6 ʠ 10,2 ʮ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ 31,5; 37,3; 36,8 ʠ 37,2 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʷ ʚʦʟʙʫʜʠ-

ʪʝʣʝʡ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʙʦʣʝʟʥʷ-
ʤʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ.
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ʂɸʏɽʉʊɺɽʅʅʓɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʂʃʋɹʅɽʁ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ
ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓʍ ɻʀɹʈʀɼʆɺ ɻʆʈʉʂʆɻʆ ɻɸʋ

ʂʝʙʝʢʦʚ ɿ.ɺ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ
ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʜʝʣʠʪ  ɹʛʠʙʨʠʜʳ (20.108/174, 15.160/59, 12.40/14), ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʳʡ ʩʦʨʪ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʩʩʝ ʢʣʫʙʥʷ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ, ʛʠʙʨʠʜ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʧʠʪʦʤʥʠʢ, ʛʝʥʦʪʠʧ, ʫʩ-
ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʘ ʢʣʫʙʥʷ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ
ʰʠʨʦʢʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʥʦʚʫ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜ-
ʩʪʚʝ. ɻʨʘʤʦʪʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ,
ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʣʠʯʥʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʣʫʙ-
ʥʝʡ. ɺ ɻ ʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ
ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫ-
ʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ [1, 2].

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥ-
ʯʠʚʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ
ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ.

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʦʚʳʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ
ʵʪʘʧʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʦʪ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʩʝʷʥʮʝʚ ʜʦ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ).

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ-
ʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1400 ʤ ʥ. ʫ. ʤ. (ʩ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʌʠʘʛʜʦʥ ɸʣʘʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–
ɸʣʘʥʠʷ). ʀʟʫʯʘʣʠʩʴ ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳ-
ʪʘʥʠʷ 1, 2 ʠ 3-ʛʦ ʛʦʜʦʚ [3]. ʅʝʤʘʣʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʠ
ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʯʝʪʦʚ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ
ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʠʭ ʦʮʝʥʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʋʯʝʪʳ
ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦ ʢʫʣ ʪɹʫʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ɺʅʀʀʂʍ, 1967,1980)
[4, 5].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ
1 ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 9 ʛʠʙʨʠʜʦʚ.

ʋʨʦʞʘʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩʦʨʪʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʛʠʙʨʠʜʳ 20.108/174
ʠ 20.108/120 – 371 ʠ 360 ʮ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩ  ɹʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 247-371 ʮ/ʛʘ,
ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ – 79,1-95%.

ʀʩʩʣʝʜʫ̫  ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ I ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣʠ-
ʮʘ 1), ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʙʝʣʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʙʝʣʳʤʠ ʛʣʘʟʢʘʤʠ ʤʝʣʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ, ʧʦʚʝʨ-
ʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʣʦʥʥʳʤ ʩʣʝʜʦʤ, ʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ: ʦʪ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʜʦ ʦʚʘʣʴʥʦ-ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʦʩʪʠ. ʎʚʝʪ ʤʷʢʦʪʠ – ʙʝʣʳʡ, ʢʨʝʤʦʚʳʡ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʝ ʢʣʫʙʥʝʡ
ʚʳʩʦʢʘʷ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 1 ʛʦʜʘ, 2024 ʛ.
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1 ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ – st. 20 596 11,9 11,1 0,8 280 88,4

2 20.108/147 20 700 14,0 13,4 0,6 329 90,7

3 20.108/53 20 636 12,7 12,1 0,6 299 89,8

4 20.108/174 20 789 15,8 14,9 0,9 371 92,7

5 20.108/20 19 689 13,1 12,4 0,7 324 93,7

6 ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ – st. 20 683 13,7 13,4 0,3 321 93,6

7 20.108/120 20 766 15,3 14,7 0,6 360 95,0

8 20.108/221 20 660 13,2 12,1 1,1 310 80,6

9 20.108/142 19 609 11,6 10,7 0,9 286 91,4

ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ II ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 7 ʛʠʙʨʠʜʦʚ 160-ʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. ʇʦ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʳ 15.160/59, 15.160/260, 15.160/128, 15.160/257, 15.160/272 ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ
ʩʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʥʘ 4-36%.
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ II ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2) ʚʘʨʴʠʨʦʚʘ-
ʣʠʩʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʳ 15.160/59 ʩ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 396 ʮ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 87,9%.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 2 ʛʦʜʘ, 2024 ʛ.
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1 ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ – st. ʆʢʨʫʛʣʦ-
ʦʚʘʣ.

ʉʣʘʙʦ-
ʨʦʟʦʚʘʷ ɹʝʣʳʡ ʄʝʣʢʘʷ ʇʦʚʝʨʭ. ʂʨʝʤ. 9

2 15.160/59 ʆʢʨʫʛʣʦ-
ʧʨʠʧ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʂʨʘʩʥʘʷ ʄʝʣʢʘʷ ʇʦʚʝʨʭ. ɾʝʣ. 8

3 15.160/260 ʆʢʨʫʛʣʦ-
ʦʚʘʣ. ɹʝʣʘʷ ʉʣʘʙʦ-

ʨʦʟʦʚʘʷ ʄʝʣʢʘʷ ʇʦʚʝʨʭ. ɾʝʣ. 9

4 15.160/128
ʆʢʨʫʛʣʦ-

ʦʚʘʣ.-
ʧʨʠʧʣ.

ʈʦʟʦʚʘʷ ʈʦʟʦʚʘʷ ʩ
ʙʝʣʳʤ ʄʝʣʢʘʷ ʇʦʚʝʨʭ. ʂʨʘʩʥʦ-

ʞʝʣ. 9

5 15.160/257 ʆʚʘʣʴʥʦ-
ʫʜʣ.

ɹʝʣʘʷ ʩ
ʨʦʟʦʚʳʤ

ɹʝʣʘʷ ʩ
ʨʦʟʦʚʳʤ ʄʝʣʢʘʷ ʇʦʚʝʨʭ. ɾʝʣ. 9

6 ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ – st. ʆʢʨʫʛʣʦ-
ʦʚʘʣ.

ʉʣʘʙʦ-
ʨʦʟʦʚʘʷ ɹʝʣʳʡ ʄʝʣʢʘʷ ʇʦʚʝʨʭ. ʂʨʝʤ. 9

7 15.160/272 ʆʢʨʫʛʣʦ-
ʦʚʘʣ. ɹʝʣʘʷ ɹʝʣʘʷ ʄʝʣʢʘʷ ʇʦʚʝʨʭ. ɾʝʣ. 8

ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ III ʛʦʜʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3) ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ 95-100% ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 14.74/82 – 75%. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 290,7 ʮ/ʛʘ,
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪ 193 ʜʦ 350 ʮ/ʛʘ. ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ – 84,8%, ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʧʦ ʛʠʙʨʠʜʘʤ ʦʪ 75,5 ʜʦ 95,1%.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 3 ʛʦʜʘ, 2024 ʛ.

ˉ
 ʧ

/ʧ

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ
ʥʦʤʝʨ

ʏʠʩʣʦ
ʢʫʩʪʦʚ ʢ
ʫʙʦʨʢʝ,

ʰʪ.

ʄʘʩʩʘ
ʢʣʫʙʥʝʡ,

ʛ/ʢʫʩʪ

ʆʙʱʘʷ
ʤʘʩʩʘ

ʢʣʫʙʥʝʡ,
ʢʛ

ʄʘʩʩʘ ʪʦ-
ʚʘʨʥʳʭ

ʢʣʫʙʥʝʡ,
ʢʛ

ʄʘʩʩʘ
ʤʝʣʢʠʭ

ʢʣʫʙʥʝʡ,
ʢʛ

ʋʨʦʞʘʡ,
ʮ/ʛʘ

ʊʦʚʘʨ-
ʥʦʩʪʴ, %

1 ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ – st. 20 635 12,7 11,5 1,2 298 87,2

2 13.157/23 19 605 11,5 10,8 0,7 284 89,9

3 10.2/153 19 705 13,4 12,3 1,1 331 90,9

4 12.40/14 20 745 14,9 13,6 1,3 350 95,1

5 10.11/181 19 563 10,7 9,5 1,2 265 80,6

6 ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ – st. 19 705 13,4 12,6 0,8 331 88,0

7 14.74/82 15 627 9,4 8,9 0,5 295 77,4

ʄʦʜʝʣʠ ʩʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʠʙʨʠʜ 12.40/14,
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 350 ʮ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ 95,1%, ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʥʷ 87,7 ʛ. ɻʠʙʨʠʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʟʫʝʪʩʷ ʙʝʣʳʤ ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʤ ʢʣʫʙʥʝʤ ʩʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʦʡ ʤʷʢʦʪʴʶ, ʛʣʘʟʢʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʩʪʦ-
ʣʦʥʥʳʡ ʩʣʝʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ.

ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʛʠʙʨʠʜ 10.2/153 ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʚʳʩʠʚʰʫʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʦʨʪ ʠ
ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʫʶ 331 ʮ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 90,9%, ʦʢʨʫʛʣʳʤ, ʩʣʘʙʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʳʤ ʙʝʣʳʤ ʢʣʫʙʥʝʤ ʩ ʙʝʣʦʡ
ʤʷʢʦʪʴʶ, ʤʝʣʢʠʤʠ ʛʣʘʟʢʘʤʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʩʪʦʣʦʥʥʳʤ ʩʣʝʜʦʤ, ʤʘʩʩʦʡ ʢʣʫʙʥʷ 76,9 ʛ.
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʳ 20.108/174,

15.160/59, 10.2/153 ʠ 13.157/23. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʦʪʙʦʨʫ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʘ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ / ʉ. ʉ. ɹʘʩʠʝʚ, ʕ. ʎ. ʎʘʛʘʨʘʝʚʘ, ɺ. ɹ. ʎʫʛʢʠʝʚʘ [ʠ ʜʨ.] // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ . – 2025. – ʊ. 62-1. – ʉ. 23-31. – DOI 10.54258/
20701047_2025_62_1_23. – EDN YAQSIW.

2. ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʠ ʦʩʝʥʥʠʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ / ɻ. ʊ. ɻʘʟʟʘʝʚ, ʉ. ʉ.
ɹʘʩʠʝʚ, ɸ. ɸ. ɸʙʘʝʚ [ʠ ʜʨ.] // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2024.
– ʊ. 61-1. – ʉ. 25-31. – DOI 10.54258/20701047_2024_61_1_25. – EDN CVKGDV.
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ɿʆʆʊɽʍʅʀʗ

ʋɼʂ 636.5.034

ʈʆʃʔ ʇʈʆɹʀʆʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ʄʋʎʀʅʆʃ
ɺ ʂʆʈʄʃɽʅʀʀ ʊɽʃʗʊ

ɸʨʩʘʛʦʚʘ ɼ.ʄ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʦʛʘʝʚʘ ɺ.ɺ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʫʞʥʦ ʠʭ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ
ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʣʷʪ, ʩʜʝʣʘʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦ-
ʚʘʥʠʠ ʚʟʷʪʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʚʳʷʚ-
ʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʣʷʪʘ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ, ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʪʝʣʷʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠ-
ʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʞʠʨʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʘ, ʤʘʢʨʦ-ʤʠʢ-
ʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ h ʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦ-
ʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1,3].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ
ʄʫʮʠʥʦʣ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʪʝʣʷʪ. ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʝ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʄʫ-
ʮʠʥʦʣ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʝʣʷʪ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʊʝʣʷʪʘ
ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʦ ʙʳʣʠ ʩʭʦʞʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʂʘʞʜʫʶ
ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 10 ʪʝʣʷʪ.

ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʂʦʨʤʘ ʙʳʣʠ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʘ ʨʘʮʠʦʥʳ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [4].

ʈʘʟʥʠʮʫ ʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʪʝʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʄʫʮʠʥʦʣ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘʩʴ
ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 ʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ.

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʥʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʩʷ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʚʩʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʜʣʷ
ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʟʘʪʨʘ-
ʪʳ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ.

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ
ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʝʣʷʪ [2].

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ.

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ
ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʣʷʪ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ̫ ʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʥʘʥʠʷʤ ʦ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ,
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ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ɻ ʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʷʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦ-
ʞʠʪʴ ʙʫʜʫʱʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [5].

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ

ɻʨʫʧʧʘ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ)

ʆʧʳʪʥʘʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ + ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʄʫʮʠʥʦʣ

ʀʤʝʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ɻ ʢʩʪʝʨʴʝʨʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʧʦ-
ʣʦʞʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʙʫʜʫʱʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʦʥ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ
ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʪʜʝʣʴ-
ʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ.

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥ-
ʥʳʤ ʪʝʣʷʪʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʄʫʮʠʥʦʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʠʭ
ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ.

ʊʘʢ, ʢʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 104,6 ʩʤ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 111,2 ʩʤ, ʯʪʦ ʥʘ
6,2 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ ʟʘ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 6,3%, ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 114,3 ʩʤ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ
107,6 ʩʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʛʨʫʜʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 6,3%, h ʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,2 ʩʤ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 22,5 ʩʤ, ʯʪʦ ʥʘ 7,2% ʙʦʣʴʰʝ, ʦʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ ʙʳʣ ʤʝʥʴʰʝ ʚ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 6,1% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʇʨʦʤʝʨʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʤ

ʀʥʜʝʢʩʦʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʨʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ʀʥʜʝʢʩʳ
ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ
ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʜʦʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ ʩʪʘʪʝʡ ʪʝʣʘ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʨʘʟʥʳʝ.
ɼʣʷ ʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʙʝʨʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʨʳ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʜʣʠʥʥʦʥʦʛʦʩʪʠ ʪʝʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 1,7%, ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ ʪʝ-
ʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ 0,6%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʫʜʥʦʤʫ ʠʥʜʝʢʩʫ ʥʘ 2,6%.

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʄʫʮʠʥʦʣ
ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʯʪʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʣʷʪ.
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 – ʀʥʜʝʢʩ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, %

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ

ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʄʫʮʠʥʦʣ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 ʤʛ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʠʭ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ.
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ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʆɹʄɽʅɸ ɺɽʑɽʉʊɺ ʋ ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ
ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ ɺ ʉʆʉʊɸɺɽ ʂʆʄɹʀʂʆʈʄɸ

ɸʅʊʀʆʂʉʀɼɸʅʊɸ ʉɽʃɽʅʀʊɸ ʅɸʊʈʀʗ

ɹʘʟʘʝʚ ɸ.ʃ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɹʘʟʘʝʚ ʊ.ʄ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʘʠʨʦʚ ɺ.ʈ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦ-
ʨʦʚ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʪʠʮʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʊʘʢʠʤʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦ-
ʨʘʤʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥ-
ʪʘ ʩʝʣʝʥʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʤʛ/ʢʛ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ.
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʮʠʦʥ, ʢʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʈʦʩʩʠʠ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʮʠʘʣʴ-
ʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʀ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯ-
ʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʜʘʶʪʩʷ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʚ ʤʠʨʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʝʡ, ɻ ʢʦʣʦʛʠʝʡ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ
ʨʳʥʢʘ, ʧʣʘʪʝʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ [2, 5, 8,9].

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ̫ ʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʪʠʮʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠ-
ʢʦʨʤʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [1, 3, 6].

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʚʝʪʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ, ʚʭʦʜʷ-
ʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʞʠʨʳ, ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʢʘʨʦʪʠʥ ʠ ʜʨ.) ʣʝʛʢʦ
ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʢʝ-
ʪʦʥʳ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʧʝʨʝʢʠʩʠ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ, ʨʘʟʨʫ-
ʰʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ [4, 7, 8].

ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠʭ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʘʥ-
ʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʣʦʢʠʨʫ-
ʶʪ ʮʝʧʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ [1, 3, 5,
6, 8].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘ-
ʮʠʠ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʩʝʣʝʥʠ-
ʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝʡ ʜʦʟʳ ʝʛʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ
ʥʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ.

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: ʢʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ,
ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ), ʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨ-
ʤʘ ʧʪʠʮʝ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ ʩʝʣʝʥʠʪ ʥʘʪʨʠʷ ʚ
ʜʦʟʝ 0,15 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ, 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ - ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ ʩʝʣʝʥʠʪ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 0,2,0 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ ʠ
ʪʨʝʪʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ - ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ ʩʝʣʝʥʠʪ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 0,25 ʤʛ/ʢʛ ʢʦʨʤʘ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʫ ʧʪʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʝʝ ʥʝʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʥʘʥʦʩʷʪ ʢʦʨʤʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ
ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʫʨʘʤʠ-ʥʝʩʫʰ-
ʢʘʤʠ ʢʦʨʤʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ.

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʫ-
ʯʘʝʤʦʛʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʊʘʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ
ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ
ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-
ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʊʘʢ, ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ ʢʦʥʮʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 46,1 ʛ/ʣ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫ ʢʫʨ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʠʟʫʯʘ-
ʝʤʳʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ, ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 50,9-60,83 ʛ/ʣ.

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʢʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝ-
ʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʢ ʢʦʥʮʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 3,2-5,4%.

ʋ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳ-
ʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ̫ ʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ̫ ʠʮ ʟʘʪʨʘʯʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʀʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʬʦʩʬʦʨ ʚ ʩʢʦʨʣʫʧʝ
ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ.

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ
ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 2,4-3,3 ʤʤʦʣʴ/ʣ.

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʝʩʫʰʝʢ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ɻ ʪʦʪ ɻ ʣʝ-
ʤʝʥʪ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙ-
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ʨʘʥ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠʭ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫ ʥʝʩʫʰʝʢ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ
ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʠ ʫʪʦʥʯʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʣʫʧʘ ̫ ʠʮ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʥʘʙʣ ʜʁʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ. ɺ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,4-
2,6 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʧʨʦʪʠʚ 1,8 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʨʠ ̫ ʚʥʦʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠʠ ʢ ʫʚʝ-
ʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.

ɸʥʘʣʠʟ ɸ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʟʝʨ-
ʚʳ ʵʪʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ, ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʫ ʢʫʨ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ
ʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ – ʥʘ 169,8-188,6 ʤʢʛ/ʛ.

ɺʳʚʦʜʳ
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʩʝʣʝʥʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʤʛ/ʢʛ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ.
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ɺɽʉʆɺʆʁ ʈʆʉʊ ʄʗʉʅʆɻʆ ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ ʈɸɿʅʆɻʆ ʉɽɿʆʅɸ ʆʊɽʃɸ

ɹʘʨʘʟʛʦʚ ɸ.ɺ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʘʜʟʘʝʚʘ ɿ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ
ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʳʯʢʠ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʚ ̫ ʥʚʘʨʝ-
ʬʝʚʨʘʣʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʠ ɻ ʥʝʨʛʠʝʡ ʨʦʩʪʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʷʩʥʦʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ, ʩʝʟʦʥ ʦʪʝʣʘ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ,
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ.

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʠʨʦʚʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʫʨʦʚʳʭ ʦʪʝʣʦʚ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʢʣʠʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʝʰʝʚʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʩ ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʩʥʳ ʜʦ ʛʣʫʙʦ-
ʢʠʭ ʟʠʤʥʠʭ ʤʦʨʦʟʦʚ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝ-
ʨʝʜ  ɹʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʪʝʣʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ
ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʤʥʦʛʦ, ʥʦ ʚʦʧʨʦʩ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫ-
ʘʣʴʥʳʤ [1,2,3,4,5,6].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ɻ ʪʦʛʦ, ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ
ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʤʷʩ-
ʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ
ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʇʂ «ɸʨʪ» ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʘʟʚʦʜʷʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʘʣʤʳʮʢʦʡ, ʢʘʟʘʭʩʢʦʡ ʙʝʣʦʛʦʣʦʚʦʡ, ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʠ ʘʙʝʨʜʠʥ-
ʘʥʛʫʩʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘ ʧʦʜʩʦʩʝ ʩ ʤʘʪʝʨʷʤʠ ʜʦ 8 ʤʝʩʷ-
ʮʝʚ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʠʟ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʛʫʨʪʳ ʪʝʣʦʯʝʢ ʠ ʙʳʯʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʜʦ
15 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʟʘʪʝʤ ʩʪʘʚʷʪ ʥʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʢʦʨʤ.

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ
ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʯʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʘʨ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦ 15 ʛʦʣʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʦʰʣʠ
ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ-ʥʦʷʙʨʝ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʚ ̫ ʥʚʘʨʝ-ʬʝʚʨʘʣʝ ʠ ʚ ʪʨʝʪʴʶ ʚ ʤʘʨʪʝ-ʘʧʨʝʣʝ. ɺ
ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʚ 8, 15 ʠ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʅʘ
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ
ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ.

ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ɻ ʪʦ ʞʠʚʘʷ
ʤʘʩʩʘ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʭʦʜʦʤ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʭʦʨʦ-
ʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʤʷʩʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʯʢʦʚ, ʢʛ

ɻʨʫʧʧʘ
ɺʦʟʨʘʩʪ, ʤʝʩ. 1

(ʦʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ)
2

(ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ)
3

(ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʩʝʟʦʥ)

0 22,1 ± 1,92 26,4 ± 1,67 24,5 ± 1,08

8 229,7 ± 3,09 248,6 ± 4,01 219,1 ± 4,03

15 377,1 ± 5,70 399,,2 ± 6,71 337,5 ± 6,33

18 468,5 ± 6,03 495,3 ± 7,13 420,7 ± 8,05

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʙʳʣʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 1 ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʠ-
ʙʦʣʴʰʝʡ ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 2 ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ 1 ʠ 3 ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,3 ʢʛ (19,5%) ʠ 1,9 ʢʛ
(7,8%). ʆʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʙʳʯʢʦʚ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ



;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͬΣΣΧΙΪΡΜδ 9 7

ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1 ʛʨʫʧʧʦʡ 18,9 ʢʛ ʠʣʠ 8,2% (P²0,99), ʘ ʩ 3 - 29,5 ʢʛ ʠʣʠ
13,5% ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (P²0,999).

ɼʘʥʥʳʝ ʨʦʩʪʘ ʙʳʯʢʦʚ ʢ 15-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟ-
ʣʠʯʠʡ. ʊʘʢ, ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʞʠ-
ʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʘʜ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ 1 ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 22,1 ʢʛ ʠʣʠ 5,7% 61,7 ʢʛ ʠʣʠ
18,3% ʠ ʙʳʣʘ ʚʳʩʦʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ (P²0,999) ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ.

ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ ʚʩʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦ-
ʣʦʜʥʷʢʘ, ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʄʦʣʦʜʥʷʢ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʠ 1 ʠ 3, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 26,8 ʢʛ ʠʣʠ 5,7% ʠ 74,6 ʢʛ ʠʣʠ 17,7%. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ
ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ (P²0,999).

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʙʳʣʘ ʜʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ
ʠ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʨʦʩʪʘ. ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʙʳʯʢʦʚ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʟʦʥʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʨʠʩʫʥʢʠ 1 ʠ 2.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʙʳʯʢʦʚ, ʢʛ

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʙʳʯʢʦʚ, ʛ

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫ 2 ʛʨʫʧʧʳ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝ-
ʥʠʷ ʜʦ ʦʪʲʝʤʘ ʠʤʝʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ (P²0,99) ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ 1 ʠ 3 ʛʨʫʧʧ, ʢʦʪʦʨʦʝ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 14,6 ʢʛ (7,0%) ʠ 27,6 ʢʛ (14,2%). ʆʪ 8 ʜʦ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ
ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 1 ʥʘ 13,2 ʢʛ (9,6%) ʠ ʚ 3 ʥʘ 32,2 ʢʛ (27,2%), ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ (P²0,999). ɺ
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ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʯʢʠ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʧʨʠʨʦʩʪ
ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ 1 ʠ 3, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 4,7 ʢʛ (5,1%) ʠ 12,9 ʢʛ (15,5%).

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʨʦʩʪʘ. ɼʦ ʦʪʲʝʤʘ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʣ 925,8 ʛ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 60,8 ʛ ʠʣʠ 7,0% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ 1 ʛʨʫʧʧʳ (P²0,99).
ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ 3 ʛʨʫʧʧʳ – 115 ʛ ʠʣʠ 14,2% ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦ ʜʦʩ-
ʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ (P²0,999).

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 8 ʜʦ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʪʝʣʷʪ ʟʠʤʥʝʛʦ ʦʪʝʣʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 82,8 ʛ
(13,1%) ʠ 153,3 ʛ (27,2%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 1 ʠ 3 ʛʨʫʧʧ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʨʘʟ-
ʥʠʮʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʙʳʯʢʦʚ 2 ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1 ʠ 3, ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 52,2 ʛ ʠʣʠ 5,1% (P²0,95), ʠ 143,4 ʛ ʠʣʠ 15,5% (P²0,999).

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʣʫʯʰʝ ʨʦʩʣʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʙʳʯʢʠ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪʦʛʜʘ

ʢʘʢ ʪʝʣʷʪʘ, ʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ, ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʠʤ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ɻ ʪʦʛʦ,
ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʫʨʦʚʳʭ ʦʪʝʣʦʚ ʚ ̫ ʥʚʘʨʝ–ʬʝʚʨʘʣʝ.
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ «ʕʅɿʀʄʉʇʆʈʀʅ»
ʇʈʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ɻɽʈɽʌʆɼʉʂʆʁ ʇʆʈʆɼʓ ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ

ɺʘʣʠʝʚʘ ʕ.ɸ. – ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ
ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ
ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʜʦʨʦʚʳʡ ʨʦʩʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ
ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ.
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʵʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥ, ʪʝʣʷʪʘ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʨʝʧʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʛʦ-
ʣʦʚʴʷ ʨʘʜʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ - ʥʝʧʨʦʩʪʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʝʝ
ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ
ʤʝʨʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʠʱʝ-
ʚʘʨʝʥʠʷ, ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʘ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ-
ʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [1, 2].

ʆʩʦʙʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʣʥʦ-
ʮʝʥʥʳʡ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦʣʫʛʦʜʘ – ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ,
ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʛʨʫʙʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ɺ ɻ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ
ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ: ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʫʩʢʦʨʷʶʪʩʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʪ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʪʢʘʥʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ
ʤʘʩʩʳ ʩʣʫʞʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʪʝʣʷʪʘ ʙʦʣʝʝ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘ-
ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʪʦʨʤʦʟʠʪ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ
ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ ʧʝʨʝʜ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ
ʦʪʝʣʘ [3,8]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʪʘʜʦ ʩ
ʮʝʣʴʶ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʙʳʚʰʠʭ ʦʩʦʙʝʡ ʝʩʪʴ ʨʠʩʢ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʝʨʝʥʝʩʣʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ: ʦʥʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ- ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ [4,6].

ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ «ʀʥʥʘʛʨʦ», ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ «ʀʥʥʦʧʨʘʢʪʠ-
ʢʘ», ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ «ʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥ», ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ
ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʂʈʉ, ʩʚʠʥʝʡ, ʧʪʠʮ ʠ ʨʳʙ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ
ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ɻ ʪʦʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʱʥʳʤ ʧʦʜʘʚʣʷʶ-
ʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ̫ ʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠ-
ʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. «ʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥ» ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʦʩʪ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʙʘʢ-
ʪʝʨʠʡ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʝʣʷʪ ʮʝʥʥʳʤʠ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ
ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ [5,7,8].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ
ʜʦʙʘʚʦʢ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ «ʕʅɿʀʄʉʇʆʈʀʅ», ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʪʝʣʷʪ ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʘ-
ʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ
ʂʌʍ «ʂʦʢʦʝʚ ʉ.ʀ.» ʚ ʩ. ʌʘʨʥ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢ-
ʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʠʩʴ ʪʝʣʷʪʘ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥ» – ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ h ʪʘʤʤʦʚ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bacillus subtilis
(ʩʝʥʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ), Bacillus licheniformis ʠ Bacillus subtilis natto – ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ.

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʪʝʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫ-
ʯʘʣʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ «ʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥ», ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʠʭ ʨʦʩʪʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ
(654,99 ʛ) ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 11,3% (588,56 ʛ).

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥ» ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʶ ʪʝʣʷʪ ʩʪʘʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦ
ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ. ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʨʦʚʠ ʧʦʢʘ-
ʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ
(ʪʘʙʣ. 2).

ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʶʯʝ-
ʚʳʭ ʢʨʦʚʷʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫ ʪʝʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ɻ ʢʩʧʝ-
ʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʥʘ 3,5% ʚ 30-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠ ʥʘ 7,3% ʚ 120-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦ
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (P < 0,01). ʊʘʢʞʝ, ʢ 120 ʜʥʷʤ ʯʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ,
ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ, ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʥʘ 20,7% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (P < 0,05).
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʷʪ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ
ʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ

n-5
ʦʧʳʪʥʘʷ

n-5
ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʷʪ, ʢʛ

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ (ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ) 35,9 ± 0,34 36,2 ± 0,61

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʤʝʩʷʮʘ 51,0 ± 0,49 53,8 ± 0,73

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 2 ʤʝʩʷʮʝʚ 65,3 ± 0,68 71,1 ± 0,81

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ 81,7 ± 0,91 91,9 ± 0,82

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ 106,5 ± 1,02 114,8 ± 1,13

ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ 70,6 78,6

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ

ʆʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 1 ʤʝʩʷʮʘ 503,33 ± 12,9 586,66 ± 18,2

ʆʪ 1 ʜʦ 2 ʤʝʩʷʮʝʚ 477,66 ± 15,2 576,66 ± 14,1

ʆʪ 2 ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ 546,66 ± 16,5 693,33 ± 13,1

ʆʪ 3 ʜʦ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ 826,60 ± 15,2 763,33 ± 14,2

ʆʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ 588,56 ± 15,0 654,99 ± 16,4

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ

ʆʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʄɼʞ 45,4 43,1

ʕʂɽ 4,54 4,31

ʇʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʛ 513,0 477,0

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʈ < 0,05; **- ʈ < 0,01 ; ***- ʈ < 0,001

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʪʝʣʷʪ

ʛʨʫʧʧʳ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ
n-5

ʦʧʳʪʥʘʷ
 n-5ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

30 ʜʥʝʡ 120 ʜʥʝʡ 30 ʜʥʝʡ 120 ʜʥʝʡ

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 109/ʣ 8,5 ± 0,30 10,2 ± 0,62 7,0 ± 0,35* 9,5 ± 0,45

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 95,5 ± 1,54 103,9 ± 2,34 98,8 ± 1,32* 111,5 ± 1,78*

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 1012/ʣ 5,2 ± 0,38 5,8 ± 0,15 5,3 ± 0,43 7,0 ± 0,19*

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 69,9 ± 1,33 71,5 ± 1,41 71,6 ± 1,28 77,4 ± 1,50*

ʌʦʩʬʦʨ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 1,8 ± 0,22 1,9 ± 0,10 1,9 ± 0,18 2,0 ± 0,15

ʂʘʣʴʮʠʡ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 2,7 ± 0,08 2,8 ± 0,09 2,8 ± 0,12 2,9 ± 0,09

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:*- ʈ < 0,05

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʕʥʟʠʤʩʧʦʨʠʥ» ʧʨʠ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʪʝʣʷʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʭ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ
ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.



;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͬΣΣΧΙΪΡΜδ 1 0 1

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʀ.ɸ. ʆʧʳʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʝʣʷʪ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʩʧʦʨʦʙʘʢʪʝʨʠʥʘ / ʀ.ɺ.

ɸʣʝʢʩʝʝʚ, ɸ.ʄ. ɺʦʣʢʦʚ, ʈ.ʅ. ʀʚʘʥʦʚʘ, ʀ.ʆ. ɽʬʠʤʦʚʘ // ɸʛʨʘʨʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʋʨʘʣʘ. – 2015. – ˉ 2. –
ʉ. 12-15.

2. ɸʥʜʨʝʝʚʘ ɸ.ɺ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ɻ ʥʪʝʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʘ ʪʝʣʷʪ / ɸ.ɺ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ, ʆ.ʅ. ʅʠʢʦ-
ʣʘʝʚʘ, ɼ.ɺ. ʂʘʜʳʨʦʚʘ, ʆ.ʄ. ɸʣʪʳʥʙʝʢʦʚ // ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʋʨʆ ʈɸʅ
(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ). – 2014. – ̄  3. – ʉ. 1-5.

3. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ʈ. ɼ. ʈʘʟʜʦʡ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ / ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝ-
ʚʘ, ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ɸ. ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ
ʟʘʜʘʯ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ
95-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 01 ʥʦʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. – ʉ. 157-160. – EDN AXNDPB.

4. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ɸ. ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʨʘʮʠʦʥʘ ʥʝʪʝʣʝʡ ʥʘ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ / ɸ. ɺ.
ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴ-
ʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷ-
ʱʝʥʥʦʡ 95-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 01 ʥʦʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫ-
ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. – ʉ. 186-188. – EDN TGBNTQ.

5. ɻʘʛʘʨʠʥʘ ʄ.ʅ., ɼʨʦʟʜʦʚʘ ʃ.ʀ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢ «ɹʘʮʝʣʣ» ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʝʣʷʪ ʥʘ
ʦʪʢʦʨʤʝ // ɸʛʨʘʨʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʋʨʘʣʘ. – 2012. – ˉ 1 (93). – ʉ. 31-32.

6. ʂʘʜʟʘʝʚʘ, ɿ. ɸ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʸʣʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ
/ ɿ. ɸ. ʂʘʜʟʘʝʚʘ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2022. – ʊ. 59-1. –
ʉ. 53-59. – DOI 10.54258/20701047_2022_59_1_53. – EDN MBUDGH.

7. ʅʘʛʫʣ ʠ ʦʪʢʦʨʤ ʙʳʯʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ / ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʆ. ʂ. ɻʦʛʘʝʚ, ɸ. ʈ. ɼʝʤʫʨʦʚʘ [ʠ ʜʨ.] //
ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2018. – ʊ. 55, ̄  1. – ʉ. 57-64. – EDN
YTFUVT.

8. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʢʦʨʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ / ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ɸ.ɺ. ɼʟʝʨʘ-
ʥʦʚʘ, ʈ.ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ [ʠ ʜʨ.] // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2025. –
ʊ. 62-2. – ʉ. 76-82. – DOI 10.54258/20701047_2025_62_2_76. – EDN JSKQGW.

ʋɼʂ 637.5.05

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɿʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʄʗʉɸ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ
ʆʊ ʋʈʆɺʅʗ ʇʀʊɸʅʀʗ ɾʀɺʆʊʅʓʍ

ɻʘʛʣʦʝʚʘ ɼ.ʂ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʈʘʭʤʘʪʫʣʘʝʚ ʂ.ʀ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʝʙʝʢʦʚ ʄ.ʕ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣ ʪɹʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ
ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʳʨʴʷ, ʥʘ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʞʠʨʦʚʘʷ
ʪʢʘʥʴ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʧʝʨʝʩʦʨʪʠʮʘ ʤʷʩʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʩʳʛʨʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʩʦʙʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ. ʅʘʜʦ
ʚʩʝʤʝʨʥʦ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʞʜʘʷ ʩʝʣʴʩʢʘʷ ʩʝʤʴʷ ʧʦʣʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ
ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ ʢʦʨʦʚ, ʦʚʝʮ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʧʪʠʮʫ [1,3,5].

ɻʣʘʚʥʦʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʩʪʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʧʦʪʝʨʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ
ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʢʦʪʦʙʦʡʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʤʷʩʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦʜʚʦʨʥʳʤ ʫʙʦʝʤ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ
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ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʫʰʠ ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ
ʤʷʩʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʳʨʴʷ [1,4,6].

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʘ:
ʛʦʚʷʜʠʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʙʘʨʘʥʠʥʘ, ʪʝʣʷʪʠʥʘ, ʩʚʠʥʠʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ
ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʘ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʘʛʨʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ
ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ 2025 ʛʦʜʫ.

ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʷʩʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ: ʚʣʘʛʫ, ʙʝʣʢʠ, ʞʠʨʳ, ʟʦʣʫ ʠ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷ-
ʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʘ ʙʳʣʠ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ – ʞʠʨʥʦʝ ʤʷʩʦ ʠ ʥʝʞʠʨʥʦʝ ʤʷʩʦ.

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ, ʝʛʦ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦ ʟʘʚʠʩʷʪ, ʦʪ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʝʛʦ ʩʦ-
ʩʪʘʚ ʪʢʘʥʝʡ [1,6].

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ ʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʦʨʬʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʝʛʦ. ʇʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʷʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙ-
ʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʦʩʪʘʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʙʳ ʤʷʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, %

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ɾʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ

ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 59 30,2 10,6

ʇʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 50 25,0 7,0

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʨʝʜʥʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, %

ɺʠʜ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ
ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ɺʦʜʘ ɹʝʣʢʠ ɾʠʨʳ ɿʦʣʘ ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ

ɻʦʚʷʜʠʥʘ l ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 68,5 20,0 10,5 1,0 179

ɻʦʚʷʜʠʥʘ ll ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 74,2 20,9 3,8 1,1 121

ɹʘʨʘʥʠʥʘ l ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 65,1 17,0 17,0 0,9 227

ɹʘʨʘʥʠʥʘ ll ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 72,5 20,0 6,5 1,0 142,5

ʊʝʣʷʪʠʥʘ 76,2 20,0 2,5 1,3 110

ʉʚʠʥʠʥʘ ʞʠʨʥʘʷ 47,9 14,5 37,0 0,6 403

ʉʚʠʥʠʥʘ ʤʷʩʥʘʷ 60,9 16,5 21,5 1,1 268

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʤʷʩʝ 1:2,
ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʘʨʘʥʠʥʝ ʠ ʛʦʚʷʜʠʥʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʞʠʨʘ ʧʨʠʤʝʨ-
ʥʦ ʨʘʚʥʦ 1:1. ʄʷʩʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʞʠʨʘ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʦʝ ʠ ʤʝʥʝʝ ʚʢʫʩʥʦʝ.

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʩʪʝʡ ʚ ʪʫʰʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 15-30%, ʦʚʝʮ –
15-18, ʩʚʠʥʝʡ 8-10%. ʂʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʫʣʴʦʥʘ, ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʠ ʢʣʝʷ.

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ, ʞʠʨʦʚʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʢʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʭʠʤʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ (ʪʘʙʣ. 2). ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʚʭʦʜʷʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫʛʣʝ-
ʚʦʜʳ, ʛʣʠʢʦʛʝʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ. ʋʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʤʷʩʝ ʤʘʣʦ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1%.
ɻʦʚʷʜʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʙʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴʶ.

ɾʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʪʚʝʨʜʘʷ, ʢʨʦʰʣʠʚʘʷ, ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ. ʇʨʠ ʚʘʨʢʝ
ʤʷʩʦ ʠʤʝʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʥʦ ʩʣʘʙʳʡ ʚʢʫʩ.

ɻʦʚʷʜʠʥʘ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ: ʦʪ 2 ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ - ʪʝʣʷʪʠ-
ʥʘ, ʦʪ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 3 ʣʝʪ - ʤʷʩʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʩʪʘʨʰʝ 3 ʣʝʪ - ʤʷʩʦ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʄʷʩʦ ʩʪʘʨʳʭ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʝʨʚʳʭ ʙʣʶʜ, ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰʠ ʜʣʷ ʚʪʦʨʳʭ.

ʊʝʣʷʪʠʥʘ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ ʮʚʝʪ, ʥʝʞʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʤʝʣʢʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ, ʞʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ
ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʃʫʯʰʠʝ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ - ʩʧʠʥʥʘʷ, ʟʘʜʥʷʷ ʠ ʛʨʫʜʥʘʷ - ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ
63%, ʤʝʥʝʝ ʮʝʥʥʳʝ - ʣʦʧʘʪʦʯʥʘʷ, ʧʣʝʯʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠ ʧʘʰʠʥʘ – 32%, ʟʘʨʝʟ ʠ ʛʦʣʷʰʢʘ ʠʤʝʶʪ ʥʠʟʢʦʝ
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 5%. ɺ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ ʤʷʩʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʪʝʣʷʪʠʥʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ
ʜʣʷ ʞʘʨʝʥʠʷ.

ɹʘʨʘʥʠʥʘ – ʤʷʩʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʝ ʩ ʤʝʣʢʦʡ ʛʫʩʪʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʧʦʯʪʠ ʙʝʟ ʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-
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ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɾʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʥʝʢʨʦʰʣʠʚʘʷ, ʙʝʣʦ-ʤʘʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ
ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʧʘʭʦʤ.

ʃʫʯʰʠʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʤʷʩʦ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ 1-ʛʦ ʛʦʜʘ. ʆʥʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʞʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩ-
ʪʝʥʮʠʶ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ. ʄʷʩʦ ʩʪʘʨʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʨʫʙʝʝ, ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠ-
ʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ (ʧʦʪʦʚʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ) ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʡ ʞʠʨ. ʂ ʧʝʨʚʦʤʫ ʩʦʨʪʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʩʧʠʥʥʦ-
ʣʦʧʘʪʦʯʥʫʶ ʠ ʟʘʜʥʶʶ ʯʘʩʪʠ (75%) ʪʫʰʠ, ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʩʦʨʪʫ - h ʝʶ, ʛʨʫʜʠʥʫ ʠ ʧʘʰʠʥʫ (17%), ʢ ʪʨʝʪʴʝ-
ʤʫ - ʟʘʨʝʟ, ʨʫʣʴʢʫ ʠ ʛʦʣʷʰʢʫ (8%). ɺ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ ʙʘʨʘʥʠʥʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ
ʙʣʶʜ - ʧʣʦʚʘ, ʰʘʰʣʳʢʘ, ʨʘʛʫ ʠ ʪ. ʜ.

ʉʚʠʥʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʦʥʢʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ, ʤʝʣʢʦʡ ʛʫʩʪʦʡ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʤʷʛʢʦʡ ʠ
ʥʝʞʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ. ʃʫʯʰʠʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʷʩʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 7-8 ʤʝʩʷʮʝʚ.
ʇʦ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʤʷʩʦ ʩʚʠʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ: ʧʦʨʦʩʷʪ-ʤʦʣʦʯʥʠʢʦʚ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʪʫʰʠ
1,5-5 ʢʛ, ʧʦʨʦʩʷʪ – 512 ʢʛ, ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ – 12-38 ʢʛ, ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʩʚʠʥʝʡ – ʙʦʣʝʝ 38 ʢʛ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʧʦ
ʚʩʝʡ ʪʫʰʝ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ. ʂ ʤʝʥʝʝ ʮʝʥʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʙʘʢʠ, ʨʫʣʴʢʫ, ʛʦʣʷʰʢʫ (5%). ʇʨʠ
ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʫʰʠ ʩʚʠʥʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ h ʧʠʢʘ. ɺ ʚʝʨʭʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʪʫʰʠ
ʰʧʠʢ ʧʣʦʪʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʠʞʥʠʭ.

ʇʦʩʣʝʫʙʦʡʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʷʩʝ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʷʩʦ, ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ
ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ, ʣʫʯʰʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0, +4°, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ
ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʤʳʰʮʳ ʫʧʨʫʛʠʝ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʚʝʨʜʝʚʘʶʪ ʠ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʨʘʩʩʣʘʙʣʷʶʪʩʷ
ʠ ʨʘʟʤʷʛʯʘʶʪʩʷ. ʆʜʥʘ ʧʨʠʯʠʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ - ʨʘʩʧʘʜ ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʤʷʩʘ. ɺ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʘʷ ʩʨʝʜʘ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ
ʛʣʠʢʦʛʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʤʷʩʝ, ʪʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʠʜʫʪ ʚ ʥʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʂʠʩʣʘʷ ʩʨʝʜʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ
ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʷ ʤʷʩʦ ʦʪ ʧʦʨʯʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʤʝʥʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʣʣʘʛʝ-
ʥʘ, ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʨʳʭʣʳʤ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʤʳʰʮʳ
ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʶʪʩʷ, ʤʷʩʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʞʥʳʤ ʠ ʩʦʯʥʳʤ, ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʷʩʥʦʡ ʩʦʢ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ
ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʷʩʘ. ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-
ʪʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʚʪʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʥʝʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚ, ʚʭʦ-
ʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ̫ ʜʨʘ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʤʷʩʘ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ 0, +4° ʦʥʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠ +20-25° - ʟʘ ʩʫʪʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ
ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʤʷʩʦ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʨʪʠʪʩʷ.

ʇʝʨʝʜʝʨʞʢʠ ʤʷʩʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʛʣʫʙʣʷʶʪʩʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘ-
ʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʧʘʜʘ ʙʝʣʢʦʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʮʚʝʪ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʢʠʩ-
ʣʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʪʭʣʳʡ «ʣʝʞʘʣʳʡ» ʟʘʧʘʭ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝ-
ʥʠʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʡ, ʤʷʩʦ ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʨʪʠʪʴʩʷ.

ɺʳʚʦʜʳ
1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʫʙʦʷ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ

ʫʨʦʚʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ.
2. ʂʨʦʤʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʝʱʝ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1-3° ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ, ʝʩʣʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.
3. ʇʝʨʝʜʝʨʞʢʘ ʤʷʩʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʛʣʫʙʣʷʶʪʩʷ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʧʘʜʘ ʙʝʣʢʦʚ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʪʭʣʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ.
4. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʙʦʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ɻ ʥʝʨʛʝ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʜʦ 5 ʙʘʣʣʦʚ, ʘ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ – ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ 3 ʙʘʣʣʦʚ, ʧʨʠ ʧʷʪʠʙʘʣ-
ʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʮʝʥʦʢ.
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʄʗʉʆ-ʐɽʈʉʊʅʓʍ ʆɺɽʎ
ʈɸɿʅʆɻʆ ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ

ɻʝʣʘʛʘʝʚ ʄ.ʈ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ1

ʍʫʛʘʝʚ ɻ.ʀ. – ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ2

ɻʦʛʘʝʚ ʆ.ʂ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ1

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ɺʅʎ ʈɸʅ, ʩ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʦʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ̫ ʛʥʷʪ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʘʷ ʰʝʨʩʪʴ, ʧʦʨʦʜʘ, ʪʠʧʳ ʰʝʨʩʪʠ, ʥʘʛʫʣ,
ʦʪʢʦʨʤ, ʙʘʨʘʥʠʥʘ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʧʨʠ ʦʜʥʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʝʸ ʢʘʯʝʩʪʚʘ - ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘʛʫʣʘ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʦʚʝʮ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʟʘʩʣʫʞʠ-
ʚʘʝʪ ʥʘʛʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʘʨʘʥʠʥʫ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ
ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ [1,2].

ʎʝʣʴ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʚʝʮ ʩ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʝ-
ʣʝʢʮʠʦʥʠʨʫʝʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʀʇ ɻʂʌʍ ʊʘʨʘʤʦʚʘ ʀʣʴʷʩʘ
ɸʣʠʝʚʠʯʘ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʏʈ.

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ 20 ʤʘʪʦʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ. ɹʘʨʘʥʦʚ ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʢʨʝʱʠʚʘ-
ʣʠ ʩ ʧʦʤʝʩʥʳʤʠ ʤʘʪʢʘʤʠ ʜʦ III ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (7/8 ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʠ 1/8 ʛʨʦʟʥʝʥʩʢʘʷ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʘʷ). ɺʦ
ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ – ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʙʘʨʘʥʦʚ II ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʞʝ-
ʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ «ʚ ʩʝʙʝ» ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘ ʤʘʪʢʘʭ I ʠ II ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ
ʦʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ «ʚ ʩʝʙʝ».

ʄʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʫʪʸʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʙʦʝʚ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ
ʧʦ 3 ʛʦʣʦʚʳ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4, 8 ʠ 14 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʋʙʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʩʣʝ 24-ʯʘʩʦʚʦʡ
ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʨʝʟʘʥʠʷ ʩʦʥʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ
ʟʘʜʥʠʝ ʥʦʛʠ ʠ ʩʣʝʛʢʘ ʤʘʩʩʘʞʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʢ ʰʝʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʣʫʯʰʝ ʩʪʝʢʣʘ
ʢʨʦʚʴ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʥʘ-
ʩʪʨʠʛʫ ʠ ʚʳʭʦʜʫ ʤʳʪʦʡ h ʝʨʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʧʦʤʝʩʠ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ
ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ (ʪʘʙʣ. 1).
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʰʝʨʩʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ɻʨʫʧʧʘ ʇʦʣ

ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ ʥʘʩʪʨʠʛ ʥʝʤʳʪʦʡ
ʰʝʨʩʪʠ, ʢʛ

ʥʘʩʪʨʠʛ ʤʳʪʦʡ
ʰʝʨʩʪʠ, ʢʛ

ʚʳʭʦʜ ʤʳʪʦʛʦ
ʚʦʣʦʢʥʘ, %

ʗʨʢʠ 34,6 ± 1,01 3,44 ± 0,10 2,06 ± 0,08 59,9
I

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ 34,9 ± 0,71 3,54 ± 0,21 2,12 ± 0,013 59,9

ʗʨʢʠ 34,4 ± 1,17 3,36 ± 0,05 2,02 ± 0,12 60,1
II

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ 34,9 ± 0,92 3,41 ± 0,13 2,19 ± 0,13 64,2

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ II ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʥʘʩʪʨʠʛʫ ʠ ʚʳʭʦʜʫ
ʤʳʪʦʡ h ʝʨʩʪʠ.

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʤʝʩʝʡ ʧʦ ʪʦʥʠʥʝ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ
ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠʤʝʣʠ h ʝʨʩʪʴ ʪʦʥʠʥʦʡ 56 ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʇʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʷ h ʝʨʩʪʠ ʧʦ ʪʦʥʠʥʝ, %

ʊʦʥʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ (ʢʘʯʝʩʪʚʦ)
ɻʨʫʧʧʘ

60 58 56 50

ɺʩʝʛʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ
ʩ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ

ʪʦʥʠʥʦʡ, %

I 10,7 25,7 51,1 12,5 89,3

II 6,6 24,1 55,5 13,8 93,4

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 17,3 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʣʠ ʪʦʥʢʫʶ ʰʝʨʩʪʴ 60 ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ
ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʨʦʟʥʝʥʩʢʦʡ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʦʮʝʥʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʥʠʥʦʡ
ʰʝʨʩʪʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʰʝ ʥʘ 4,1 %.

ɼʣʠʥʘ h ʝʨʩʪʠ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʚ 4-, 8- ʠ 13-ʤʝʩ. ʚʦʟʨʘʩʪʝ (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ɼʣʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦʤʝʩʝʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ

ɼʣʠʥʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʩʤ
ɻʨʫʧʧʘ ʇʦʣ

ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ 4 ʤʝʩ. 8 ʤʝʩ. 13 ʤʝʩ.

ʗʨʢʠ 0,82 ± 0,03 5,32 ± 0,15 6,94 ± 0,18 11,52 ± 0,29
I

ɹʘʨʘʥʯʠʢʠ 0,86 ± 0,05 5,67 ± 0,16 7,45 ± 0,16 11,98 ± 0,33

II ʗʨʢʠ 0,86 ± 0,03 6,35 ± 0,18 8,29 ± 0,17 12,64 ± 0,26

ɹʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ h ʝʨʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4 ʤʝʩ., ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ
4,5-5,7 ʩʤ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ – ʦʪ 4 ʜʦ 8 ʤʝʩ. (1,6 – 2,3 ʩʤ).

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ II ʛʨʫʧʧʳ (ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʦʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ «ʚ ʩʝʙʝ») ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ
ʜʣʠʥʥʫʶ h ʝʨʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʥʘʩʪʨʠʛ ʠ ʚʳʭʦʜ ʤʳʪʦʡ h ʝʨʩʪʠ.

ʇʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʫʙʦʡʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ I ʠ II ʛʨʫʧʧ ʥʝ
ʦʪʤʝʯʝʥʦ.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʙʦʡ-
ʥʘʷ ʤʘʩʩʘ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʝʛʦ ʤʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʝ-
ʜʫʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʷʢʦʪʠ, ʢʦʩʪʝʡ, ʞʠʨʘ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ [3,4,5].

ʆʜʥʘʢʦ, ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ ʥʝʜʦ-
ʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʜʘʸʪ ʣʠʰʴ ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ.

ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʷʩʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʭ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʜʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʫʙʦʡʥʘʷ
ʤʘʩʩʘ ʠ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ [1,2,6].

ʄʷʩʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʚʮʝʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʠ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ʋʙʦʡʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ ʋʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ
ɻʨʫʧʧʘ ɺʦʟʨʘʩʪ,

ʤʝʩ. ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʘʷ ʪʫʰʠ ʚʥʫʪʨ. ʞʠʨʘ ʢʛ %

4 26,41 ± 0,03 11,50 ± 0,10 0,28 ± 0,03 11,78 44,6

8 33,60 ± 0,60 13,81 ± 0,23 0,60 ± 0,05 14,41 42,9I

14 36,26 ± 0,71 15,23 ± 0,45 0,32 ± 0,01 15,55 42,9

4 25,81 ± 0,04 10,82 ± 0,13 0,29 ± 0,08 11,11 43,0

8 32,90 ± 0,19 13,90 ± 0,40 0,57 ± 0,04 14,47 44,0II

14 36,16 ± 0,61 14,97 ± 0,18 0,37 ± 0,02 15,34 42,4

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 4 ʜʦ 8-ʤʝʩ., ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʫʰʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,3 – 3,1 ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ. ɸ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 42 – 44 % ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ.

ʇʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʷʩʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʞʠʨʦʚʫʶ ʠ
ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʠ.

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʫʰ (ʪʘʙʣ. 5) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʩʩʘ
ʪʫʰʠ ʩ 11,50 ʢʛ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʦ 15,23 ʢʛ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 – ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʫʰʠ

ʄʘʩʩʘ ʤʷʢʦʪʠ ʄʘʩʩʘ ʢʦʩʪʝʡ
ɻʨʫʧʧʘ ɺʦʟʨʘʩʪ,

ʤʝʩ.
ʄʘʩʩʘ

ʪʫʰʠ, ʢʛ ʢʛ % ʢʛ %
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ

ʤʷʩʥʦʩʪʠ

4 11,50 8,93 ± 0,4 77,65 2,57 ± 0,04 24,33 3,47

8 13,90 10,69 ± 0,02 76,90 3,21 ± 0,01 22,10 2,33I

14 15,23 11,57 ± 0,38 75,97 3,66 ± 0,06 24,03 3,16

4 10,80 8,30 ± 0,03 76,85 2,50 ± 0,02 23,15 3,82

8 13,80 10,48 ± 0,04 75,94 3,32 ± 0,07 24,06 3,15II

14 14,90 11,98 ± 0,20 76,08 2,59 ± 0,24 23,92 3,17

ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʷʢʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫh ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʉ 4-
ʜʦ 8-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʘʩʩʘ ʤʷʢʦʪʠ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,76 ʢʛ ʠʣʠ ʥʘ 0,75 %, ʘ ʩ 8 ʜʦ 14 ʤʝʩʷʮʝʚ
ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʤʷʢʦʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʩʝʛʦ 0,88 ʢʛ.

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʠ
ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʫʰ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ
ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ.

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ, ʥʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ: ʭʠʤʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʢʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʷʪ ʤʳʰʝʯʥʘʷ, ʞʠʨʦʚʘʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘ-
ʥʠ. ʅʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʚʣʠʷʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʧʦʨʦʜʘ, ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɽʩʪʴ ʤʥʝ-
ʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ [1,2,3,6].

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʷʩʝ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ̫ ʛʥʷʪ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩ 4,5 ʜʦ 7,5–8-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ
ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 12-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʠ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫ ʦʚʝʮ ʜʦ 18 – ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.

ɺʣʘʛʘ ʠ ʞʠʨ – ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʤʷʩʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ. ɺ ʤʷʩʝ ʤʝʥʝʝ ʫʧʠʪʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʜʳ
ʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʘ ʞʠʨʘ ʤʝʥʴʰʝ [1,3,6].

ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʤʷʩʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʘ ʞʠʨ –
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʩʝ ʫʯʸʥʳʝ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʚ ʤʷʩʝ ʦʚʝʮ ʤʷʩʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ
ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʭ ʧʦʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʚʦʜʳ ʠ ʞʠʨʘ, ʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ
ʙʝʣʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ.

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ
ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʪʘʙʣ. 6).



;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͬΣΣΧΙΪΡΜδ 1 0 7

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 – ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʢʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰ

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʷʢʦʪʠ
ɻʨʫʧʧʘ ɺʦʟʨʘʩʪ,

ʤʝʩ. ʚʣʘʛʘ ʧʨʦʪʝʠʥ ʞʠʨ ʟʦʣʘ
ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ
ʤʷʢʦʪʠ, ʢʢʘʣ

4 67,66 20,67 10,64 1,03 1836,9

8 66,78 17,30 14,97 0,95 2099,6I

14 67,47 16,62 14,83 1,08 2060,5

4 68,87 20,27 9,82 1,04 1744,2

8 69,66 16,27 14,16 0,98 1983,8II

14 69,10 16,93 14,06 1,05 2040,0

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʤʷʩʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ,
ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʘ ʠ ʧʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʦʚʝʮ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15,2 – 20,3 %.

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʷʩʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʦʚʝʮ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩ-
ʧʝʣʦʩʪʴ ʠ ʦʧʣʘʪʘ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ h ʝʨʩʪʠ.

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʛʦʥʥʦ-ʛʦʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʏʈ ʥʘ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ɻ ʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ
ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʤʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʧʣʘ-
ʪʳ ʢʦʨʤʘ ʙʘʨʘʥʯʠʢʘʤʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʋʯʸʪ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩ-
ʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ.

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ
ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ (ʪʘʙʣ. 7).

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 – ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

I II

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʢʛ 6,9 7,1

ɿʘʜʘʥʦ ʢʦʨʤʦʚ:
- ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ
- ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʢʛ

78
7200

78
7200

ʉʲʝʜʝʥʦ ʢʦʨʤʦʚ:
- ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ
- ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʢʛ

56,4
5205

56,1
5178

ɿʘʪʨʘʯʝʥʦ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ:
- ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ
- ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ

9,1
839,5

7,9
729,3

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ II ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʝʝ ɻ ʢʦʥʦʤʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʟʘʜʘʚʘʝ-
ʤʳʝ ʢʦʨʤʘ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʘʨʘʥʯʠʢʠ II ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
 ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:
1. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʀʇ ɻʂʌʍ ʊʘʨʘʤʦʚʘ ʀʣʴʷʩʘ ɸʣʠʝʚʠʯʘ ʐʝʣʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʏʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ (ʂʩʧ = 0,51). ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚʝʜʸʪʩʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘ-
ʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ.

2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʘʜʘ ʦʚʝʮ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʪʘʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʫʜʝʣʴ-
ʥʳʡ ʚʝʩ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 57 %. ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʜʦʣʷ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ
81,5 % ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʧʦʛʦʣʦʚʴʷ.
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3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʦʜʥʘʢʦ,
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʠʟʢʦʝ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʩʪʘʜʝ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

4. ʇʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʫʙʦʡʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ I ʠ II ʦʧʳʪʥʳ-
ʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ.

5. ɾʠʚʦʪʥʳʝ II ʛʨʫʧʧʳ (ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʠʧ ʦʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ «ʚ ʩʝʙʝ») ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʫʶ h ʝʨʩʪʴ,
ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʥʘʩʪʨʠʛ ʠ ʚʳʭʦʜ ʤʳʪʦʡ h ʝʨʩʪʠ.

6. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ 4 ʤʝʩ., ʦʥ
ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,5 – 5,7 ʩʤ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ – ʦʪ 4 ʜʦ 8 ʤʝʩ. (1,6 – 2,3 ʩʤ).
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ʂʘʣʦʝʚ ɼ.ɸ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʘʣʦʝʚ ɹ.ʉ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʟʘʚʝʜʫʁ ʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-
ʢʦʚ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʪʝʦʨʠʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ
ʨʳʙʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʘ
ʪʘʢ ʞʝ ɻ ʬʬʝʢʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʦʨʙʝʥʪ, ʪʦʢʩʠʥʳ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʷʞʝ-
ʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʪʝʢʫʱʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʝʤʠʤʠʣʴʥʳʤʠ h ʘʛʘʤʠ ʧʨʦʜʚʠʛʘ-
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ʝʪʩʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ. ʂʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʠ,
ʢʘʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʥʠʪʨʘʪʳ, ʥʠʪʨʠʪʳ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʪʷʞʸʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʘʪʦʤʥʘʷ
ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʰʝ 50), ʪʘʢ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʠʤʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʣʝʩʥʝʚʳʝ ʛʨʠʙʳ ʠ
ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʘʤʠ, ʥʝ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ ʧʦ-
ʪʝʥʮʠʨʫʷ ʝʸ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʣʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʧʦ ʧʠʱʝʚʳʤ ʮʝʧʦʯʢʘʤ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [1,2,3].

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝ-
ʣʦʚʝʢʘ ʠ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʧʝʣʣʠʨʫʶʪ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʇɼʂ – ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫ-
ʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ɼʆʂ – ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ
ʄɼʋ [4, 5, 6].

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠ
ʦʧʳʪʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ (ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ).

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ɸʥʘʪʦʤʦ-
ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ) ʚʳʜʝʣʷʝʪ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ɻ ʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ-
ʩʚʘʠʚʘʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʜ (ʪʘʙʣ. 1) [7].

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʧʦ ɸʊʍ

ʂʦʜ ʵʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ

A07BA ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʫʛʣʷ

A07BB ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʠʩʤʫʪʘ

A07BC (ʇʨʦʯʠʝ ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʳ)

A09BC01 ʇʝʢʪʠʥʳ

A07BC02 ʂʘʦʣʠʥ

A07BC03 ʇʦʚʠʜʦʥ

A07BC04 ʇʘʣʳʛʦʨʩʢʠʪ

A07BC05 ɼʠʦʩʤʝʢʪʠʪ

«ʀʜʝʘʣʴʥʳʡ ɻ ʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪ» ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʂʦʥʦʨʝʚʘ ʄ.ʈ., ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʷʤ:

1. ʀʤʝʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʘ ʫʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʟ.

2. ʆʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʠ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʜʥʦʛʦ
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.

3. ʅʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʠ ʠʤʝʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʫʶ
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ).

4. ʆʙʣʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ɻ ʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦ-
ʥʫʪʨʠʝʥʪʳ.

5. ʀʤʝʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʫ ʠʣʠ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ «ʇʨʘʚʠʣʦ 3-ʭ ʅɽ»: ʅɽ ʨʘʩʪʚʦ-
ʨʷʪʴʩʷ, ʅɽ ʚʩʘʩʳʚʘʪʴʩʷ ʠ ʅɽ ʠʤʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.

6. ʆʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ (ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ), ʥʝ ʚʳʟʳ-
ʚʘʪʴ ʪʦʰʥʦʪʳ ʠ ʨʚʦʪʳ.

7. ʀʤʝʪʴ ʫʜʦʙʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚʳʧʫʩʢʘ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ
ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ «ʠʜʝʘʣʴʥʦʛʦ» ɻ ʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʦʢ-
ʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩʠʣʠʢʘʪʳ [8].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʁ ʱʠʭ ʨʦʩʪ, ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʷ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʫʭʦʜʘ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʦʩʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ, ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʩʦʨʙʝʥʪʳ [9].

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫ̫  ʥʘʫʯʥʫʶ ʠ ʦʢʦʣʦʥʘʫʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʢʘʩʘʶʱʫʁ ʩʷ ʪʝʤʳ ʩʪʘʪʴʠ, ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʙʥʘʨʫ-
ʞʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻ ʥʪʝʨʦʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʈʘʟʙʝ-
ʨʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.
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ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ «ʂʦʚʝʣʦʩ-ʉʦʨʙ» ʥʘ ʤʦʨ-
ʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘʭ ʢʨʦʩʩʘ Ross-308 ʘʚ-
ʪʦʨʳ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʦʥ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ ʚ 0,1 ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ, ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ [10].

ɽʩʣʠ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʮʳʧʣʷʪʘʭ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʭ, ʪʦ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ
ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʪʠʯʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʥ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʘʢ
ʨʘʟ ɻ ʪʦʪ ʢʣʘʩʩ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ.

ɸʜʩʦʨʙʝʥʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.
ʉ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʌʠʨʩʦʚʳʤ ɸ.ʉ. ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪ-
ʥʦ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʢʦʤ. ɺ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ
ʢʨʦʩʩʘ «ʉʤʝʥʘ 4» ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ: «ʛʣʘʫʢʦʥʠʪ», «ʘʥʪʠʚʠʨ», «ʤʠʢʦʩʦʨʙ».

ɺʩʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʪʠʮ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ. ɼʦʟʠʨʦʚʢʠ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʛʣʘʢʦʫʥʠʪ
– 2,5 ʛ/ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʘʥʪʠʚʠʨ – 3,0 ʛ/ʢʛ, ʤʠʢʦʩʦʨʙ – 1,0 ʛ/ʢʛ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʮʳʧʣʷʪʘ ʠʤʝʣʠ ʙʣʠʟʢʫʁ
ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ 42 ʜʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚʦ II ʛʨʫʧʧʝ – 1863,6 ʛ, ʢʦʪʦ-
ʨʘʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʥʘ 4,2 ʛ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ III ʠ VII ʛʨʫʧʧʘʭ ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ [11].

ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʦʣʠʪ NaX, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʮʝʦʣʠʪʦʚ, ʙʫʜʝʪ ʫʤʝʩʪʥʦ ʫʧʦʤʷ-
ʥʫʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ 4 ʛʨʫʧʧʳ
ʮʳʧʣʷʪ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ 3 ʦʧʳʪʥʳʭ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʜʦ 42-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ
ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʧʦʣʦʞʝʥ ʧʨʠʥʮʠʧ ʧʘʨ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʘ ʢʦʨʤ 1,2 ʠ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣ ʚ ʩʚʦʸʤ
ʩʦʩʪʘʚʝ 4, 5, 6% ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ NaX. ɸʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘ-
ʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʫ 2 ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ
50 ʛ. NaX ʥʘ ʢʛ ʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 4,9%, ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʧʨʝʚʦʩ-
ʭʦʜʩʪʚʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 1,3 ʠ 0,3% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɹʘʣʘʥʩʦʚʳʡ ʦʧʳʪ, ʠʟʫʯʘʶʱʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʘ-
ʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʘ ʚʳʷʚʠʣ, ʯʪʦ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ
ʣʫʯʰʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ ʥʘ 2,4 ʠ 6,4% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ – 50 ʛ ʥʘ ʢʛ
ʢʦʨʤʘ [12].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʟʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʠʤʝ-
ʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʢʣʘʩʩʘ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʩʤʦʪ-
ʨʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ
ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ.
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ʌɸʂʊʆʈʓ, ɺʃʀʗʖʑʀɽ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ
ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʄʆʃʆʂɸ ʂʆɿ

ʂʫʣʠʢʦʚʘ ʂ.ɺ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʂʘʣʦʝʚ ɹ.ʉ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-
ʢʦʚ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʬʦʢʫʩʘ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʝ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʠʟ ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ,
ʜʠʝʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʜʝ-
ʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʯʥʦʝ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʤ-
ʣʝʥʠʷ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʋʩʧʝʭ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʛʜʝ ʩʝʣʝʢʮʠʷ,
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʙʝʟʫʧʨʝʯʥʦʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ
ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ʝʜʠʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ. ʉʙʦʡ ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ
ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʠ
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ɻ ʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ
ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʛʝʥʝʪʠʢʘ - ɻ ʪʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʝ. ʄʥʦʶ ʠʟʫʯʝʥʳ ʟʘʘʥʝʥʩʢʠʝ ʢʦʟʳ –
ʵʪʦ ʨʝʢʦʨʜʩʤʝʥʳ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʦʣʦʢʘ, ʟʘʪʦ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʷʷ.

ɸʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʠ ʪʦʛʛʝʥʙʫʨʛʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʜʦʡ, ʞʠʨʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʫʙʠʡʩʢʠʝ ʢʦʟʳ,
ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʫʜʦʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʤʦʣʦʢʘ.

ɺʦʟʨʘʩʪ – ɻ ʪʦ ʚʘʞʥʳʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʢʦʟʳ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ-ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʦʢʦʪʘ, ʢ 4-5 ʛʦʜʘʤ. ɼʦ ʵʪʦʛʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʧʝʨʚʦʢʦʪʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ
ʜʘʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ 6-7 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʤʝʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ.

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ɺʳʷʚʠʪʴ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ɻ ʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʠ ɻ ʢʟʦʛʝʥʥʳʤʠ
ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʟ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʢʠ ʠʭ ʤʦʣʦʢʘ.

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʞʠʚʦʪʥʦ-
ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʤʥʦʶ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɺ ʬʦʢʫʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ
ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʣʦʢʘ: ʫʜʦʡ, ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-
ʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ.

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ (ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ) ʬʘʢʪʦʨʳ. ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʵʪʦ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ. ɺ
ʨʘʟʫʤʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ
ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʦʤ ʠ ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʤ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʣʦʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʞʠʨʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ
ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ. ʌʘʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʠ – ɻ ʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ
(250-305 ʜʥʝʡ), ʘ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (60-80 ʜʥʝʡ). ʋʜʦʡ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ
ʨʝʟʝʨʚʳ ʪʝʣʘ, ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʘʣʘʥʩ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʬʘʟʘ (ʜʦ 150-180 ʜʥʝʡ), ʘ
ʫʜʦʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʨʤʘ. ʌʘʟʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ (ʜʦ ʟʘʧʫʩʢʘ),
ʫʜʦʡ ʧʘʜʘʝʪ, ʥʦ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʪʝʪ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ [5].

ʕʢʩʪʝʨʴʝʨ ʚʳʤʝʥʠ: ʀʜʝʘʣʴʥʦʝ ʚʳʤʷ - ʦʙʲʝʤʥʦʝ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʚʠʩʰʝʝ, ʩ ʢʨʝʧʢʠʤʠ ʩʚʷʟʢʘʤʠ, ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʝʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʜʦʡʢʠ. ʉʦʩʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʜʦʙʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʦʝʥʠʷ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʵʢ-
ʩʪʝʨʴʝʨʘ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ, ʤʘʩʪʠʪʘʤ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [6].

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʃʶʙʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʄʘʩʪʠʪ - ʨʝʟʢʦ
ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʜʦʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʂʉʂ), ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʚʢʫʩ ʤʦʣʦ-
ʢʘ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʠʥʚʘʟʠʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʢʝʪʦʟ, ʘʮʠʜʦʟ) ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ, ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʘʜʝʥʠʝ ʫʜʦʝʚ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʢʦʧʳʪʘʤʠ (ʭʨʦʤʦʪʘ) ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ
ʢ ʢʦʨʤʫ ʠ ʚʦʜʝ [7, 8].

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʨʝʜʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʏʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʏʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ

ɾʠʨʥʦʩʪʴ ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʝʥʦ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʟʘ-
ʱʠʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʳ

ʀʟʙʳʪʦʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ, ʘʮʠʜʦʟ, ʪʝʧ-
ʣʦʚʦʡ ʩʪʨʝʩʩ

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʪʝʠʥ ʠ ʜʦʩ-
ʪʘʪʦʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ɼʝʬʠʮʠʪ ʵʥʝʨʛʠʠ/ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʤʘʩʪʠʪ

ʅʠʟʢʦʝ ʂʉʂ (< 750 000/ʤʣ) ɿʜʦʨʦʚʦʝ ʚʳʤʷ, ʠʜʝʘʣʴʥʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ
ʜʦʝʥʠʷ

ʇʣʦʭʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ, ʤʘʩʪʠʪ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘʷ
ʪʝʭʥʠʢʘ

ɺʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʏʠʩʪʦʪʘ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ,
ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʢʦʟʣʦʚ

ʉʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʳʥʠ, ʣʫʢʘ; ʛʨʷʟʥʘʷ
ʧʦʩʫʜʘ; ʤʘʩʪʠʪ; ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʟʣʘ
[11, 12]

ɺʥʝʰʥʠʝ (ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʝ) ʬʘʢʪʦʨʳ
ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ (ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, 40-50% ʚʣʠʷʥʠʷ). ʕʥʝʨʛʠʷ – ɻ ʪʦ ʜʝʬʠʮʠʪ - ʛʣʘʚʥʘʷ

ʧʨʠʯʠʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʫʜʦʝʚ. ɺ ʧʠʢ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ (ʠʥʝʨʪʥʳʝ)
ʞʠʨʳ. ʇʨʦʪʝʠʥ: ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʨʘʩʱʝʧʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʨʫʙʮʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ
ʙʝʣʢʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ - 15-17%. ɻʨʫʙʳʝ ʢʦʨʤʘ (ʦʩʥʦʚʘ ʨʘʮʠʦʥʘ) - ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ
ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʫʙʮʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʘʮʠʜʦʟ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ
ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ. ʄʠʥʝʨʘʣʳ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ: ʂʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʩʦʣʴ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ A, D, E ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ
ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʳʤʝʥʠ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ
ʚʦʜʝ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʜʦʡ. ʈʝʞʠʤ, ʛʠʛʠʝʥʘ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʤʝʥʠ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ), ʧʦʣʥʦʝ
ʚʳʜʘʠʚʘʥʠʝ ʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʜʦʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ - ʦʩʥʦʚʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʳʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʘʩ-
ʪʠʪʘ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ +12…+18°C. ʊʝʧʣʦʚʦʡ ʩʪʨʝʩʩ (ʚʳʰʝ +25°C)
ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ, ʫʜʦʡ ʠ ʞʠʨʥʦʩʪʴ. ʇʣʦʭʦʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʩʢʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ
ʩʪʨʝʩʩ. ʉʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʳ - ʛʨʫʙʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ, h ʫʤ, ʯʘʩʪʳʝ ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʩʪʘʜʘ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʝʬ-
ʣʝʢʩ ʦʪʜʘʯʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʟʣʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʜʦʡʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝ-
ʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʫ ʤʦʣʦʢʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ̫ ʚʣʷʷʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ

ʜʦ 40-50% ʫʩʧʝʭʘ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ
ʠʤʝʝʪ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ (ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʨʦʪʝʠʥ, ʢʣʝʪ-
ʯʘʪʢʘ), ʯʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʘʮʠʜʦʟ ʠ
ʢʝʪʦʟ.
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2. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ (ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ) ʦʪ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʜʦʝʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʳʤʝʥʠ
ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.

3. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ (ʭʦʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʧʦʜʭʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜ-
ʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʠʥʝʨʛʠʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʝʥʝʪʠʢʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʨʤʣʝ-
ʥʠʷ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʫʢʘ-
ʟʘʥʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʤʠʥʫʝʤʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠ-
ʪʝʣʴʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɿʘʚʷʟʢʠʥ, ʆ.ɺ. ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʟ ʠ ʦʚʝʮ. - ɼʦʥʝʮʢ: ʆʆʆ ʈ17 «ʇʂʌ «ɹɸʆ», 2011. -

64 ʩ.: ʠʣ.
2. https://textbook.tou.edu.kz/books/253/2.html
3. https://syrover.ru/blog/raznoe/molochnye-porody-koz/
4. ʂʦʥʮʝʚʘʷ, ʉ.ʖ., ʈʠʤʠʭʘʥʦʚ, ʅ.ʀ., ʃʫʮʘʡ, ɺ.ʀ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʸʥʳʭ,

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ». ɺʣʘʜʠ-
ʢʘʚʢʘʟ, 12 ʜʝʢʘʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ «ʆʚʮʳ, ʢʦʟʳ, h ʝʨʩʪʷʥʦʝ ʜʝʣʦ», ̄  2, 2018.

5. ʃʝʙʝʜʴʢʦ, ɽ.ɻ. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʟ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ / ɽ.ɻ. ʃʝ-
ʙʝʜʴʢʦ // ʄʦʣʦʯʥʦʝ ʠ ʤʷʩʥʦʝ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ. – 2018. – ˉ 2. – ʉ. 27-29.

6. ʇʘʨʘʱʫʢ, ʖ.ʉ. ʄʘʩʪʠʪʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ / ʖ.ʉ. ʇʘʨʘʱʫʢ, ɺ.ʉ. ɻʘʚʨʠʣʝʥʢʦ.
- ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 2005. - 180 ʩ. - ʉ. 55-60, 130-135.

7. Haenlein, G.F.W. Goat Science and Production / G.F.W. Haenlein. - Wiley-Blackwell, 2010. - 424 p.
- P. 45-68.

8. ʈʘʥʜʝʣʠʥʘ, ɺ.ɺ. ʂʦʟʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʟʴʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ /
ɺ.ɺ. ʈʘʥʜʝʣʠʥʘ. - ʉʇʙ.: ʃʘʥʴ, - 2021. - 320 ʩ.

9. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚ, ɸ.ʇ. ʅʦʨʤʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ
ʧʦʩʦʙʠʝ / ɸ.ʇ. ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚ ʠ ʜʨ. - ʄ., 2003. - 456 ʩ.

10. ʉʚʝʯʠʥ, ʂ.ɹ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʟ / ʂ.ɹ. ʉʚʝʯʠʥ
// ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. – 2019. – ̄  5. – ʉ. 41-45.

11. https://www.botanichka.ru/article/mastit-u-koz-simptomy-lechenie-i-profilaktika/
12. ɽ.ʉ. ʈʦʛʦʚʮʦʚʘ. - ʉʇʙ.: ʃʘʥʴ, 2020. - 384 ʩ.

ʋɼʂ 636 2

ʉɺʗɿʔ ʕʂʉʊɽʈʔɽʈɸ, ʄʆʃʆʏʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ
ʀ ɾʀʈʅʆʉʊʀ ʄʆʃʆʂɸ ʂʆʈʆɺ ʉ ʊʀʇʆʄ ɾʀʈʅʆʄʆʃʆʏʅʆʉʊʀ

ʄʫʟʘʝʚ ɼ.ʄ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ ɸ.ɺ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɿʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ, ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ,
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʪʠʧʦʚ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ. ɺʩʝ ɻ ʪʠ ʪʠʧʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʘʢʪʘʮʠʷ, ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ, ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʪʠʧ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ,
ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʙʳʣʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʦʪʝʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʚ ʩʪʘʜʘʭ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ɻ ʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʞʠʨ-
ʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʴ ʫʜʦʝʚ ʠ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦ-
ʢʘ ʩ ʪʠʧʦʤ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʳ-
ʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʦʪʝʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ [1-8].
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʣʘ ʩʚʷʟʴ ɻ ʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩ ʪʠʧʦʤ ʞʠʨʥʦ-
ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʘʜʝ ʢʦʨʦʚ ʄʦʥʙʝʣʴʷʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ɸʛʨʦʭʦʣʜʠʥʛʫ «ʄʘʩʪʝʨ-ʇʨʘʡʤ.
ɹʝʨʝʟʢʘ», ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʜʠ-
ʥʘʤʠʢʘ ʫʜʦʝʚ ʠ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʢʦʨʦʚʳ ʤʦʥ-
ʙʝʣʴʷʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʦʪʝʣʘ. ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 10 ʢʦʨʦʚ ʧʦ
ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʧʘʨ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʜʦʡʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʫʜʦʶ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 10 ʜʥʝʡ, ʘ ʧʦ ʞʠʨʥʦ-
ʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ – ʚ ʤʝʩʷʮ ʨʘʟ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʤʘʨʪʘ ʧʦ ʜʝʢʘʙʨʴ 2024 ʛʦʜʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ
ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ.

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩ  ɹʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʠʩʧʦʣ ʟɹʦʚʘʣʦ ʨʘʮʠʦʥ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʪʝʨʴʝʨ ʢʦʨʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ. ɺ

ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʢʦʨʦʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʦʪʝʣʘ ʠ ʩʪʘʨʰʝ, ʦʩʦʙʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʨʦʤʝʨʳ ʩʪʘʪʝʡ ʢʦʨʦʚ, ʩʤ
n=10

ʊʠʧ
ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ

ɺʳʩʦʪʘ ʚ
ʭʦʣʢʝ

ɻʣʫʙʠʥʘ
ʛʨʫʜʠ

ʐʠʨʠʥʘ
ʛʨʫʜʠ

ʆʙʭʚʘʪ
ʛʨʫʜʠ

ʂʦʩʘʷ
ʜʣʠʥʘ

ʪʫʣʦʚʠ-
ʱʘ

ʐʠʨʠʥʘ
ʚ ʤʘʢʣʦ-

ʢʘʭ

ʆʙʭʚʘʪ
ʧʷʩʪʠ

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ 126,6 ±
0,83

72,4 ±
0,46

43,12 ±
0,38

170,10 ±
10

144,51 ±
0,92

52,81 ±
0,42

20,94 ±
0,28

ʈʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ 126,10 ±
0,87

73,51 ±
0,63

43,61 ±
0,43

171,81 ±
1,08

145,31 ±
1,03

52,81 ±
0,37

20,75 ±
0,32

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 126,07 ±
0,85

73,22 ±
0,43

43,51 ±
0,37

171,61 ±
1,08

146,22 ±
0,97

53,01 ±
0,45

20,95 ±
0,26

ʅʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 126,41 ±
0,82

73,01 ±
0,51

43,41 ±
0,37

170,71 ±
1,48

145,51 ±
1,13

53,51 ±
0,37

20,93 ±
0,24

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʨʦʚ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 2,0 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ h ʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʠ ʙʳʣʘ ʫ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ – 43,8 ʩʤ, ʟʘʪʝʤ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʪʠʧʦʚ – 43,6 ʠ 43,5 ʩʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-
ʥʦ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʛʨʫʜʠ ʙʳʣʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ – 43,2 ʩʤ. ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ –
ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ 73,6 ʩʤ. ʧʦ ʢʦʩʦʡ ʜʣʠʥʝ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʣʫʯʰʠʤʠ ʙʳʣʠ ʢʦʨʦʚʳ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦ-
ʩʪʠ 146,3ʩʤ, ʭʫʜʰʠʤʠ – ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 144,5 ʩʤ. ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʭʚʘʪʘ ʧʷʩʪʠ ʣʫʯʰʠʤʠ ʙʳʣʠ ʫ ʢʦʨʦʚ
ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ – 20,96 ʩʤ.

ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʥʦʛ ʣʫʯʰʠʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ – 42,81 ʩʤ (ʪʘʙʣ. 2) ʩʘʤʳʡ
ʤʝʥʴʰʠʡ ʙʳʣ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʪʠʧʘ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ – 41,68%. ʀʥʜʝʢʩ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ ʩʘʤʳʤ
ʙʦʣʴʰʠʤ ʙʳʣ ʫ ʢʦʨʦʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ 116,05%.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʀʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, %

ʊʠʧ
ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ

ɼʣʠʥʥʦʥʦ-
ʛʦʩʪʠ ʈʘʩʪʷʥʫʪʦʩʪʠ ʊʘʟʦ-ʛʨʫʜʥʦʡ ɻʨʫʜʥʦʡ ʉʙʠʪʦʩʪʠ

ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ 42,81 ± 0,36 114,16 ± 0,56 81,68 ± 0,86 59,55 ± 0,48 117,68 ± 0,62

ʈʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ 41,68 ± 0,28 115,35 ± 0,81 82,61 ± 0,88 59,35 ± 0,55 118,23 ± 1,08

ʋʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 41,88 ± 0,35 116,05 ± 0,68 82,12 ± 0,81 59,45 ± 0,46 117,38 ± 0,63

ʅʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ 42,22 ± 0,41 115,12 ± 0,56 81,12 ± 0,64 59,46 ± 0,46 117,35 ± 0,85

ʃʫʯʰʝ ʚʳʨʘʞʝʥ ʪʘʟʦ-ʛʨʫʜʥʦʡ ʠʥʜʝʢʩ ʫ ʢʦʨʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʪʠʧʘ – 81,15%, ʘ ʛʨʫʜʥʦʡ ʠʥʜʝʢʩ ʫ ʢʦʨʦʚ
ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ.

ʋʜʦʠ ʠ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ
ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ.

ɺ ʦʧʳʪʝ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʠʧ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩ ʥʘ ʧʷʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ ʫʜʦʶ 16,6 ʢʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʳʣʦ
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘ 52,6 ʢʛ, ʥʘ 45,1 ʢʛ ʠ ʥʘ 51,8 ʢʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʝʥʴʰʘʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ ʚʦʩʴʤʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ
– 280,6 ʢʛ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ – 305,0 ʢʛ.
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ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘ ʜʝʚʷʪʳʡ ʤʝʩʷʮ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫʜʦʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧ-
ʧʘʭ ʥʘ 2,05%, 13,86% ʠ 12,66%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʃʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʫʜʦʶ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʘ ʜʝʩʷʪʳʡ ʤʝʩʷʮ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʢʦʨʦʚʳ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ
ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ – 207,3 ʢʛ (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʋʜʦʠ ʢʦʨʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʛ

ʊʠʧ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠʄʝʩʷʮ
ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ

1 415,21 ± 21,36 410,11 ± 32,66 419,11 ± 21,25 379,51 ± 18,96

2 543,01 ± 22,17 462,91 ± 29,34 612,01 ± 28,95 490,81 ± 34,97

3 544,51 ± 13,88 501,91 ± 27,16 571,81 ± 25,71 501,01 ± 23,16

4 502,81 ± 16,16 473,71 ± 21,28 515,41 ± 26,24 436,59 ± 25,08

5 450,31 ± 13,98 428,71 ± 20,58 463,81 ± 21,76 453,01 ± 18,36

6 399,91 ± 14,48 380,41 ± 23,83 389,41 ± 13,66 384,61 ± 14,26

7 353,41 ± 12,96 338,11 ± 20,95 339,61 ± 20,06 329,71 ± 15,38

8 303,01 ± 13,24 297,31 ± 22,84 280,81 ± 17,26 292,51 ± 19,78

9 251,41 ± 11,66 246,31 ± 19,84 216,61 ± 16,54 219,61 ± 18,15

10 181,51 ± 14,55 207,01 ± 19,25 161,71 ± 10,46 170,71 ± 16,42

ʋʜʦʡ ʟʘ
ʣʘʢʪʘʮʠʶ 3945,01 ± 118,36 3,746,41 ± 178,95 3970,21 ± 76,06 3657,91 ± 108,76

ʉ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʦ ʩʝʜʴʤʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʢʦʪʦ-
ʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʨʝʟʢʠʤ ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦ 3,81% ʠ 4,03% (ʪʘʙʣ. 4).

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ɾʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʧʳʪʝ, %

ʊʠʧ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠʄʝʩʷʮ
ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ

1 3,76 ± 0,018 3,746 ± 0,016 3,789 ± 0,021 3,706 ± 0,028

2 3,760 ± 0,018 3,738 ± 0,028 3,751 ± 0,018 3,736 ± 0,014

3 3,746 ± 0,006 3,726 ± 0,016 3,746 ± 0,008 3,726 ± 0,008

4 3,741 ± 0,008 3,726 ± 0,006 3,736 ± 0,006 3,711 ± 0,018

5 3,748 ± 0,018 3,736 ± 0,008 3,736 ± 0,003 3,738 ± 0,006

6 3,754 ± 0,018 3,73 ± 0,018 3,706 ± 0,018 3,711 ± 0,017

7 3,781 ± 0,010 3,711 ± 0,017 3,721 ± 0,008 3,721 ± 0,006

8 3,851 ± 0,017 3,86 ± 0,018 3,881 ± 0,013 3,856 ± 0,013

9 3,906 ± 0,015 3,941 ± 0,018 3,921 ± 0,016 3,916 ± 0,022

10 4,011 ± 0,28 3,991 ± 0,026 3,996 ± 0,016 4,016 ± 0,022

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ
ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ 3,781 ± 0,006 3,78 ± 0,008 3,78 ± 0,066 3,76 ± 0,008

ʃʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ - 3,76%,
ʫ ʢʦʨʦʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ - 3,71%, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. ʅʘ ʧʷʪʦʤ
ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ.
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ʋ ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ h ʝʩʪʦʤ ʠ ʩʝʜʴʤʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ – ʥʘ 0,02%. ʉ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʞʠʨʘ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ ʢʦʨʦʚ ʚʪʦʨʦʛʦ
ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʘ ʥʘ ʚʦʩʴʤʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ - 3,86%.

ʅʘʠʚʳʩʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʩʷʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ: ʚ ʯʝʪ-
ʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ – 4,03%, ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ – 4,02%, ʘ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʠʧʦʚ – 3,78
ʠ 4,01%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʊʠʧʳ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ

ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ɻ ʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.
2. ʉʚʷʟʴ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʠʧʦʤ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ.
3. ɺ ʩʪʘʜʘʭ ʂʈʉ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʩʩʠʚʳ

ʢʦʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ.
4. ʇʦ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳʡ ʪʠʧ ʞʠʨʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ.
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ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 01 ʥʦʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫ-
ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. – ʉ. 186-188. – EDN TGBNTQ.
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ʋɼʂ 636.3.035

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʐɽʈʉʊʀ

ʅʘʭʘʝʚ ɸ.ʄ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʊʫʘʝʚʘ ʃ.ɼ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɹʝʩʪʘʝʚʘ ʈ.ɼ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳ-
ʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʢʘʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʦʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʰʝʨʩʪʴ, ʩʪʨʠʞʢʘ ʦʚʝʮ, ʧʦʨʦʜʘ, ʪʠʧʳ ʰʝʨʩʪʠ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʫʞʝ ʧʦʯʪʠ ʥʝʪ ʦʚʝʮ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ
ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ.

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʦʚʮʳ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʠʭ ʧʦʤʝʩʝʡ, ʚ
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦ-ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʝ, ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʠʝ ʠ ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʤʷʩʦʰʝʨʩʪʥʳʝ, ʛʨʦʟʥʝʥʩʢʠʝ,
ʩʦʚʝʪʩʢʠʡ ʤʝʨʠʥʦʩ, ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ, ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʠʝ. ʆʪ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʣʫʯʘʶʪ
ʪʦʥʢʫʶ, ʧʦʣʫʪʦʥʢʫʶ, ʧʦʣʫʛʨʫʙʫʶ ʠ ʛʨʫʙʫʶ h ʝʨʩʪʴ ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʚʝʮ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʪʨʠʞʢʫ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘ-
ʪʳʝ ʩʨʦʢʠ (10-15 ʜʥʝʡ), ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʮʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ h ʝʨʩʪʠ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʝʝ ʥʝʜʦ-
ʙʦʨʘ, ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʣʘʥ ɻ ʪʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ [1,4,5,6].

ʅʘ ʬʝʨʤʝ ʩʪʨʠʞʢʫ ʦʚʝʮ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʚʯʘʨʝʥ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʪʨʠ-
ʛʘʣʴʥʳʡ ʧʫʥʢʪ.

ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʦʯʪʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʘʰʠʥʥʫʶ ʩʪʨʠʞʢʫ ʦʚʝʮ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠ-
ʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ [2,3].

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʪʨʠʞʢʠ.
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʁ ʪ ʦʚʝʮ ʩ ʨʘʟʥʳʤ h ʝʨʩʪʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ,

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: ʦʚʝʮ ʩ ʪʦʥʢʦʡ h ʝʨʩʪʴʶ (ʛʨʦʟʥʝʥʩʢʘʷ, ʩʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʘʷ, ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ, ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦ-ʛʨʫʙʦ-
ʰʝʨʩʪʥʳʝ), ʩ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʡ h ʝʨʩʪʴʶ (ʩʝʚʝʨʦʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ ʠ ʩʦʚʝʪʩʢʘʷ ʤʷʩʦ - h ʝʨʩʪʥʳʝ, ʨʦʤʥʠ – ʤʘʨʰ),
ʩ ʛʨʫʙʦʡ h ʝʨʩʪʴʶ (ʪʫʰʠʥʩʢʘʷ, ʢʘʨʘʯʘʝʚʩʢʘʷ ʠ ʠʭ ʧʦʤʝʩʠ ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʠ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʡ h ʝʨʩʪʴʶ)

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʄʳ ʧʦʧʳʪʘʣʠʩʴ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʚʝʮ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʚʝʮ ʚ ɸʆ «ʉʘʥʠʙʘ», ʥʘʤʝʪʠʣʠ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʘ ʰʝʨʩʪʠ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 2450 ʦʚʝʮ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ
ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʝ ʩʪʨʠʞʢʝ.

ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ h ʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 5 ʦʪʘʨ, ʚ
ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ - ʦʪʘʨʘ ̄  1.ʆʪʘʨʘ ̄  2 ʩʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʘ ʠʟ ʤʘʪʦʢ ʩ ʪʦʥʢʦʡ h ʝʨʩʪʴʶ, ̄  3 – ʠʟ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʤʘʪʦʢ. ʗʨʢʠ ʠ ʚʘʣʫʰʢʠ ʩ
ʪʦʥʢʦʡ ʠ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʡ h ʝʨʩʪʴʶ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʦʪʘʨʫ ̄  4. ɺ ʦʪʘʨʫ ̄  5 ʚʭʦʜʷʪ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʝ ʤʘʪʢʠ,
ʷʨʢʠ ʠ ʚʘʣʫh ʢʠ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʘʨʳ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʦʜʘʯʝ ʠʭ ʥʘ ʧʫʥʢʪ
ʩʪʨʠʞʢʠ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʦ ʩʪʨʠʞʢʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠʤʝʣʦʩʴ 2970 ʦʚʝʮ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ
ʤʘʪʦʢ 1670 (56,2%), ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12-13 ʤʝʩʷʮʝʚ 1277 (87,5%) ʠ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ – 23
(0,8%) (ʪʘʙʣ. 1).

ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ 1474 (49,6%) ʩ ʪʦʥʢʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ, 799 (26,9%) - ʩ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʡ ʠ 697
(23,5%) - ʩ ʛʨʫʙʦʡ h ʝʨʩʪʴʶ.

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʪʨʠʞʢʫ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʩʝ ʮʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ
ʰʝʨʩʪʠ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʝʝ ʥʝʜʦʙʦʨʘ, ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʘʥ ʧʣʘʥ ɻ ʪʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ.

ʆʩʝʥʥʶʶ ʩʪʨʠʞʢʫ ʥʘʤʝʯʝʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ; ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ: ʧʦʟʜʥʦ ʦʩʪ-
ʨʠʞʝʥʥʳʝ ʦʚʮʳ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʩʪʠ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʭʦʣʦʜʦʚ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʚʝʮ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʠ 5 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʚʝʮ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.
ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʩʪʨʠʞʝʥʥʦʡ h ʝʨʩʪʠ ʥʘ ʜʦʣʶ ʪʦʥʢʦʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ
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62,11%, ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʡ -28,28 ʠ ʛʨʫʙʦʡ – 9,61%. ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʰʝʨʩʪʠ ʜʘʣʠ ʤʘʪʦʯʥʳʝ ʦʪʘʨʳ, ʚ ʪʦʤ
ʯʠʩʣʝ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʝ – 59,8, ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʝ – 57,5 ʠ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʝ ʤʘʪʢʠ – 60,7%.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʚʝʮ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

%ʇʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʐʝʨʩʪʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ
ʛʦʣʦʚ

ʧʦ ʩʪʘʜʫ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ

ʊʦʥʢʘʷ 7 0,2

ʇʦʣʫʪʦʥʢʘʷ 16 0,6ɹʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ

ɺʩʝʛʦ 23 0,8 100

ʊʦʥʢʘʷ 827 49,5

ʇʦʣʫʪʦʥʢʘʷ 473 28,3

ɻʨʫʙʘʷ 370 22,2
ʆʚʮʝʤʘʪʢʠ

ɺʩʝʛʦ 1670 56,2 100

ʊʦʥʢʘʷ 460 49,5

ʇʦʣʫʪʦʥʢʘʷ 310 33,3

ɻʨʫʙʘʷ 160 17,2
ʗʨʢʠ – ʛʦʜʦʚʠʢʠ

ɺʩʝʛʦ 930 31,3 100

ʊʦʥʢʘʷ 180 51,9

ɻʨʫʙʘʷ 167 48,1ɺʘʣʫʰʢʠ-ʛʦʜʦʚʠʢʠ

ɺʩʝʛʦ 347 11,7 100

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ 2970 100 -

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʇʦʦʪʘʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʚʝʮ

ʇʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ˉ
ʦʪʘʨʳ ʐʝʨʩʪʴ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

ʛʦʣʦʚ

ɹʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 1 ʊʦʥʢʘʷ, ʧʦʣʫʪʦʥʢʘʷ 23

2 ʊʦʥʢʘʷ 650
ʆʚʮʝʤʘʪʢʠ

3 ʊʦʥʢʘʷ, ʧʦʣʫʪʦʥʢʘʷ 650

ʗʨʢʠ – ʛʦʜʦʚʠʢʠ, ʚʘʣʫʰʢʠ-ʛʦʜʦʚʠʢʠ 4 ʊʦʥʢʘʷ, ʧʦʣʫʪʦʥʢʘʷ 950

ʄʘʪʢʠ, ʷʨʢʠ – ʛʦʜʦʚʠʚʠʢʠ, ʚʘʣʫʰʢʠ-ʛʦʜʦʚʠʢʠ 5 ɻʨʫʙʘʷ 697

ɺʩʝʛʦ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ 5 2970

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩ ʦʜʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʦʥʢʦʡ h ʝʨʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 4,71 ʢʛ,
ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʡ - 3,96 ʢʛ ʠ ʛʨʫʙʦʡ h ʝʨʩʪʴʶ – 1,54 ʢʛ h ʝʨʩʪʠ, ʘ ʧʦ ʦʪʘʨʝ – 3,76 ʢʛ.

ɺʩʷ h ʝʨʩʪʴ ʪʦʥʢʘʷ ʠ ʧʦʣʫʪʦʥʢʘʷ ʧʨʦʢʣʘʩʩʠʨʦʚʘʥʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʨʘ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ɻʆʉʊ 7763-71, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 6 ʠ 7. ʇʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 68,32% ʪʦʥʢʦʡ h ʝʨʩʪʠ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ 1 ʛʨʫʧʧʝ. ʜʣʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 7,0 ʩʤ, ʯʪʦ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1 ʢʣʘʩʩʘ. ʂʦ 2 ʛʨʫʧʧʝ h ʝʨʩʪʠ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 55 ʜʦ 70 ʤʤ ʦʪʥʝʩʝʥʘ
24,04, ʢ 3 – 7,64%.

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʡ ʰʝʨʩʪʠ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʰʝʨʩʪʠ 11,0 ʩʤ ʠ
ʙʦʣʝʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʤ ʦʚʮʘʤ 1 ʢʣʘʩʩʘ. ʂ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 2 ʢʣʘʩʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ
47,21% ʦʚʝʮ ʩ ʜʣʠʥʦʡ h ʝʨʩʪʠ ʦʪ 9,0 ʜʦ 11,0 ʩʤ.

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʫʶ ʜʣʠʥʫ h ʝʨʩʪʠ ʠʤʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 2 ʛʨʫʧʧʳ (37,30%), ʠ ʚʩʝʛʦ 15,5% ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʠʤʝʣʠ h ʝʨʩʪʴ ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 55 ʤʤ.

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʩʠʨʦʚʢʠ ʰʝʨʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 7), ʢʘʢ ʚ ʪʦʥʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʡ ʥʝ
ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ, ʙʝʟ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, h ʝʨʩʪʴ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʂʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʣʘʥ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʪʘʨ ʦʚʝʮ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʪʘʨʳ ʧʦʜ h ʝʨʩʪʴ

ʄʘʡ ʤʝʩʷʮ (ʜʘʪʘ) ʀʪʦʛʦ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

25 26 27 28 29

ˉ ʦʪʘʨʳ 5 4 4 2 2,1 5

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʘʨʳ, ʛʦʣ. 697 500 450 650 673 2970

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣ., ʢʛ 1,8 4,6 4,6 4,5 4,6 -

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʡ ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ ʥʘ ʚʩʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ, ʮ 12,5 17,5 15,8 29,3 31,0 106,1

ʏʠʩʣʦ ʩʪʨʠʛʘʣʝʡ 6

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʘʨʳ, ʰʪ. 16 15 19 24 26 1004

ʉʫʭʘʷ ʢʨʘʩʢʘ 3

ʐʧʘʛʘʪ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʨʫʥ 30

ʉʪʦʣʳ 2

ɼʦʩʢʠ ʜʣʷ ʥʘʩʪʠʣʘ ʩʪʦʣʦʚ 12 ʤ2

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ʅʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʩʪʘʜʫ

ʅʘʩʪʨʠʛ, ʢʛ

ʇʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʐʝʨʩʪʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʅʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ,
ʚʩʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ

ʛʦʣʦʚ
ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ

1 ʛʦʣʦʚʫ

ʊʦʥʢʘʷ 65,59 7 9,37
ɹʘʨʘʥʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ

ʇʦʣʫʪʦʥʢʘʷ 116,16 16 7,26

ʊʦʥʢʘʷ 3829,01 827 4,63

ʇʦʣʫʪʦʥʢʘʷ 1816,32 473 3,84ʆʚʮʝʤʘʪʢʠ

ɻʨʫʙʘʷ 651,20 370 1,76

ʊʦʥʢʘʷ 2171,20 460 4,72

ʇʦʣʫʪʦʥʢʘʷ 1227,60 310 3,96ʗʨʢʠ – ʛʦʜʦʚʠʢʠ

ɻʨʫʙʘʷ 193,60 160 1,21

ʊʦʥʢʘʷ 874,80 180 4,86
ɺʘʣʫʰʢʠ-ʛʦʜʦʚʠʢʠ

ɻʨʫʙʘʷ 228,79 167 1,37

ɺʩʝʛʦ 11174,27 2970 3,76

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 – ʉʨʝʜʥʠʡ ʥʘʩʪʨʠʛ h ʝʨʩʪʠ

ʅʘʩʪʨʠʛ, ʢʛ

ʚʩʝʛʦʇʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ɻʦʣʦʚ

ʢʛ %
ʥʘ 1 ʛʦʣ.

ʊʦʥʢʦʨʫʥʥʳʝ 1474 6940,60 62,11 4,71

ʇʦʣʫʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʝ 799 3160,08 28,28 3,96

ɻʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʝ 697 1073,59 9,61 1,54

ɺʩʝʛʦ 2970 11174,27 100 3,76

ʅʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʨʘ ʚ h ʝʨʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ h ʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʚʝʮ. ʊʘʢ,
ʚ ʪʦʥʢʦʡ h ʝʨʩʪʠ 62,2% ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʤʘʣʦʟʘʩʦʨʝʥʥʦʡ, ʯʪʦ ʥʘ 9,3% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʡ h ʝʨʩʪʠ,
ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʝʡ ʥʘ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʡ h ʝʨʩʪʠ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʩʠʨʦʚʢʠ h ʝʨʩʪʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʰʪʘʧʝʣʷ

ʊʦʥʢʘʷ ʰʝʨʩʪʴ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ʤʤ ʢʛ %

ʄʘʩʩʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʚʩʝʛʦ 6940,60 100

ʚ ʪ.ʯ. 1 ʛʨʫʧʧʘ 70 ʠ ʙʦʣʝʝ 4741,82 68,32

 2 ʛʨʫʧʧʘ ʦʪ 69 ʜʦ 55 1668,52 24,04

 3 ʛʨʫʧʧʘ ʦʪ 54 ʜʦ 40 530,26 7,64

ʇʦʣʫʪʦʥʢʘʷ ʰʝʨʩʪʴ

ʄʘʩʩʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʚʩʝʛʦ 3160,08 100

ʚ ʪ.ʯ. 1 ʛʨʫʧʧʘ 90 ʠ ʙʦʣʝʝ 1491,87 47,21

 2 ʛʨʫʧʧʘ ʦʪ 89 ʜʦ 70 1178,71 37,30

 3 ʛʨʫʧʧʘ ʦʪ 69 ʜʦ 55 489,50 15,49

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʘʩʩʠʨʦʚʢʠ ʰʝʨʩʪʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʨʘ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ

ʊʦʥʢʘʷ ʰʝʨʩʪʴ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ʤʤ ʢʛ %

ʄʘʩʩʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʚʩʝʛʦ 6940,60 100

ʚ ʪ.ʯ. ʤʘʣʦʟʘʩʦʨʝʥʥʘʷ 1 - 3% 3755,09 87,00

 ʜʝʬʝʢʪʥʘʷ 561,27 13,00

 ʩʠʣʴʥʦʟʘʩʦʨʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʝ 3 % 2209,61 84,20

 ʜʝʬʝʢʪʥʘʷ 414,63 15,80

ʇʦʣʫʪʦʥʢʘʷ ʰʝʨʩʪʴ

ʄʘʩʩʘ ʰʝʨʩʪʠ, ʚʩʝʛʦ 3160,08 100

ʚ ʪ.ʯ. ʤʘʣʦʟʘʩʦʨʝʥʥʘʷ 2835,58 89,73

 ʜʝʬʝʢʪʥʘʷ 324,50 10,27

 ʩʠʣʴʥʦʟʘʩʦʨʝʥʥʘʷ 765,17 84,99

 ʜʝʬʝʢʪʥʘʷ 135,14 15,01

ʇʦʩʣʝ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʚʝʮ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ, ʧʨʠ ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʜʨʝʟʘʶʪ ʢʦʧʳʪʘ, ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʞʠ (ʧʦʨʝʟʳ, ʩʩʘʜʠʥʳ), ʪʦ ʠʭ ʩʤʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʢʨʝʦʣʠʥʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠ-
ʨʫʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ɹʦʣʴʥʳʭ ʦʚʝʮ ʠʟʦʣʠʨʫʶʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʚ
ʙʘʟ.

ɺʳʚʦʜʳ
- ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʦʚʝʮ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦ ʧʦ h ʝʨʩʪʥʦʤʫ ʧʦʢʨʦʚʫ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʚʝʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʴ-

ʥʫʶ ʢʘʢ ʧʣʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʫʭʦʜʫ ʟʘ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʤʠ;

- ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʩʪʨʠʞʢʠ ʦʚʝʮ,
ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʪʨʠʞʢʘ ʦʚʝʮ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʘ ʠ h ʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ;

- ʥʘʩʪʨʠʞʝʥʥʘʷ h ʝʨʩʪʴ ʦʪʢʣʘʩʩʠʨʦʚʘʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʘʥʘ ʧʦ ʚʠʜʫ h ʝʨʩʪʠ;
- ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʦʚʝʮ ʧʦʣʫʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʩʪʨʠʛ h ʝʨʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪ ʝʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 29,05%.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ʈ. ɼ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʞʠ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʭ ʠ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʤʘʪʦʢ / ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ɸ. ɺ.

ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ɸ. ʈ. ɼʝʤʫʨʦʚʘ // ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
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ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 25-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ɺʣʘ-
ʜʠʢʘʚʢʘʟ, 15–16 ʜʝʢʘʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-
ʪʝʪ, 2023. – ʉ. 104-107. – EDN DPLIKR.

2. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ʈ. ɼ. ʐʝʨʩʪʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʚʝʮ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ / ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ɸ. ʈ.
ɼʝʤʫʨʦʚʘ, ɸ. ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ɻ ʢʦʥʦʤʠʢʠ :ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ,
ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʜʦʢʪʦʨʘ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦ-
ʨʘ ɹʦʨʠʩʘ ɹʝʰʪʘʫʦʚʠʯʘ ɹʘʩʘʝʚʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 22–23 ʤʘʨʪʘ 2023 ʛʦʜʘ. ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ 1. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ:
ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2023. – ʉ. 142-144. – EDN AAUGSX.

3. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʄ.ʕ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ h ʝʨʩʪʠ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦ-ʪʦʱʝʭʚʦʩʪʳʭ ʦʚʝʮ / ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʈ.ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ
// ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 12-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 23–24 ʤʘʷ 2023 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2023. – ʉ. 96-98. – EDN HSYWNY.

4. ɼʝʤʫʨʦʚʘ, ɸ. ʈ. ʇʦʨʦʜʥʳʝ ʠ ʧʦʣʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʞʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ h ʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦ-
ʚʘ ʫ ʦʚʝʮ / ɸ. ʈ. ɼʝʤʫʨʦʚʘ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ɸ. ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ : ʄɸʪʝʨʠʘʣʳ 13 - ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ɺʣʘʜʠʢʘʚ-
ʢʘʟ, 26–27 ʤʘʷ 2024 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. –
ʉ. 64-67. – EDN XJPFIC.

5. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʄ. ʕ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ h ʝʨʩʪʠ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦ-ʪʦʱʝʭʚʦʩʪʳʭ ʦʚʝʮ / ʄ.ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ
// ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 12-ʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 23–24 ʤʘʷ 2023 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2023. – ʉ. 96-98. – EDN HSYWNY.

6. ʍʫʛʘʝʚʘ, ɼ. ʀ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʨʦʩʩʙʨʝʜʥʳʭ ʦʚʝʮ ʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ / ɼ. ʀ.
ʍʫʛʘʝʚʘ // ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ – ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ: ʅʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ɻʦʨʩ-
ʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 13–14 ʤʘʨʪʘ 2025 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚ-
ʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2025. – ʉ. 94-97. – EDN QZAWIG.

ʋɼʂ 635.5

ʂʆɹɸʃʔʊʆɺɸʗ ʉʆʃʔ ɺ ʈɸʎʀʆʅɽ ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʎʓʇʃʗʊ
ʄʗʉʅʆɻʆ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ

ʇʣʠʝʚʘ ʄ.ʀ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɹʠʪʠʝʚʘ ʀ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʳʧ-
ʣʷʪ ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʜʣʷ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ɻ ʪʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ
ʚ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ – ʥʘʩʫɦ ʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʝʜʦʩʪʘ-
ʪʦʢ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʧʨʠʯʸʤ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ
ʢʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʪ. ʯ. ʜʣʷ ʧʪʠʮʳ [2, 3, 5].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʘʷ ʩʦʣʴ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʮʳʧʣʷʪʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʳ
ʢʦʨʤʘ, ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʛʦ
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʆʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʚʩʝʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘ-
ʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ.

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʣʠ ʢʦʙʘʣ ʪɹʘ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʣʦʩʴ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʸ ʜʣʷ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ɻ ʪʦʛʦ ʤʠʢʨʦʵʣʝ-
ʤʝʥʪʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ [1, 4].

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ
ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ «ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ». ʇʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʙʳʣʦ
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʮʳʧʣʷʪ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʪʦʙʨʘʣʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʳʭ, ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʥʝʜʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʧʦ ʚʝʩʫ ʠ ɻ ʢʩʪʝʨʴʝʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʷʤ. ʉʦʟʜʘʥʳ ʙʳʣʠ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ – ʦʧʳʪʥʳʤʠ.
ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʩʝ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ

ɻʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʈ – ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥ

1 ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʈ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 5,5 ʛ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʈ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 11,0 ʛ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʈ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 16,5 ʛ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ

ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʮʳʧʣʷʪ ʙʳʣʘ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ
ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʩʦʣʝʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ.

ɺʩʝ ʮʳʧʣʷʪʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʟʘʢʣʶ-
ʯʘʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʚʰʝʛʦʩʷ 7
ʥʝʜʝʣʴ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʚ
ʢʦʨʤ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʦʢʘʟʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʚʝʩʦʚʦʡ ʨʦʩʪ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ, ʛ

ʅʝʜʝʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

1 ʦʧʳʪʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

2 ʦʧʳʪʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

3 ʦʧʳʪʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

1 104,3 ± 0,21 103,8 ± 066 102,9 ± 0,49 102,8 ± 0,22

2 234,3 ± 1,4 246,4 ± 2,1 297,7 ± 3,6 276,3 ± 1,6

3 387, 3 ± 2,0 407,9 ± 2,0 416,4 ± 3,1 402,2 ± 2,8

4 536,2 ± 2,8 567,3 ± 2,3 602,5 ± 3,3 597,2 ± 2,5

5 902,6 ± 3,7 984,2 ± 2,6 1000,4 ± 3,2 993,6 ± 2,9

6 1173,4 ± 4,1 1263,5 ± 4,3 1311,2 ± 3,1 1287,3 ± 2,6

7 1863,1 ± 2,3 2011,3 ± 3,5 2087,4 ± 4,12 2027,5 ± 4,2

ɺ % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 100,0 107,9 112,1 108,7

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʜʘʥʥʳʝ, ʚʩʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʝʝ
ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ. ʅʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʳʚʘ-
ʝʪ, ʯʪʦ ʮʳʧʣʷʪʘ 2 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʨʤʘ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 11 ʛ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʥʘ 1 ʢʛ
ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢʘʷ ʜʦʟʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʷ
ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ.

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʚ 7-ʥʝʜʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ
ʪʘʢʦʝ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʇʝʨʚʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʥʘ 7,9%, ʪʨʝʪʴʷ – ʥʘ 8,7%,
ʘ ʚʪʦʨʘʷ – ʥʘ 11,2%.

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ
ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 11 ʛ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ
ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʦʢʘʟʘʣʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʭ ʨʦʩʪ.

ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ
ʤʘʩʩʳ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʪʘʙʣ. 4).

ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʪʨʘʪʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ
ʦʧʳʪʘ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʧʝʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ: ʦʥʘ ʧʨʝʚʟʦʰʣʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʥʦ
ʠ ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʪʨʝʪʴʶ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʤʘʩʩʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ, ʛ
ʉʨʦʢ

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ,
ʥʝʜʝʣʠ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

1 ʦʧʳʪʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

2 ʦʧʳʪʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

3 ʦʧʳʪʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

1 9,4 ± 0,06 9,4 ± 0,002 9,4 ± 0,02 9,3 ± 0,05

2 22,2 ± 0,08 20,3 ± 0,11 27,8 ± 0,08 24,6 ± 0,07

3 18,2 ± 0,91 23,3 ± 1,16 16,8 ± 2,11 17,96 ± 0,08

4 21,2 ± 1,31 22,6 ± 1,13 26,6 ± 1,13 27,8 ± 1,25

5 52,2 ± 1,60 59,4 ± 1,27 57,0 ± 1,66 56,7 ± 1,33

6 38,7 ± 1,31 40,1 ± 2,41 44,5 ± 2,06 42,1 ± 1,13

7 98,4 ± 1,77 106,8 ± 1,15 110,8 ± 1,17 105,7 ± 1,24

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 37,1 40,2 41,8 40,56

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ 1 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʮʳʧʣʷʪ, ʢʛ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

1 ʦʧʳʪʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

2 ʦʧʳʪʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

3 ʦʧʳʪʥʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ

ʀʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʢʛ 2,221 2,069 2,002

ɺ % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 100,0 93,1 90,2 94,5

ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʮʳʧʣʷʪ ʤʷʩ-
ʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʀ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ,
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʦʨʦ-
ʚʴʷ ʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ.

ɺʳʚʦʜʳ
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ:
– ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʴʶ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ
ʨʦʩʪʘ;
– ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʙʘʣ ʪɹʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʥʝ ʚʳʟʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ;
– ʨʘʩʭʦʜʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʮʳʧʣʷʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨ-
ʤʦʩʤʝʩʴ ʩʦʣʠ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ;
– ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʘʤ, ʩʘʤʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʜʦʟʘ
11 ʛ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ – ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ.
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ʋɼʂ 636.085

ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈʆɹʀʆʊʀʂɸ «ʆʃʀʅ» ʅɸ ʄʗʉʅʋʖ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ
ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ

ʐʚʘʨʮʤʘʥ ɿ.ʈ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʦʝʚ ɿ.ʂ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɹʨʠʪʘʝʚ ɹ.ɹ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʆʣʠʥ» ʥʘ ʤʷʩ-
ʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝ-
ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ «ʆʣʠʥ» ʚ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,04 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ, ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ ʥʘ 0,18 ʢʛ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʢʦʨʤʘ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʨʝʟʠ-
ʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ ʚ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʠʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʠ ʨʦʩʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-
ʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʧʪʠʮʳ. ɼʣʷ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʫʢʨʝʧʣʷʶ-
ʱʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʪʠʮʳ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʁ ʱʠʝ ʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ
ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʣʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ
ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʨʦʩʪʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ
[1,4,6].

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʦ ʝʱʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-
ʶʱʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʢʘʢ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ
ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦ ɻ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ
ʫʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʝʡʯʘʩ ʢʘʢ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʘʣʴʪʝʨ-
ʥʘʪʠʚʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙ-
ʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʫʛʥʝʪʘʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ (ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʛʨʠʙʳ), ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʢ ʟʘʨʘʟʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʚʦ-
ʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ
ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ [2,3,5].

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ «ʆʣʠʥ» ʥʘ ʫʙʦʡʥʳʝ ʠ ʤʷʩʥʳʝ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.

ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʆʣʠʥ» ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʆ ʇʈ «ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ» ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʢʨʦʩʩʘ ʂʦʙʙ-500 ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 14 ʩʫʪʦʢ.
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ɹʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʦʧʳʪʥʘʷ) ʧʦ 25 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6 ʥʝʜʝʣʴ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ
(ʆʈ) ʪʠʧʦʚʳʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ. ʎʳʧʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢ
ʆʈ ʜʦʙʘʚʢʫ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʆʣʠʥ» ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 0,4 ʢʛ ʥʘ 1 ʪʦʥʥʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ (ʠʣʠ 0,04 %).

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʫʙʦʡʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠ-
ʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ
ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 440,5 ʠ 436,4 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʂ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʶ (ʯʝʨʝʟ 5 ʥʝʜʝʣʴ) ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʮʳʧʣʷʪ ʫʞʝ
ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʥʘ 47 ʛ. ʂ ʚʦʟʨʘʩʪʫ 9 ʥʝʜʝʣʴ ʩʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2465,3 ʛ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ – 2626,7 ʛ, ʠʣʠ ʥʘ 161,4 ʛ ʙʦʣʴʰʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ, ʛ

ɻʨʫʧʧʘ
ɺʨʝʤʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ

ʅʘʯʘʣʦ ʦʧʳʪʘ (ʚʦʟʨʘʩʪ 14 ʩʫʪ.) 440,5 ± 20,4 436,4 ± 23,2

ʏʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ (ʚʦʟʨʘʩʪ 5 ʥʝʜ.) 1751,6 ± 36,2 1799,4 ± 39,5

ʂʦʥʝʮ ʦʧʳʪʘ (ʚʦʟʨʘʩʪ 9 ʥʝʜ.) 2468,2 ± 42,4 2627,8 ± 34,2

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 2027,7 ± 47,3 2191,4 ± 45,7

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 48,3 52,2

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 97 97

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ
2027,7 ʛ, ʯʪʦ ʥʘ 163,7 ʛ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ. ɿʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 48,3 ʛ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ
– 52,2 ʛ.

ʇʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʤʠ
ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,13 ʢʛ, ʚ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴʥʦʡ – 2,29 ʢʛ ʠʣʠ ʥʘ 180 ʛ ʙʦʣʴʰʝ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ
ɻʨʫʧʧʘ

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ
ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ

ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ, ʛ ʥʘ 1 ʛʦʣ. ʟʘ ʚʝʩʴ
 ʧʝʨʠʦʜ, ʢʛ

ʥʘ 1 ʢʛ
ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʢʛ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2027,7 4,64 2,29

ʆʧʳʪʥʘʷ 2191,4 4,64 2,11

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠ-
ʥʘ, ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ. ʄʝʞʜʫ ʧʪʠʮʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʥʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ.

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ
ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʧʪʠʮʳ ʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʷʩʘ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ
ʬʦʨʤʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʙʦʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ, ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʢʦʣʦ 67%. ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʠ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʤ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʪʫʰʢʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘ-
ʪʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʙʘʣʣʴʥʦʡ) ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʆʣʠʥ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ
ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 1 ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ, ʛ 2464,2 2625,8

ʋʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 1651,0 1764,5

ʋʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, % 67,0 67,2

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʤ ʚ ʪʫʰʢʝ 2,32 2,34

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʫʰʝʢ 1 ʩʦʨʪʘ, % 42 42

ʆʙʱʘʷ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʷʩʘ
(ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʝ 30 ʙʘʣʣʦʚ) 27,2 27,4

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʆʣʠʥ» ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʘ
ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 0,18 ʢʛ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʧʪʠʮʳ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣ
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʫʙʦʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʧʦ ʜʦʣʝ ʪʫʰʝʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʫ ʤʷʩʘ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɹʨʠʪʘʝʚ, ɹ. ɹ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ «ʌʝʣʫʮʝʥ» ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʫʨ-

ʥʝʩʫʰʝʢ / ɹ. ɹ. ɹʨʠʪʘʝʚ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ
ʟʘʜʘʯ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ
95-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 01 ʥʦʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. – ʉ. 169-171. – EDN TZFEOW.
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ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀɽ ɹɸɼ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʂʃɽɺɽʈɸ ʃʋɻʆɺʆɻʆ
(TRIFOLIUM PRATENSE) ʀ ʂʈɸʇʀɺʓ ɼɺʋɼʆʄʅʆʁ (URTICA DIOICAL.)
ʅɸ ʗʀʏʅʋʖ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ ʂʈʆʉʉɸ «ʉʄɽʅɸ-7»

ʂʦʢʦʝʚ ɸ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɻʘʜʟʘʮʝʚ ʏ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʇʝʭ ɸ.ɸ. – ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ
ɹʘʩʠʝʚʘ ʃ.ɾ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ɹɸɼ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʫʭ ʣʝʢʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ ʠ ʢʨʘʧʠʚʘ ʜʚʫʜʦʤʥʘʷ) ʥʘ ̫ ʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ
ʢʨʦʩʩʘ «ʉʤʝʥʘ-7». ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ 1,5% ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ
ɹɸɼ ʷʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 4,58% (ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1) ʠ 5,34% (ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ 2).

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʫʢʘ, ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʢʨʘʧʠʚʘ ʜʚʫʜʦʤʥʘʷ,
ʷʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ
ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ: ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʳ-
ʨʴʷ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ [1]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ
ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʪʠʮ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ [2]. ɺ ʮʝʣʷʭ
ʧʦʠʩʢʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʢʦʨʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3, 4], ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʦʚ [5, 6]. ɺ ɻ ʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰ-
ʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʃʈʉ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ
ʟʘʜʘʯʝʡ.

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠʟ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ (Trifolium
pratense) ʠ ʢʨʘʧʠʚʳ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ (Urtica dioica L.) ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʥʘ ̫ ʠʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨ-
ʥʝʩʫʰʝʢ.

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ɹɸɼ ʠʟ ʨʘʩ-
ʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ
ʧʪʠʮʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ̫ ʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʫʨʘʭ-ʥʝʩʫʰʢʘʭ ʢʨʦʩʩʘ
«ʉʤʝʥʘ-7» ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦ-ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʄʦʟʜʦʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ʉʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʣʠ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʢʫʨ-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ/ʦʧʳʪ, ʧʦ 20 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦ-
ʩʘʜʢʠ, ʬʨʦʥʪ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳ-
ʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ɺʅʀʊʀʇ (2005).

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ̫ ʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʜʦ 65-ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫ-
ʰʝʢ. ɺ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 1,5% ʦʙ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʤʫʢʫ ʠʟ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦ-
ʛʦ (Trifolium pratense) ʠ ʢʨʘʧʠʚʳ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ (Urtica dioica L.) ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʩʙʦʨ ʢʣʝʚʝʨʘ ʠ
ʢʨʘʧʠʚʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɹɸɼ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [7, 8], ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʦʤʧʘʢʪ-
ʥʳʡ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 200 ʢʛ/ʯʘʩ). ʂʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʙʳʣʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ
ʚʩʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʢʨʦʩʩʘ. ʉʯʠʪʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʩʝʥʥʳʭ ̫ ʠʮ ʥʘ
ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʢʫʨʠʮʫ-ʥʝʩʫʰʢʫ ʧʫʪʝʤ ʩʙʦʨʘ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʷʠʮ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʦʜʦʣʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 150 ʜʥʝʡ.

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʱʠʡ ʩʥʦʩ ʷʠʮ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʥʘ ʥʘ-

ʯʘʣʴʥʫʶ ʢʫʨʠʮʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 126 ʰʪ., ʥʘ 1 ʩʨʝʜʥʶʶ ʢʫʨʠʮʫ-ʥʝʩʫʰʢʫ 131 ʰʪ.; ʚ
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ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʩʝʥʥʳʭ ̫ ʠʮ ʧʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʫʨʠʮʝ-ʥʝʩʫʰʢʝ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 3,17% ʠ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 130 h ʪ., ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʢʫʨʠʮʫ ʥʝʩʫʰʢʫ ʧʦ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʥʘ
4,58% ʙʦʣʴʰʝ ̫ ʠʮ ʠʣʠ 137 h ʪ.; ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʝʩʝʥʥʳʭ ̫ ʠʮ ʧʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʫʨʠʮʝ-
ʥʝʩʫʰʢʝ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 4,76% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 132 h ʪ., ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʢʫʨʠʮʫ ʥʝʩʫʰʢʫ ʧʦ
ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʥʘ 5,34% ʙʦʣʴʰʝ ̫ ʠʮ ʠʣʠ 138 h ʪ.

ʗʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ
ˉ
ʧ/ʧ ɻʨʫʧʧʘ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʇʂ (ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ)

2 ʆʧʳʪʥʘʷ-1 ʇʂ + 1,5% ʂʃ*1 ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʤʘ

3 ʆʧʳʪʥʘʷ-2 ʇʂ + 1,5% ʂɼ*2 ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʦʨʤʘ

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: *1ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ; *2ʢʨʘʧʠʚʘ ʜʚʫʜʦʤʥʘʷ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 1 ʜʝʩʷʪʢʘ ʷʠʮ

ɻʨʫʧʧʘ ʈʘʟʥʠʮʘ

ˉ
 ʧ

/ʧ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɽʜ.
ʠʟʤ. ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʳʪʥʘʷ-1 ʦʧʳʪʥʘʷ-2 ʚ

ʝʜ. ʚ %

1 ʉʥʝʩʝʥʦ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʫʨʠʮʫ-ʥʝʩʫʰʢʫ ʰʪ. 126 130 132 2 +1,54%

2 ʉʥʝʩʝʥʦ ʷʠʮ ʥʘ 1 ʢʫʨʠʮʫ-ʥʝʩʫʰʢʫ ʰʪ. 131 137 138 1 +0,73%

ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʢʫʨʠʮʫ-ʥʝʩʫʰʢʫ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʥʘ 1,54%, ʥʘ 1 ʢʫʨʠʮʫ-
ʥʝʩʫʰʢʫ ʥʘ 0,73% ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ 1,5% ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠʟ ʢʨʘʧʠʚʳ
ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ (Urtica dioica L.) ʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ 1,5% ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠʟ

ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ (Trifolium pratense) ̫ ʠʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨʩ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ ʧʦ-
ʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 4,58%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʨʤ 1,5% ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʫʢʠ
ʠʟ ʢʨʘʧʠʚʳ ʜʚʫʜʦʤʥʦʡ (Urtica dioica L.), ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 5,34%,
ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ɹɸɼ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,73%.
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ɼʫʜʠʝʚʘ ɼ.ʉ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʇʝʭ ɸ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣ ,ɹ ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʡʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ
(ʁʦʜʦʤʠʜʦʣ ʠ ʁʦʜʠʥʦʣ) ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʧʦʨʦʜʳ «ʌʘʨʘʦʥ». ʉʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɿʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 2 ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ
ʥʝʢʦʪʦʨʫʁ  ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʫ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤ ʠ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʡʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʛʝʤʦʛʣʦ-
ʙʠʥ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ
ʩʪʨʘʥʝ [2]. ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʪʠʮʘ ʚ ʩʠʣʫ ʨʷʜʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [5], ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦ-
ʨʦʤ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʪʠʮʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʡʦʜ [1]. ʇʪʠʮʝʚʦʜʳ
ʈʦʩʩʠʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʭʠʱʨʝʥʠʷ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʚ ʢʦʨʤʘ ʧʪʠʮʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [3], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʡʦʜ [4]. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʡʦʜʠʩʪʳʝ
ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʨʘʟʥʫʶ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [5, 6], ʩʚʷʟʢʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʚ
ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʡʦʜʠʩʪʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʣʴʩ-
ʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ
ʚ ʢʨʦʚʠ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ) ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʱʠʭ ʡʦʜ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ «ʁʦʜʦʤʠʜʦʣ» ʠ «ʁʦʜʠʥʦʣ»).

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʡʦʜʩʦ-
ʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʠʩʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʡʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʦʢʘʟʳ-
ʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ
3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʧʪʠʮ ʠ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ «ʁʦʜʦʤʠʜʦʣ» ʠ «ʁʦʜʠʥʦʣ». ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʨʦʩ-
ʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʁ ʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʧʦʨʦʜʳ «ʌʘʨʘʦʥ», ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʙʳʩʪʨʳʤ ʥʘʙʦ-
ʨʦʤ ʤʘʩʩʳ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ; ʥʝʩʫh ʢʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʚʳʰʝ 200 ̫ ʠʮ ʚ ʛʦʜ.

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʟʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ 2 ʨʘʟʘ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʡʦʜʠʩʪʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ
ʠ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:

1. ʁʦʜʠʥʦʣ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʦʪ 14
ʜʦ 28 ʜʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,26Ö1012/ʣ ʠʣʠ ʥʘ 8,87% ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʪʠʮ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ



ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 20251 3 0

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,46Ö1012/ʣ ʠʣʠ ʥʘ 15,08%; ʯʠʩʣʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 4,3Ö109/ʣ (ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴ) ʠʣʠ ʥʘ 21,5% ʠ ʥʘ 4,82Ö109/ʣ (ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʠʣʠ ʥʘ 22,91%. ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ
ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 2,9 ʛ/ʣ ʠʣʠ ʥʘ 2,32%, ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3,79 ʛ/ʣ ʠʣʠ ʥʘ 2,79%.

2. ʁʦʜʦʤʠʜʦʣ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ ʦʪ
14 ʜʦ 28 ʜʥʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 0,26Ö1012/ʣ ʠʣʠ ʥʘ 8,87% ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʪʠʮ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,32Ö1012/ʣ ʠʣʠ ʥʘ 10,49%; ʯʠʩʣʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 4,3Ö109/ʣ
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠʣʠ ʥʘ 21,5% ʠ ʥʘ 3,32Ö109/ʣ (ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʠʣʠ ʥʘ 15,99%. ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʩ
ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 2,9 ʛ/ʣ ʠʣʠ ʥʘ 2,32%, ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 4,65 ʛ/ʣ ʠʣʠ
ʥʘ 3,51% (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ
ˉ
ʧ/ʧ ɻʨʫʧʧʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʪʠʮ, ʛʦʣ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ɼʦʟʘ, ʛ/ʛʦʣ. ʚ ʩʫʪʢʠ

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 30 - -

2 ʆʧʳʪʥʘʷ-1 30 ʁʦʜʦʤʠʜʦʣ 0,003

3 ʆʧʳʪʥʘʷ-2 30 ʁʦʜʠʥʦʣ 0,350

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʫ ʧʪʠʮʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚ ʛʨʘʤʤʘʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚ %

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʧʪʠʮ

ɻʨʫʧʧʘˉ
ʧ/ʧ ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɽʜ. ʠʟʤ.

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 14 ʜʥʝʡ

1 ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʛ/ʣ 129,15 ± 2,45 135,94 ± 2,61 132,59 ± 2,61

2 ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ʭ 109/ʣ 19,91 ± 0,11 21,04 ± 0,13 20,76 ± 0,11

3 ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʭ 1012/ʣ 2,93 ± 0,02 3,05 ± 0,03 3,05 ± 0,03

ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʜʥʝʡ

1 ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʛ/ʣ 132,14 ± 2,21 139,73 ± 1,64 137,24 ± 1,31

2 ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ʭ 109/ʣ 24,21 ± 0,51 25,86 ± 0,56 24,08 ± 0,52

3 ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʭ 1012/ʣ 3,19 ± 0,04 3,51 ± 0,03 3,37 ± 0,05

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʦ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ,
ʯʪʦ ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ «ʁʦʜʦʤʠʜʦʣ», ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʪʠʮʳ 14 ʜʥʝʡ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝ-
ʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʥʘ 3,35 ʛ/ʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ; ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ
ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 0,28Ö109/ʣ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʜʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ 1-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 2,49 ʛ/ʣ (ʁʦʜʦʤʠʜʦʣ), ʥʘ 1,78Ö109/ʣ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦ ʣʝʡʢʦʮʠ-
ʪʘʤ ʠ ʥʘ 0,14Ö1012/ʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʡʦʜʘ (ʁʦʜʦʤʠʜʦʣ ʠ ʁʦʜʠʥʦʣ) ʦʢʘʟʘʣʦ

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʁʦʜʠʥʦʣʘ ʥʘ 1,35-2,53% ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ ʣʝʡ-
ʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 14 ʜʥʝʡ ʠ ʥʘ 1,81-4,15% ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 28 ʜʥʝʡ.
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ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʈɽʊʀʅʆʃɸ ʀ ɸʉʂʆʈɹʀʅʆɺʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ
ʅɸ ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ ʂʈʆɺʀ (ɻʃʖʂʆɿʋ ʀ ʍʆʃɽʉʊɽʈʆʃ)

ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ ʂʈʆʉʉɸ «ʉʄɽʅɸ-7»

ɻʘʜʟʘʮʝʚ ʏ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʦʢʦʝʚ ɸ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʇʝʭ ɸ.ɸ. – ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ
ʊʝʤʠʨʘʝʚ ʈ.ɹ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩ.-ʭ. ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠ .̫ ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʪʠʥʦʣʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦ-
ʪʳ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ «ʉʤʝʥʘ-7». ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 7 ʛʨʫʧʧ ʢʫʨ-
ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 150 ʜʥʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ
ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɸ ʠ ʉ ʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝ-
ʨʦʣʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʨʝʪʠʥʦʣ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʢʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ,
ʛʣʶʢʦʟʘ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ
ɸʇʂ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʨʦʜ (ʢʨʦʩʩʦʚ) ʢʫʨ-
ʥʝʩʫh ʝʢ, ʧʝʨʝʧʝʣʦʚ, ʠʥʜʝʝʢ, ʫʪʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-
ʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʦʜʦʪʨʘʩʣʠ [1-3]. ʂʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʚʠʜ ʞʠ-
ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʥʝ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ,
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ, ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ
ʢ ʢʦʨʤʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʤ ʠʟ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʪ. ʧ. [4-6]. ʆʩʦʙʦʝ
ʤʝʩʪʦ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʆʥʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʧʦʜ-
ʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ ʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ.

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʪʠʥʦʣʘ (ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ) ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ
ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ
«ʉʤʝʥʘ-7» (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ).

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʠʩʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʠ ʢʦʤʙʠ-
ʥʘʮʠʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʨʦʩʩʘ «ʉʤʝʥʘ-7»).
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ
6 ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʫʨ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 150 ʜʥʝʡ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʧʦ 20 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠ 1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ. ʉʭʝʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ (ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʨʝʪʠʥʦʣʘ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ
ʢʠʩʣʦʪʳ), ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʠʨʤʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ

ɼʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ (ʇʂ), ʛ/ʪ ʢʦʨʤʘˉ
ʧ/ʧ ɻʨʫʧʧʘ

ʚʠʪʘʤʠʥ ɸ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ - -

2 1-ʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʇʂ+12 ʇʂ+100

3 2-ʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʇʂ+24 ʇʂ+250

4 3-ʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʇʂ+30 ʇʂ+400

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʤʤʦʣʴ/ʣ

ʛʣʶʢʦʟʘ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣˉ
ʧ/ʧ ɻʨʫʧʧʘ

ʚʠʪʘʤʠʥ ɸ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʚʠʪʘʤʠʥ ɸ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 5,06 3,23

2 1-ʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 4,95 5,21 3,14 3,06

3 2-ʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 4,81 5,34 2,89 2,84

4 3-ʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 4,73 5,45 2,74 2,51

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʫʙʦʡ 3-ʭ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʛʦʣʦʚ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦ-
ʞʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [6]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Excel.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʷ (ʈ > 0,95), ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʪʠʥʦʣʘ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɸ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʜʦ 6,52%, ʘ ʘʩ-
ʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʥʘ 7,71%.

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ 1-ʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,25% (ʚ
ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ɸ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ), ʧʦ 2-ʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 11,02% ʠ ʧʦ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ
15,22% (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʚ ʦʙʨʘʟʢʘʭ ʢʨʦʚʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʜʚʫʭ ʦʧʳʪʘʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ
ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʢʨʦʚʠ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ɹɸɺ, ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʚʠʪʘʤʠʥʫ ɸ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʥʘ 1,76-9,16% ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ.

ɺ 1-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʨʝʪʠʥʦʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʘʥʘ-
ʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʙʠʦʭʠʤʠʠ ʢʨʦʚʠ ʜʣʷ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʥʘ
0,08 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʚʦ 2-ʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 0,05 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʠ ʚ 3-ʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 0,23 ʤʤʦʣʴ/ʣ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʨʝʪʠʥʦʣ ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚ-
ʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʦʪʢʣʠʢʫ ʛʣʶʢʦʟʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʠʨʦʚʘʥʳ (ʧʦʥʠʞʘʶʪʩʷ
ʧʦ ʨʝʪʠʥʦʣʫ – 6,62% ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʧʦ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ – 7,71%)
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ʂʀʉʃʆʄʆʃʆʏʅʓʁ ɼɽʉɽʈʊ ʀɿ ʂʆɿʔɽɻʆ ʄʆʃʆʂɸ,
ɻʈɽʎʂʆɻʆ ʆʈɽʍɸ ʀ ʉʀʈʆʇɸ ʀɿ ʇɽʈɽʏʅʆʁ ʄʗʊʓ

ʌʘʨʥʠʝʚʘ ʄ.ɿ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʜʞʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʠʩʣʦ-
ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ
ʤʷʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʝʛʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ
ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘ-
ʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ,
ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠ-
ʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʰʝʡ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ
ʢʦʨʦʚʴʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ. ɻʨʝʮʢʠʡ ʦʨʝʭ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʤʳʡ
ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳ-
ʩʠʣʦ ʥʫʪʨʠʪʠʚʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʩʝʨʪʘ. ʉʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʦʛʘʪʠʣ ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʠʜʘʚ ʝʤʫ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ ʘʨʦʤʘʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʠ-
ʱʝʚʘʨʝʥʠʷ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʟʴʝ, ʤʫʢʘ ʠʟ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ, ʩʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ, ʢʠʩʣʦʤʦ-
ʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʟʘʢʚʘʩʢʘ, ʜʝʩʝʨʪ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,
ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ
ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ [1].

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʠʱʝʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʙʣ ʜʁʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʬʫʥʢʮʠ-
ʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ [4;7], ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥ-
ʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʳ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʤʝʩ-
ʪʦ ʩʨʝʜʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʖ. ʉ. ɽʣʘʥʮʝʚʦʡ, ʆ. ʇ. ʉʝʨʦʚʦʡ, ʀ. ʌ. ɻʦʨʣʦʚ, ʄ. ʀ. ʉʣʦʞʝʥʢʠʥʦʡ (2016) «ʦʜʥʦʡ ʠʟ
ʩʘʤʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʘʷ
ʦʩʥʦʚʘ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ
ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ» [2].
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠ ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩ-
ʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʤʫʢʠ ʠʟ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʩʠʨʦʧʘ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ,
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ,
ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʶ.

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʜʘʚʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʣʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ ʞʠʨʦʚʳʭ
ʰʘʨʠʢʦʚ, ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʠʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥ-
ʥʳʤ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʳʨʘ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʥʶʘʥʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ
ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʙʝʣʢʦʚʦ-
ʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ. ʁʦʛʫʨʪ ʠʟ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ – ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʠ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷ-
ʝʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʞʠʨʦʚʳʝ h ʘʨʠʢʠ ʠ ʢʘʟʝʠʥʦʚʳʝ ʤʠʮʝʣʣʳ ʚ ʥʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ
ʤʝʣ ʯɹʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʠʭ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʝ [5;6].

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʤʫʢʠ ʠʟ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ ʧʝ-
ʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʚʢʫʩʘ, ʪʘʢ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʪʨʝʥʜʫ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝ-
ʪʘ ʝʛʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ. ɻʨʝʮʢʠʡ ʦʨʝʭ, ʙʦʛʘʪʳʡ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ
ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʧʠ-
ʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʩʝʨʪʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʚʥʦʩʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʎʝʣʴʶ
ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʴ-
ʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʝ-
ʩʝʨʪʘ ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʠʭ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-
ʤʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ; ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; ʚ-ʯʝʪʚʝʨʪʳʭ, ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-
ʮʠʘʣʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ
ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʨʛʘ-
ʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʁ  ʦʮʝʥʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ
ʥʦʚʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʢʘʢ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʭʨʘʥʝ-
ʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʜʝʩʝʨʪ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦ-
ʣʦʢʘ, ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʠ ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʚ ʢʦʪʦ-
ʨʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩ-
ʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʂʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ, ̫ ʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʙʘʟʦʚʳʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʤ ʜʝʩʝʨʪʘ, ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʢʦ-
ʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʨʷʜʦʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʫʶ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ
ʞʠʨʦʚʳʭ h ʘʨʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʣʫʯʰʝʤʫ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʞʠʨʦʚ.

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʜʝʩʝʨʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ
ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʪʝʢʩʪʫʨʫ ʠ ʚʢʫʩʦʚʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʜʦʙʘʚʣʷʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʨʝʭʦʚʳʝ ʥʦʪʢʠ
ʠ ʭʨʫʩʪʷʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.

ʉʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʜʝʩʝʨʪʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʫʩʦʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʥʦ ʠ
ʚʥʦʩʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʄʷʪʘ ʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ɻ ʬʠʨ-
ʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʝʥʪʦʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ
ʩʧʘʟʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-
ʥʠʷ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʁ ʱʠʝ ʚ ʤʷʪʝ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʝʩʝʨʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯ-
ʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʷʪʥʳʡ ʩʠʨʦʧ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʩʚʝʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʦʱʫʱʝ-
ʥʠʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʘʷ ʦʙʱʝʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝ-
ʣʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ.
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ʇʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʉ. ɸ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ, ʅ. ɸ. ʇʦʛʦʨʝʣʦʚʦʡ, ʄ. ɺ. ɽʚʠʥʦʡ (2019) «ʄʦʣʦʯʥʳʝ ʜʝʩʝʨʪʳ
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠ-
ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ,
ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʘʩʪʳʤʠ ʩʪʨʝʩ-
ʩʘʤʠ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʠ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʧʨʠʚʳʯʢʘʤʠ» [3].

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʜʝʩʝʨʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘ-
ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʩʝʨʪʘ

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ

ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ-ʩʳʨʴʷ t - 4 ± 2ʦʉ

ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ t - 45 ± 1ʦʉ

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʘ t - 45 ± 1ʦʉ

ɻʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠ t - 60 ± 2ʦʉ

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠ t - 95 ± 2ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-20 ʩʝʢ.

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ t - 38 ± 2ʦʉ

ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ t - 38 ± 2ʦʉ

ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 10-15 ʤʠʥ.

ʉʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ 4-5 ʯ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ - 70-85ʦʊ

ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ t - 12 ± 2ʦʉ

ʌʘʩʦʚʘʥʠʝ, ʫʢʫʧʦʨʢʘ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ -

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ t - 4 ± 20ʉ

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-
ʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʂʦʟʴʝ
ʤʦʣʦʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ɿʘʪʝʤ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ t - 45±1ʦʉ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʞʠʨʦʚʳʝ h ʘʨʠʢʠ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʣ ʯɹʝ ʘʥʘʣʦ-
ʛʠʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʤʳ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʙʨʘʣʠ ʪʘʢʫʁ  ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʢʘʢ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ.

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʢʦ ʧʘʩʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 95 °C ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15–20
ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦ-
ʛʫʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ɻ ʪʘʧ - ʦʭ-
ʣʘʞʜʝʥʠʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʦʙʳʯʥʦ 38-42 °C, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʦ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ-
ʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʟʘʢʚʘʩʢʘ, ʚʢʣ ʯʁʘʶʱʘʷ h ʪʘʤʤʳ Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus
ʠ Streptococcus thermophilus, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ
ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʝʩʝʨʪʘ. ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʨ-
ʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʢʦʚ. ɺʨʝʤʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 4 ʜʦ 6 ʯʘʩʦʚ ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʝʣʘʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦ-
ʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ɻʨʝʮʢʠʝ ʦʨʝʭʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ - ʦʙ-
ʞʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 120 °C ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-15 ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʘʨʦʤʘʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝ-
ʥʠʷ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʨʝʭʠ
ʠʟʤʝʣ ʯɹʘʶʪʩʷ ʜʦ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʚ ʜʝʩʝʨʪʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ
ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʭʨʫʩʪʷʱʫʶ ʪʝʢʩʪʫʨʫ. ʉʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ɻ ʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʤʷʪʥʳʭ ʣʠʩʪʴ-
ʝʚ ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʫʚʘʨʠʚʘʥʠʝʤ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʡ ʢʦʥʩʠʩ-
ʪʝʥʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʩʠʨʦʧ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʩʚʝʞʠʡ ʘʨʦʤʘʪ ʠ ʣʝʛʢʫʶ ʤʷʪʥʫʶ ʥʦʪʢʫ, ʥʦ ʠ ʦʢʘʟʳ-
ʚʘʝʪ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ
ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 10-12 °C, ʯʪʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʜʝʩʝʨʪ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ-
ʤʝʣ ʯɹʝʥʥʳʝ ʛʨʝʮʢʠʝ ʦʨʝʭʠ ʠ ʩʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʙʘʚʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʢʫʨʘʪ-
ʥʦ, ʩ ʤʷʛʢʠʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟʙʳʪʦʢ ʦʨʝʭʦʚ ʤʦʞʝʪ
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ, ʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʨʦʧʘ - ʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʩʣʘʜʦ-
ʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻ ʪʠʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʜʝʩʝʨʪʘ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, %

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʜʝʩʝʨʪ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʝʤ (ʤʫʢʘ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ

ʠ ʩʠʨʦʧ ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ)
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ

ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯ-
ʥʳʡ ʜʝʩʝʨʪ
ʙʝʟ ʥʘʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʷ 10 15

ʅʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʤʝʩʴ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ
ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 2,5% 94,5 82,5 77,5

ʄʫʢʘ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ 5,0 10,0

ʉʠʨʦʧ (ʧʝʨʝʯʥʘʷ ʤʷʪʘ / ʩʘʭʘʨ) - 5,0 / 2,5 5,0 / 2,5

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨ 0,5 - -

ɿʘʢʚʘʩʢʘ 5,0 5,0 5,0

ʀʪʦʛʦ 100 100 100

ɻʨʝʮʢʠʡ ʦʨʝʭ ʠ ʩʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʚʢʫʩʦʚʳʭ,
ʪʘʢ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠ-
ʨʷʷ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʢʘʞ-
ʜʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʢʦ-
ʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ. ɻʨʝʮʢʠʡ ʦʨʝʭ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʤʝʛʘ-3 ʠ ʦʤʝʛʘ-6,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ
ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʨʝʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ,
ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʘʛʥʠʡ, ʢʘʣʠʡ ʠ ʮʠʥʢ. ʕʪʠ
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʁ  ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʩʝʨʪʘ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʝʛʦ
ʪʝʢʩʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠʷʪʥʫʶ ʭʨʫʩʪʷʱʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʢʫʩʘ.

ʉʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʥʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʤ, ʦʙʦʛʘʱʘʶʱʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʇʝʨʝʯʥʘʷ
ʤʷʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʝʥʪʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʜʘʸʪ ʜʝʩʝʨʪʫ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ,
ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʡ ʚʢʫʩ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʤʷʪʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ. ʕʪʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ
ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʂʨʦ-
ʤʝ ʤʝʥʪʦʣʘ, ʩʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ
ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʀʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʜʝʩʝʨ-
ʪʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʄʝʥ-
ʪʦʣ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʣʝʛʢʦʝ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ
ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺʢʫʩʦʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʯʥʦʡ
ʤʷʪʳ ʩ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠ ʛʨʝʮʢʠʤ ʦʨʝʭʦʤ ʩʦʟʜʘʸʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʛʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪ,
ʛʜʝ ʩʚʝʞʝʩʪʴ ʠ ʧʠʢʘʥʪʥʦʩʪʴ ʤʷʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʪ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʦʩʪʴ ʦʨʝʭʘ, ʘ
ʢʠʩʣʠʥʢʘ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʣʫʞʠʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʢʦʤ-
ʧʦʥʝʥʪʦʚ.

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʠʨʫ̫  ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʷʤʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ,
ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʥʦ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʩʝ ʧʦʣʝʟʥʳʝ
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ.

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ.



;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͬΣΣΧΙΪΡΜδ 1 3 7

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʩʝʨʪʘ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɼʦʟʘ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 10% (5%

ʦʨʝʭʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʠ 5% ʤʷʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ)
ɼʦʟʘ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 15% (10% ʦʨʝ-
ʭʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʠ 5% ʤʷʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ)

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ
ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥ-
ʮʠʷ

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʦʚʥʘʷ ʛʣʷʥʮʝʚʘʷ, ʢʦʥʩʠ-
ʩʪʝʥʮʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʥʝʞʥʘʷ ʢʨʝʤʦʦʙ-
ʨʘʟʥʘʷ

ɻʫʩʪʘʷ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ, ʦʱʫʱʘʝʪ-
ʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ-
ʥʳʭ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ
ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ ʩ ʣʝʛʢʠʤ
ʟʘʧʘʭʦʤ ʠ ʚʢʫʩʦʤ ʦʨʝʭʦʚʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝ-
ʣʷ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʤʷʪʳ, ʚ ʤʝʨʫ ʩʣʘʜʢʠʡ

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥ-
ʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ ʠ ʚʢʫʩʦʤ ʦʨʝʭʦʚʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝ-
ʣʷ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʤʷʪʳ, ʚ ʤʝʨʫ ʩʣʘʜʢʠʡ

ʎʚʝʪ ɹʝʣʳʡ ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʂʨʝʤʦʚʳʡ ʩ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ

ʆʮʝʥʢʫ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʝʩʝʨʪʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ
ʀʉʆ 22935-2-2011 «ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ», ʛʜʝ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʥʘ-
ʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 10% ʠʤʝʣ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ.

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝ-
ʥʠʝʤ ʤʫʢʠ ʛʨʝʮʢʠʭ ʦʨʝʭʦʚ ʠ ʤʷʪʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʝʩʝʨʪʘ

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʜʝʩʝʨʪ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ (ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 10%)

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 87 84

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, % 2,52 2,74

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, % 3,12 4,32

ʋʛʣʝʚʦʜʳ, % 5,74 7,41

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 12,3 16,4

ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, % - 0,9

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, °ʊ 95 85-100

ɿʦʣʘ 0,78 1,02

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢɼʞ 469 552

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʝʩʝʨʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʨʝʮʢʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʠ

ʩʠʨʦʧʘ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʝʛʦ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʘʤʠ. ʇʝʨʚʦʡ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʮʝʣʴʶ ̫ ʚʣʷʣʘʩʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ
ʜʝʩʝʨʪʘ. ʂʦʟʴʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʙʝʣʢʦʚ, ʞʠʨʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʰʝʡ ʫʩ-
ʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʦʚʴʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ. ɻʨʝʮʢʠʡ ʦʨʝʭ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʠʥʛʨʝ-
ʜʠʝʥʪ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ,
ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʥʫʪʨʠʪʠʚʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪ  ɹʜʝʩʝʨʪʘ. ʉʠʨʦʧ ʠʟ ʧʝʨʝʯʥʦʡ ʤʷʪʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ
ʦʙʦʛʘʪʠʣ ʧʨʦʜʫʢʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʠʜʘʚ ʝʤʫ ʦʩʚʝʞʘʶʱʠʡ ʘʨʦʤʘʪ ʠ ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʫʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺʪʦʨʘʷ ʟʘ-
ʜʘʯʘ ʢʘʩʘʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʝʩʝʨʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʧʝʮʠ-
ʬʠʢʫ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʜʦʙʘʚʦʢ.
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ʎɽʅʅʆʉʊʔ ʀ ɿʅɸʏʀʄʆʉʊʔ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ
ʌɽʈʄɽʅʊʅʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ɺ ʈɸʎʀʆʅɽ ɸʂɺɸʂʋʃʔʊʋʈ

ɼʟʦʙʣʘʝʚʘ ʌ.ɹ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʞʠʦʝʚʘ ɼʟ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʬ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʡ
ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ
ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻ ʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʨ-
ʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ, ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɹʫʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩʪʘʚʠʪ ʩʝʛʦʜʥʷ ʧʝʨʝʜ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʟʘʜʘʯʫ –
ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʳʙʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʝ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ
ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʙʝʟ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʡʪʠ ʙʘʣʘʥʩ
ʤʝʞʜʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜ-
ʥʫʁ  ɻ ʢʦʩʠʩʪʝʤʫ.
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ʎʝʣʴ: ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʚ ʯʝʤ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ
ʨʳʙʳ ʩ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ.

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʨʘʤʢʠ ʩʚʦʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʝ
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʢʫʣʴʪʫʨʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʫʜʦʚ-
ʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ.

ʆʜʥʘʢʦ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʘ XX – ʥʘʯʘʣʘ XXI ʚʝʢʘ ʚʳʟʚʘʣʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ɻ ʪʦʛʦ,
ʯʝʣʦʚʝʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ.

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʘ -
ʦʪʨʘʩʣʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʫ.

ɸʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʘ (ʦʪ ʣʘʪ aqua – ʚʦʜʘ ʠ cultura – ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ, ʫʭʦʜ) ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (ʨʳʙ, ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ, ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ) ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ [1].

ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʮʝʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝ-
ʥʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʚʠʜʦʚ ʜʠʢʠʭ ʨʳʙ.

ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʬʝʨʤʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʨʝʜʦʡ
ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ
ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʨʳʙ.

ɿʘʜʘʯʘ ʘʢʚʘʢʫʣ ʪɹʫʨʳ - ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʳʙʳ, ʢʦʥʪʨʦʣ  ɹʝʝ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʟ-
ʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʙʝʟ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤʘ. ʆʪʨʘʩʣʴ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪ ʮʝʣʴ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʬʝʨ-
ʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʯʝʤ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴ.

ʗʚʣʷʷʩʴ ʛʠʜʨʦʙʠʦʪʦʤ, ʨʳʙʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʳʙ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʩʣʘʙʦʡ ʧʨʦ-
ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ
ʚ ʥʝʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʚʩʧʳʰʢʠ ʙʘʢʪʝ-
ʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʨʳʙʳ.

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʳʙʳ ʠʛʨʘʝʪ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ
ʪʨʘʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠ ʢʦʨʤʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ.

«ʈʳʙʘ, ʧʠʪʘʶʱʘʷʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣ-
ʢʘ, ʜʘʝʪ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ» [2].

ʄʠʢʨʦʙʠʦʥ ʩʣʫʞʠʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʠʤʤʫʥʥʳʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʦʚ.

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʝʪ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ
ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ
ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʳʙʳ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʮʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʝʝ ʚʠʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ ʭʣʘʜʥʦʢʨʦʚʥʳʭ ʨʳʙ ʥʝ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ.

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʳʙ, ʧʦʵʪʦʤʫ
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. ʌʝʨʤʝʥʪ-
ʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ – ɻ ʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʩʣʦʞʥʳʭ
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʠʜʨʦʙʠʦʪʦʚ.

ɿʘ ʩʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʪʠʧʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ
ʪ.ʜ. ɽʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ – ɻ ʪʦ ʩʘʤʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦ-
ʩʦʙ ʠʭ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʨʳʙ ʠ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ
ʢʦʨʤʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ (ʮʝʣʣʦʙʘʢʪʝʨʠʥ +) ʚʝʜʝʪ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʟʘʩʝʣʝʥʠʶ
ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʨʳʙ ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʦ-
ʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʬʣʦʨʳ ʠ ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ.

ʄʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʢʦʨʤʦʚ, ʩʠʥʪʝʟʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ
ʙʘʢʪʝʨʠʦʮʠʥʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ.

«ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʠ-
ʙʳʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ɸ ʪʘʢʞʝ
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʞʠʚʘʝ-
ʤʦʩʪʠ, ʪʝʤʧʘ ʨʦʩʪʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ» [3].
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ɺ ʨʘʮʠʦʥʝ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʬʠʪʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʬʠʪʠʥʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. «ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦ-
ʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʬʠʪʘʟʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʚʨʝʜʘ: ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ɻ ʪʦʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-
ʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʪʝʘʟ,
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʳʙ» [4].

ɸʤʠʣʘʟʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʘʭʘʨʘ; ʧʨʦʪʝʘʟʳ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ
ʙʝʣʢʠ ʜʦ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʧʝʧʪʠʜʦʚ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻ ʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ
ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ɻ ʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʧʠʱʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.

«ʌʝʨʤʝʥʪʳ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʦʥʠ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ ʵʥʟʠʤʳ
ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ɻ ʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʛʝʤʠ-
ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʦʨʤʘ» [5].

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʨʳʙʳ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʉ ʬʠʟʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʫʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʠʤ-
ʤʫʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʫʯʰʝʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʠ
ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ 12-18 %, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 20-30 %.

ʉ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-
ʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠʙʳʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦ-
ʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʪʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ.

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʛʠʜʨʦʙʠʦʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝ-
ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ; ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ɻ ʢʩʢʨʝʮʠʠ ʥʝʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʫʙʳʚʘʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ɻ ʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ.

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʛʠʜʨʦʙʠʦʪʦʚ, ɻ ʪʠ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʫ ʛʠʜʨʦʙʠʦʪʦʚ, ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʘʣʣʝʨ-
ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʜʠʩʙʘʢʪʝʨʠʦʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ.

ɺʩʝ ɻ ʪʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʦʧʨʦʩʘ – ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʢʘʢ
ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʕʪʠ ʥʝʛʘ-
ʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʦʛʦ, ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ

ʨʦʩʪʘ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʦ.

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʨʤʘʤʠ ʠ ʮʝʥʥʦʩ-
ʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʨʳʙʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ
ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʝʝ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ.
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ
ʦʮʝʥʢʠ ʪʫʰʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʷʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʘʪʦʨ-
ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʫʰ ʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʤʝʪʘʩʪʨʦʥʛʠʣʝʟʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦ-
ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʫh  ʩʚʠʥʝʡ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʥʘ
ʫʙʦʡʥʳʡ ʧʫʥʢʪ. ɼʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʫh  ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʚʠʥʴʠ, ʤʝʪʘʩʪʨʦʥʛʠʣʝʟ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ, ʪʫʰʠ,
ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʠʥʚʘʟʠʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʫ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ [3]. ʋʱʝʨʙ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʩʥʠʞʝʥʠʝ
ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʫʱʝʨʙ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʶʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʪʨʫʧʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʚʳʙʨʘ-
ʢʦʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʙʦʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʷʩʘ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʝʡ [2].

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʩʪʨʦʥʛʠʣʝʟ. ʕʪʦ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʜʠʢʠʭ ʢʘʙʘʥʦʚ,
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʤʘʪʦʜʘ Metastrongilus, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʫʝʪ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩ-
ʪʝʤʝ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʨʦʥʭʘʭ, ʣʝʛʢʠʭ. ʄʝʪʘʩʪʨʦʥʛʠʣʝʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʙʨʦʥʭʠʪʦʚ ʠ
ʙʨʦʥʭʦʧʥʝʚʤʦʥʠʡ [1].

ʇʘʨʘʟʠʪʳ, ʜʦʩʪʠʛʰʠʝ ʧʦʣʦʚʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʣʝʛʢʠʭ ʩʚʠʥʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ
ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʪʦʢʩʠʥʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʂʦʛʜʘ ʪʦʢʩʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʢʨʦʚʴ,
ʦʥʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ
ʠ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʪʢʘʥʴ [1]. ɼʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʛʠʙʝʣʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘʥʦʩʠʪ ʚʨʝʜ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʩʚʦʠʤʠ
ʪʦʢʩʠʥʘʤʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʙʦʷ [4].

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʁ  ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʙʦʷ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ ʤʝʪʘ-
ʩʪʨʦʥʛʠʣʝʟʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʫʩʪʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʙʦʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ:
1) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʚʘʟʠʠ;
2) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ;
3) ʜʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʷʩʘ.



1 4 2 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳ ʪʫʰʠ ʧʦʩʪʫʧʠʣʠ ʠʟ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʛʦ ʠ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ.
ʊʫʰʠ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʥʘ ʫʙʦʡʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ
ʠʥʚʘʟʠʠ:

1 ʛʨʫʧʧʘ – ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ;
1 ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʪʫʰʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʠ

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ 1 ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ;
2 ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʪʫh ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʳʣʠ

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʢʘʢ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ.
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʪʫʰ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.
ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʤʝʪʘʩʪʨʦʥʛʠʣʝʟʘ. ʊʘʢ,

ʛʨʫʧʧʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʪʫʰ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʫ ʪʫʰ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʙʳʣʦ
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1/3 ʠ ʥʠʞʝ. ɺ ʪʫʰʘʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʣʝʛʢʠʭ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 2/3 ʦʨʛʘʥʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʨʫʧʧʳ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʊʫʰʠ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʟʜʦʨʦʚʳʝ)

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 1 ʊʫʰʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʚʘʟʠʠ

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 2 ʊʫʰʠ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʚʘʟʠʠ

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʪʫh ʠ ʙʳʣʠ ʧʦʚʝʨʛʥʫʪʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠ
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʣʴʤʠʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʝʨʚʦ-
ʩʪʝʧʝʥʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʫʰ ʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ
ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʩʤʦʪʨʘ ʪʫʰʠ ʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʦʨʛʘʥʘ ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʩʤʦʪʨʘ

ɻʦʣʦʚʘ

ʆʩʤʦʪʨ ʤʝʩʪʦ ʟʘʨʝʟʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʷʟʦʢ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʝʩʢʨʦʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤ
ʦʩʤʦʪʨ ʣʠʤʬʦʫʟʣʦʚ: ʧʦʜʯʝʣʶʩʪʥʳʭ, ʰʝʡʥʳʭ, ʦʢʦʣʦʫʰʥʳʭ. ʅʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ
ʜʝʣʘʝʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦ-
ʨʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʷʟʳʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʦʱʫʧʳʚʘʝʤ

ʃʝʛʢʠʝ
ʉʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʦʩʤʦʪʨ ʦʨʛʘʥʘ, ʟʘʪʝʤ, ʧʨʦʱʫʧʳʚʘʝʤ, ʜʝʣʘʝʤ ʨʘʟʨʝʟʳ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʳʭ
ʣʠʤʬʦʫʟʣʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʣʝʛʢʦʝ ʧʦ ʭʦʜʫ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ

ʉʝʨʜʮʝ
ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʩʝʨʜʮʘ ʚʩʢʨʳʚʘʝʤ ʦʢʦʣʦʩʝʨʜʝʯʥʫʶ ʩʫʤʢʫ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʠʢʘʨ-
ʜʘ, ʜʝʣʘʝʤ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʤʝʩʪʫ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʩʤʦʪʨ ʵʧʠʢʘʨʜʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʜʨʝʟʳ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ

ʇʝʯʝʥʴ
ʇʨʦʚʦʜʠʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʱʫʧʳʚʘʝʤ ʦʨʛʘʥ, ʥʘ ʞʝʣʯʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʜʝʣʘʝʤ
ʨʘʟʨʝʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʝʟʘʝʤ ʧʦʨʪʘʣʴʥʳʡ ʣʠʤʬʦʫʟʝʣ

ʊʫʰʘ
ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʩʤʦʪʨ ʪʫʰʠ, ʟʘʪʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʣʠʤʬʦʫʟʣʳ (ʧʦʷʩʥʠʯʥʳʝ,
ʰʝʡʥʳʝ, ʣʦʧʘʪʦʯʥʳʝ), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʳʰʮʳ ʩʧʠʥʳ, ʥʦʞʢʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ

ɺʪʦʨʦʡ ɻ ʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʬʦʨʤʦʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʫʣʴʦʥʘ ʧʨʦʙʦʡ ʚʘʨʢʠ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ
ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʴʶ.

ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʫʰ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ
ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʛʦʣʦʚʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ
ʤʝʩʪʦ ʟʘʨʝʟʘ ʥʝʨʦʚʥʦʝ, ʠʤʝʝʪ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʢʨʦʚʴʶ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʙʝʩʢʨʦʚʣʠ-
ʚʘʥʠʷ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʟʣʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ.

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʣʝʛʢʠʭ ʪʫʰ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥ ʠʤʝʣ ʨʦʟʦʚʳʡ
ʮʚʝʪ, ʥʝ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʢʦʥʮʳ ʦʨʛʘʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʳʝ, ʧʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ
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ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʨʫʩʪ, ʧʨʠ ʦʱʫʧʳʚʘʥʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʚʝʨʞʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʨʛʘʥʘ. ʂʨʫʧ-
ʥʳʝ ʙʨʦʥʭʠ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʯʠʩʪʳʝ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʝʟʝ ʤʝʣʢʠʭ ʙʨʦʥʭʦʚ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʘʨʘʟʠʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ
ʚ ʥʠʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠ ʤʫʪʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ.

ʃʝʛʢʠʝ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʃʝʛʢʠʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʧʠʪʘ-
ʥʳ ʢʨʦʚʴʶ, ʢʦʥʮʳ ʦʨʛʘʥʘ ʠʤʝʣʠ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʩʘʤʠ ʦʨʛʘʥʳ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʥʩʠ-
ʩʪʝʥʮʠʠ, ʘ ʥʘ ʢʦʥʮʘʭ ʦʨʛʘʥ ʙʳʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʳʡ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʢʘʥʠ.
ɹʨʦʥʭʠ ʙʳʣʠ ʯʠʩʪʳʝ, ʩʣʠʟʠ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʅʦ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʪʫʰʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ
ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ.

ɺ ʪʫʰʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʝʛʢʠʝ ʙʳʣʠ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʨʛʘʥʘ, ʠʤʝʣʠ
ʨʦʚʥʳʡ ʨʦʟʦʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʣʝʛʢʠʝ ʠʤʝʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʁ  ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʣʸʛʢʠʭ. ɺ ʙʨʦʥ-
ʭʘʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʠ ʩʣʠʟʠ.

ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʩʝʨʜʮʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ, ʩʝʨʜʝʯ-
ʥʘʷ ʩʫʤʢʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʵʧʠʢʘʨʜ ʠʤʝʣ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʳ
ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʞʠʨʦʚʳʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʄʠʦʢʘʨʜ ʠʤʝʣ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʁ  ʦʢʨʘʩʢʫ. ɾʝʣʫʜʦʯʢʠ ʦʨʛʘ-
ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ, ɻ ʧʠʢʘʨʜ ʮʝʣʳʡ, ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʝʨʜʮʘ ʩʛʫʩʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ.

ʆʩʤʦʪʨ ʧʝʯʝʥʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʜʦʣʠ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʪʢʘʥʴ ʤʝʞʜʫ ʜʦʣʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʘ
ʭʦʨʦʰʦ, ʠʤʝʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʚ ʤʝʩʪʝ ʨʘʟʨʝʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.
ʏʠʩʪʳʝ ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʝ ʧʫʪʠ.

ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʪʫʰ ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʢʨʘʩʘ (ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʳʡ).
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʡ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ

ʛʨʫʧʧʳ ʨʝʘʢʮʠʷ
ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ

ʬʦʨʤʦʣʴʥʘʷ
ʨʝʘʢʮʠʷ

ʨʝʘʢʮʠʷ
ʩ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʴʶ ʧʨʦʙʘ ʚʘʨʢʦʡ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ + - + +

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 1 + - + +

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 2 + - + +

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʙʫʣʴʦʥʝ

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʪʫʰʠ ʠ ʦʨʛʘʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ.

ɺ ʪʫʰʘʭ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʥʚʘʟʠʠ ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʢʦʥʮʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʣʸʛʢʦʛʦ, ʪʫh ʫ ʠ ʦʨʛʘʥʳ ʜʦʧʫʩʪʠʣʠ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.
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ɺ ʪʫʰʘʭ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʣʝʛʢʠʝ ʙʳʣʠ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʳʣʦ
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʙʦʣʝʝ 2/3 ʯʘʩʪʠ. ʊʫʰʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʙʳʣʠ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʜʦ ʨʝʘʣʠ-
ʟʘʮʠʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ɻ ʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʠʝ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʙʦ-
ʣʝʟʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʤʥʦʛʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝ-
ʚʘʥʠʷ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʪʫʰʠ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʙʦʡʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʫʩ-
ʢʦʤ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ. ɺʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʠ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʣʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʫʁ  ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ
ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʀʚʘʥʶʢ, ɺ. ʇ. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʫʙʦʷ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ ʤʝʪʘʩʪʨʦʥʛʠ-

ʣʝʟʝ / ɺ. ʇ. ʀʚʘʥʶʢ, ɻ. ʅ. ɹʦʙʢʦʚʘ, ɽ. ɸ. ʂʨʠʚʦʧʫʰʢʠʥʘ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-
ʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2022. – ̄  5(97). – ʉ. 223-227. – DOI 10.37670/2073-0853-2022-97-5-223-227.
– EDN IXEQCO.

2. ʂʦʥʦʥʝʥʢʦ, ʉ. ʀ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠ-
ʥʝʡ / ʉ. ʀ. ʂʦʥʦʥʝʥʢʦ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2013. – ʊ. 50,
ˉ 4. – ʉ. 65-68. – EDN RQCCHP.

3. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ / ʉ. ʀ. ʂʦʥʦʥʝʥʢʦ, ɺ. ɺ. ʉʝʤʝʥʦʚ, ʃ. ɺ.
ɺʦʨʩʠʥʘ, ɺ. ʀ. ʃʦʟʦʚʦʡ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2014. –
ʊ. 51, ̄  2. – ʉ. 90-94. – EDN SFLBUJ.

4. ʍʘʣʠʢʦʚʘ, ʈ. ɿ. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʤʷʩʘ ʩʚʠʥʝʡ / ʈ. ɿ. ʍʘʣʠʢʦʚʘ // ʄʦʣʦʜʝʞ-
ʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ɸʇʂ : ʉʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘ-
ʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʫʯʘʱʝʡʩʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʡ 150-ʣʝʪʠʶ
ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʂʘʨʣʘ ɻʝʥʨʠʭʦʚʠʯʘ ɹʦʣʷ, ʂʘʟʘʥʴ, 08 ʘʧʨʝʣʷ 2021 ʛʦʜʘ. ʊʦʤ I. – ʂʘʟʘʥʴ:
ʂʘʟʘʥʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 2021. – ʉ. 362-364. –
EDN KXHUGF.

ʋɼʂ 619:614.31:637.2

ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂɸʏɽʉʊɺɸ
ʉʃʀɺʆʏʅʆɻʆ ʄɸʉʃɸ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʋʉʃʆɺʀʁ ʍʈɸʅɽʅʀʗ

ɼʝʨʠʟʝʤʣʷ ʄ.ʅ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ
ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ɸʨʩʘʛʦʚ ɺ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʠʪʦʛʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ
ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʥʦʨʤʘ-
ʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʩʨʦʢ
ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʦʥʦ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʪʴ ʤʘʩʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ [5]. ɺ ʩʦʩʪʘʚ
ʤʘʩʣʘ ʚʭʦʜʷʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠ ʚʘʞʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʂʨʦʤʝ ʚʦʜʳ ʠ ʞʠʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ
ʚʭʦʜʷʪ ʙʝʣʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ [6].
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ʉʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʘʩʣʦ ʠʜʝʪ
ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ [7]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʦʚʴʝ
ʤʦʣʦʢʦ. ɺ ʜʘʚʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʘ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʦʚʝʮ, ʢʦʟ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʣʦʢʦ ̫ ʢʦʚ ʠ ʙʫʡʚʦʣʠʮ [9].

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʣʠʚʦʯʥʦ-
ʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʚʝ ʤʝʪʦʜʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʠʚʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʩʙʠʚʘʥʠʠ ʩʣʠʚʦʢ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʩ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʥʝʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʧʨʦʜʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ.

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩ-
ʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:
1) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ;
2) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʘʩʣʘ;
3) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ

ʭʨʘʥʝʥʠʷ.
ʄʘʪʝʨʠʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʣʘʜʢʦ-ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʥʝʩʦʣʝ-

ʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 82,5%.
ʄʘʩʣʦ ʙʳʣʦ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʤ ʥʘ 35 ʜʥʝʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʧʨʝʜʝʣ

3±2 ʦʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 75 ʜʦ
90%.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʘʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ
ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʘ ʈ 32261-2013 «ʄʘʩʣʦ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ» [1], ʊʈ ʊʉ 033/2013 «ʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ
ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ» [8].

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʯʘʣʠ ʩ ʦʩʤʦʪʨʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʥʝʝ ʟʘʚʠ-
ʩʠʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ
ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʚʢʫʩ, ʟʘʧʘʭ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ.

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ 20-ʙʘʣʣʴʥʦʡ h ʢʘʣʝ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʫʢʘʟʘʥʳ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʙʘʣʣʳ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɹʘʣʣʳ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 5

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ 10

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 2

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 3

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ (ɻʆʉʊ 5867), ʚʣʘʛʠ (ɻʆʉʊ 3626) ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ
ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ (ɻʆʉʊ 3624)[1-4].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʮʝʥʦʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1.

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫ̫  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʣʠ-
ʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʮʚʝʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ.
ʊʘʢ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʮʚʝʪ ʧʦʤʝʥʷʣʩʷ ʩʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʞʝʣʪʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠʟʤʝʥʠʣʩʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ. ɹʘʣʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣ  ɹʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ «ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ».

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ
ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩ  ɹʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ɻ ʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʝʡ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 2.
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʟʘ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 20-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 – ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 2, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʣʠʚʦʯʥʦ-
ʛʦ ʤʘʩʣʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ,
ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʨʯʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʝʩʪʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʘʩʣʘ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩ-
ʱʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʦʜʳ.

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻ ʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-
ʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ,
ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʤʘʩʣʦ ʦʪʚʝʯʘʣʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʠʪʨʫʝʤʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ
ʧʣʘʟʤʳ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʣʝʩʥʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ ʠ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʢʨʦ-
ʤʝ ʪʦʛʦ, ɻ ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʠʪʦʛʫ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-
ʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʤʘʩʣʷʥʦ-ʢʠʩʣʦʤʫ ʙʨʦʞʝʥʠʶ.
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʦ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩ-

ʪʠ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʜʣʠ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ.
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ʋɼʂ 637.5.07

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʉʋɹʇʈʆɼʋʂʊʆɺ
ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʉʈʆʂʆɺ ʀ ʋʉʃʆɺʀʁ ʍʈɸʅɽʅʀʗ

ɼʟʠʣʠʭʦʚ ʄ.ʊ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ
ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʎʫʛʢʠʝʚʘ ɿ.ʈ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʪʠʮʘ, ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚʩʝ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ
ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ [2].

ʉʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʢ ʭʨʘʥʝʥʠʶ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ
ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1].

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ
ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʨʘʮʠʦʥʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʮʝʥʦ-
ʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʙ-
ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʪʠʮʳ – ʵʪʦ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰʢʠ ʧʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʙʦʷ ʠ
ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ [3].

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʢ ʪʘʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʧʝʯʝʥʴ, ʩʝʨʜʮʝ, ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʞʝʣʫʜʦʢ, h ʝʷ, ʢʦʥʝʯ-
ʥʦʩʪʠ, ʛʦʣʦʚʘ, ʛʨʝʙʝʰʢʠ. ɺʩʝ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʪʠʮʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩ-
ʪʠ. ɺ ʧʝʯʝʥʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʨʫʧʧʘ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦ-
ʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ, ʩʝʨʜʝʯʢʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʳ ʮʝʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʠ ʢʦʵʥʟʠʤʘʤʠ. ɾʝʣʫʜʦʯʢʠ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ
ʦʩʦʙʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʫʶ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ [4].

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʩʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʷ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʪʠʮʳ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩ ʠʩʪʝʢʰʠʤ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ [2]. ɺ ɻ ʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʝʨʝʜ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ-
ʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʪʠʮʳ ʧʝ-
ʯʝʥʴ, ʩʝʨʜʝʯʢʠ, ʞʝʣʫʜʢʠ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ʜʦ
+4ʦʉ ʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +24ʦʉ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʧʨʦʙʝ ˉ 1 24 ʯʘʩʘ, ʧʨʠ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0-+4ʦʉ, ʚ ʧʨʦʙʘʭ 2 ʪʘʢʞʝ 24 ʯʘʩʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +24ʦʉ, 72 ʯʘʩʘ ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, 120 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝ-
ʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩ-
ʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʣʝʪʫʯʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʛʦʥ-
ʢʠ ʩ ʚʦʜʷʥʳʤ ʧʘʨʦʤ. ʊʠʪʨʫʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠʣʠ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪ-
ʩʪʚʠʠ ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʠʥʘ. ʆʥ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ
ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʙʝʘʢʪʝʨʠʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʝʡ ʧʨʦʙʳ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʦʤ 1. ʋ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ, ʮʚʝʪʫ,
ʟʘʧʘʭʫ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʙʳ ʚʘʨʢʦʡ.
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ʇʝʯʝʥʴ ʚ ʧʨʦʙʝ 1 ʙʳʣʘ ʯʠʩʪʘʷ, ʩ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘ-
ʣʠ, ʧʨʠ ʦʱʫʧʳʚʘʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʠʤʝʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘ-
ʥʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʠʜʫ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ).

ʉʝʨʜʮʝ ʚ ʧʨʦʙʝ ̄  1 ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʯʠʩʪʳʤ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʱʫʧʴ
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʠʜʦʚʦʡ
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ (ʪʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʘʷ).

ɾʝʣʫʜʦʢ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʧʨʦʙʳ 1 ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʯʠʩʪʳʡ, ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʘ ʠʤʝʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʮʚʝʪ ʦʨʛʘʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ,
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʱʠʡ ʚʠʜʫ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʨʦʟʦʚʳʡ).

ɺ ʧʨʦʙʝ ̄  1 ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠʤʝʣʘ ʣʝʛʢʫʶ ʫʚʣʘʞʥʸʥʥʦʩʪʴ,
ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʫ ʧʝʯʝʥʠ, ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʘ
ʙʳʣʘ ʫʧʨʫʛʘʷ, ʧʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ̫ ʤʢʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ.

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʧʘʭʘ ʫ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ ˉ 1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʝ-
ʞʠʤ ʠ ʦʪʚʝʯʘʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʣʷ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ «ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ».

ʇʨʦʙʘ ʚʘʨʢʠ ʙʫʣʴʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ,
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ.

ɼʘʣʝʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ 2.
ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ ʧʝʯʝʥʴ ʠʤʝʣʘ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʙʣʝʩʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʧʨʠ

ʦʱʫʧʳʚʘʥʠʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʣʠʧʢʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʮʚʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʥʝʨʘʚ-
ʥʦʤʝʨʥʳʡ.

ʋ ʩʝʨʜʮʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʣʘʞʥʘʷ, ʙʝʟ ʙʣʝʩʢʘ, ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʣʠʧʢʘ, ʦʢʨʘʩʢʘ
ʦʨʛʘʥʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʩʝʨʜʮʘ ʨʦʟʦʚʦ-ʩʝʨʦʚʘʪʘʷ.

ɾʝʣʫʜʦʢ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʚʣʘʞʥʳʡ ʠ ʪʫʩʢʣʳʡ, ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʣʠʧʢʠʡ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʦʨʛʘʥʘ ʨʦʟʦʚʦ-ʩʝʨʘʷ ʥʝ ʨʘʚʥʦ-
ʤʝʨʥʘʷ.

ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʣʘʞʥʘʷ, ʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚʣʘʞʥʦʝ ʧʷʪʥʦ ʥʘ
ʙʫʤʘʛʝ.

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʥʝʝ ʫʧʨʫʛʘʷ, ʷʤʢʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ
ʥʝ ʪʘʢ ʙʳʩʪʨʦ. ɿʘʧʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʟʘʪʭʣʳʡ.

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʙʳ ʚʘʨʢʠ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʙʫʣʴʦʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠʤʝʣ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʤʫʪʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ-
ʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʣʸʛʢʠʡ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ ʟʘʧʘʭ.

ɺ ʧʨʦʙʝ ̄  3 ʫ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʦʨʛʘʥʳ ʙʳʣʠ
ʪʫʩʢʣʳʝ, ʣʠʧʢʠʝ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ.

ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʣʠʧʢʠʝ, ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ
ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚʣʘʞʥʳʝ ʧʷʪʥʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʫ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʠʤʝʣ ʨʳʭʣʫʶ
ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ̫ ʤʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɿʘʧʘʭ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ, ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨ-
ʥʳʡ ʜʣʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.

ʇʦʩʣʝ ʚʘʨʢʠ ʙʫʣʴʦʥ ʙʳʣ ʤʫʪʥʳʡ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʭʣʦʧʴʝʚ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʡ
ʟʘʧʘʭ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʳ ̄  4 ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʪʝʛʦ-
ʨʠʠ «ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʝʞʝʩʪʠ», ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʧʝʯʝʥʴ, ʩʝʨʜʮʝ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʢʠ)
ʙʳʣʘ ʣʠʧʢʘʷ, ʚʣʘʞʥʘʷ, ʙʣʝʩʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ, ʮʚʝʪ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʥʷʣ ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʡ ʦʪʪʝ-
ʥʦʢ, ʠʣʠ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚʣʘʞʥʦʝ ʧʷʪʥʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʠ.
ɿʘʧʘʭ ʨʝʟʢʦ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʡ. ʇʨʠ ʚʘʨʢʝ ʙʫʣʴʦʥ ʙʳʣ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʤʫʪʥʳʡ, ʩ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʛʥʠʣʦʩʪʥʳʤ ʟʘʧʘ-
ʭʦʤ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ

ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ

ʇʨʦʙʘ 1 (ʧʝʯʝʥʴ, ʩʝʨʜʝʯʢʠ, ʞʝʣʫʜʢʠ) 0°4ʦʉ 24 ʯʘʩʘ (1 ʩʫʪʢʠ)

ʇʨʦʙʘ 2 (ʧʝʯʝʥʴ, ʩʝʨʜʝʯʢʠ, ʞʝʣʫʜʢʠ) +24ʦʉ 24 ʯʘʩʘ (1 ʩʫʪʢʠ)

ʇʨʦʙʘ 3 (ʧʝʯʝʥʴ, ʩʝʨʜʝʯʢʠ, ʞʝʣʫʜʢʠ) +24 ʦʉ 72 ʯʘʩʘ (3 ʩʫʪʦʢ)

ʇʨʦʙʘ 4 (ʧʝʯʝʥʴ, ʩʝʨʜʝʯʢʠ, ʞʝʣʫʜʢʠ) 0°4 ʦʉ 120 ʯʘʩʦʚ (5 ʩʫʪʦʢ)
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ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʈʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ

ʧʨʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ
ʣʝʪʫʯʠʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ

ʇʨʦʙʘ ˉ 1
ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʫʶ ʤʝʜʴ ʙʫʣʴʦʥ
ʩʦʭʨʘʥʠʣ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ
ʀʪʦʛ: ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʚʝʞʠʝ

2,4 ʤʛ

ʇʨʦʙʘ ˉ 2
ʇʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʠ ʙʫʣʴʦʥ ʩʪʘʣ
ʤʫʪʥʳʤ.
ʀʪʦʛ: ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʝʞʝʩʪʠ

5,8 ʤʛ

ʇʨʦʙʘ ˉ 3 10,3 ʤʛ

ʇʨʦʙʘ ˉ 4

ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ
ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ ʙʫʣʴʦʥʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʣʦʧʴʝʚ
ʀʪʦʛ: ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ˉ 3 ʠ 4 ʥʝʩʚʝʞʠʝ 13,7 ʤʛ

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʃɾʂ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4 ʤʛ ʥʘ 25 ʛ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ
ʢʘʣʠʷ – ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʚʝʞʠʝ; ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʃɾʂ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 4 ʜʦ 9 ʤʛ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʢʘʣʠʷ – ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʳ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʝʞʝʩʪʠ; ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʃɾʂ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʚʳʰʝ 9 ʤʛ ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʠ ʢʘʣʠʷ – ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʳ ʥʝʩʚʝʞʠʝ.

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʳ ʚ ʧʨʦʙʝ ̄  1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 0-+4ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʩʚʝʞʝʩʪʴ.

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʦʙ ̄  2, 3 ʠ 4 ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʩʨʦʢʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʧʘʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-
ʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʠ ʥʝʩʚʝʞʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʟʢʦʚ-ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠ-
ʮʝ 3.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʘʟʢʦʚ-ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʧʨʦʙʳ

ɺ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʢʦ-
ʢʦʚ ʠʣʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ
ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ

ɺ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʢʦʢʦʚ
ʠʣʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ
ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʳʰʝʯʥʳʭ
ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ

ʇʨʦʙʘ ˉ 1 3 - ʅʝʪ ʩʣʝʜʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ

ʇʨʦʙʘ ˉ 2 28 15 ʉʣʝʜʳ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʧʘʜʘ

ʇʨʦʙʘ ˉ 3 45 39 ʉʣʝʜʳ ʨʘʩʧʘʜʘ ʤʳʰʝʯʥʦʡ
ʪʢʘʥʠ

ʇʨʦʙʘ ˉ 4 68 50 ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʧʘʜ ʤʳʰʝʯ-
ʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ˉ 1 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ
24 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʜʦ 4ʦʉ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʦʚ, ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɺ ʧʨʦʙʘʭ ˉ 2, 3 ʠ 4 ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʚ ʧʨʦʙʝ ˉ 2 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ
ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʢʦʣʦ 15 ʢʦʢʦʚ ʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ
ʦʢʦʣʦ 28 ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ.

ɺ ʧʨʦʙʘʭ ̄  3 ʠ 4 ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʜʦ 39 ʠ 50 ʢʦʢʦʚ ʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʷʭ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʦʢʦʣʦ 45 ʠ 68 ʢʦʢʦʚ ʠ ʧʘʣʦʯʢʦʚʠʜʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦ-
ʧʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ̄  1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʚʝʞʠʝ
ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ̄  2 ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʝʞʝʩʪʠ.
ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʚ ʧʨʦʙʘʭ ̄  3 ʠ 4 ʙʳʣʠ ʥʝʩʚʝʞʠʝ.
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ: ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʟ

ʧʪʠʮʳ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ
ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ
ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ +24ʦʉʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 72 ʯʘʩʘ. ʇʦʩʣʝ ɻ ʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ
ʧʨʦʙʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 0 ʜʦ +4ʦʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 120 ʯʘʩʦʚ.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ɸʂʊʀɺʅʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ
ʅɸ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆ-ʉɸʅʀʊɸʈʅʓɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʄʗʉɸ ɹɸʈɸʅʆɺ

ɼʟʠʣʠʭʦʚ ʍ.ʄ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ
ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʂʦʨʥʘʝʚʘ ɸ.ʂ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ
ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʮʠ-
ʦʥʝ ʦʚʝʮ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʥʘ
ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ ʙʘʨʘʥʦʚ ʠ ʜʘʝʪ ʠʭ ʦʮʝʥʢʫ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʘʨʘʥʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʦʚʝʮ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪ-
ʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʈʘʮʠʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʤʘʢ-
ʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [2]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʚ ʞʠʚʦʪʥʦ-
ʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ
ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [1]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʥʳʝ, ʚʠʜʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʝ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ. ʅʝʭʚʘʪʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʚʝʮ [4,5]. ɼʣʷ
ʵʪʦʛʦ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦ-



1 5 2 ͧͪ;΄ͺͭͯ ΡΔΨάΡΰΪ ΧΥΨΘΣΖ ΠΣΟΣΘΰΪ ΨάΙΡΰΪ, ΔΦΤΜΥΔΡΧΣΖ Μ ΠΔΗΜΦΧΥΔΡΧΣΖ Άͨͦͻ  ̈ͧ́ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2025

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʳʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ ʙʘʨʘʥʦʚ [3].

ʎʝʣʴ – ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ
ʙʘʨʘʥʦʚ.

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ:
1) ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʤʷʩʘ ʙʘʨʘʥʦʚ;
2) ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʝʨʤʳ

ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫ-
ʯʘʚʰʠʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ;

- ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʮʠʦʥʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ
ʧʨʝʤʠʢʩ «ActiveMix». ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʡ ʧʨʝʤʠʢʩ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚ ʜʦʟʝ 0,02 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʦʜʥʦ-
ʢʨʘʪʥʦ ʚ ʥʝʜʝʣʶ. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʷ ʯʝ-
ʨʝʟ 100 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʙʳʣ
ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʫʙʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʡʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ, ʘʙʩʮʝʩʩʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ. ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʘʨʘʥʠʥʳ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʠʜʘ

ʌʦʨʤʘ ʢʫʩʢʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ
ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʠʤʝʝʪ ʛʨʫʙʫʶ ʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʴ, ʤʨʘ-
ʤʦʨʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ

ʌʦʨʤʘ ʢʫʩʢʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ, ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʱʫʧʴ ʠʤʝʝʪ ʛʨʫʙʫʶ ʟʝʨʥʠ-
ʩʪʦʩʪʴ, ʤʨʘʤʦʨʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ

ɺʠʜ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘ-
ʥʠ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ ʊʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʤʳʰʮ, ʊʝʤʥʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʤʳʰʮ

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪ-
ʚʫʝʪ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ

ʇʣʦʪʥʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʫʧʨʫʛʦʝ, ʧʨʠ ʥʘ-
ʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʷʤʢʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦ

ʇʣʦʪʥʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʫʧʨʫʛʦʝ, ʧʨʠ
ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʷʤʢʘ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʩ-
ʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦ

ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʨʦʚʦʠʟ-
ʣʠʷʥʠʡ ʠ ʘʙʩʮʝʩʩʦʚ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʟʘʧʘʭʘ ʇʨʠʷʪʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ
ʤʷʩʘ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʟʘʧʘʭʘ

ʇʨʠʷʪʥʳʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ
ʚʠʜʘ ʤʷʩʘ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝ-
ʛʦ ʟʘʧʘʭʘ

ʉʪʝʧʝʥʴ
ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ɺʳʩʦʢʘʷ ɺʳʩʦʢʘʷ

ʉʪʝʧʝʥʴ
ʦʙʝʩʢʨʦʚʣʠʚʘʥʠʷ ʍʦʨʦʰʘʷ ʍʦʨʦʰʘʷ

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʠʤʬʘ-
ʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ ʃʠʤʬʦʫʟʣʳ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʃʠʤʬʦʫʟʣʳ ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʳ

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ

ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʢʨʘʩʥʘʷ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʩʝʨʜʮʝ
ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʣʝʛʢʠʝ ʯʠʩʪʳʝ ʙʝʟ ʧʘʪʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʝʯʝʥʴ ʪʝʤʥʦ ʢʨʘʩ-
ʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʧʘʨʝʥ-
ʭʠʤʘ, ʯʠʩʪʳʝ ʞʝʣʯʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʠ, ʫʤʝʨʝʥʦ
ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʞʝʣʯʴʶ, ʛʣʘʜʢʠʝ ʧʦʯʢʠ, ʚ ʤʝʨʫ
ʧʣʦʪʥʳʝ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ.

ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʢʨʘʩʥʘʷ, ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ,
ʩʝʨʜʮʝ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʣʝʛʢʠʝ ʯʠʩʪʳʝ
ʙʝʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʝʯʝʥʴ
ʪʝʤʥʦ ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʜ-
ʥʦʨʦʜʥʘʷ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘ, ʯʠʩʪʳʝ ʞʝʣʯʥʳʝ
ʧʨʦʪʦʢʠ, ʫʤʝʨʝʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʞʝʣʯʴʶ,
ʛʣʘʜʢʠʝ ʧʦʯʢʠ, ʚ ʤʝʨʫ ʧʣʦʪʥʳʝ, ʧʘʪʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʨʘ ɹʝʣʳʡ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʪʚʝʨʜʘʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ-
ʥʳʡ ʟʘʧʘʭ

ɹʝʣʳʡ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʪʚʝʨʜʘʷ, ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʥʳʡ ʟʘʧʘʭ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʣʴʦʥʘ ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ-
ʥʳʡ ʟʘʧʘʭ

ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ, ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ, ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʥʳʡ ʟʘʧʘʭ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʷ ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ ɹʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʛʣʘʜʢʠʝ, ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʧʣʦʪʥʳʝ ɹʣʝʩʪʷʱʠʝ, ʛʣʘʜʢʠʝ, ʫʧʨʫʛʠʝ ʠ ʧʣʦʪ-

ʥʳʝ
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ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ
ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.

ɼʘʣʝʝ, ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʣʘʙʦʨʘ-
ʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ:
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʴʶ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʘʤʤʠʘʢ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʠ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʷʩʘ ʙʘʨʘʥʦʚ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ

ʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ ʩ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʴʶ ʥʘ ʘʤʤʠʘʢ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ + - -

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ + - -

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ

ɸʥʘʣʠʟ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 1) ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.

ɼʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦ 9-ʙʘʣʣʴʥʦʡ h ʢʘʣʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠ-
ʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 2.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʷʩʘ ʙʘʨʘʥʦʚ
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ɸʥʘʣʠʟ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʷʩʘ ʙʘʨʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʚʢʣʶʯʘʣʠ
ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʤʠʢʩ ʚʳʷʚʠʣʠ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʢ ʧʦ
ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʩʘ, ʪʘʢ ʠ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʫʣʴʦʥʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ

ʨʘʮʠʦʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʛʦ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ActiveMix, ʚ ʜʦʟʝ 0,02 ʤʛ/ʢʛ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʥʝʜʝʣʶ, ʥʝ
ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ ʙʘʨʘʥʦʚ. ɺʩʝ ʦʨʛʘʥʦ-
ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦ-
ʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʀ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆ-ʉɸʅʀʊɸʈʅɸʗ
ʕʂʉʇɽʈʊʀɿɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ɾʀʈɸ ʈɸɿʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ɾʀɺʆʊʅʓʍ

ʄʠʢʨʶʢʦʚ ɽ.ɺ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ
ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʂʦʨʥʘʝʚʘ ɸ.ʂ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʚʪʦʨ ʟʘʢʣʶʯʠʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ
ʞʠʨʦʚ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʠʚʦʪʥʳʡ ʞʠʨ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ, ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦ-
ʪʳ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɾʠʚʦʪʥʳʡ ʞʠʨ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʙʦʷ, ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʫʰ ʥʘ ʫʙʦʡʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ [5].

ʇʠʱʝʚʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʞʠʨʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʀʭ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ
ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʥʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ
ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʞʠʨʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʞʠʨʦʨʘ-
ʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ [1]. ɾʠʨʳ ʣʝʛʢʦ ʤʦʛʫʪ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ
ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʞʠʨʦʚ ʜʘʥ-
ʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʫ ʞʠʨʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʞʠʜʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ
ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʞʠʨʘ [5].

ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʞʠʨʳ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʤʝʩʠ. ɺ
ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʨʘ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 36 ʜʦ 40ʦʉ. ʞʠʨʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘ-
ʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30-40ʦʉ [6].

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ,
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʜʦ ʧʦʣʫʛʦʜʘ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝ-
ʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 20ʦʉ. ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ
ʞʠʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ɾʠʨ ʚ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʦʨʯʝ [5].

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʨʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ:
1) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ;
2) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʪʦʧʣʸʥʳʡ ʞʠʨ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩ-
ʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ɻʆʉʊ 8285-91) [2,3,4]. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʩʪʘʧʣʠ-
ʚʘʣʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʣʦʝʤ ʥʘ ʨʫʢʫ ʠ ʨʘʩʪʠʨʘʣʠ ʦʙʨʘʟʝʮ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʷ, ʥʝ
ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ 5 ʤʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʩʣʦʡ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʞʠʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦ-
ʤʦʱʴʶ ʨʘʩʪʦʧʢʠ ʞʠʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦ
70ʦʉ.

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻʆʉʊ ʈ 5148799 «ʄʘʩʣʘ ʨʘʩ-
ʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʞʠʨʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ» [2,3,4]. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʞʠʨʳ ʦʯʝʥʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʢ ʧʦʨʯʝ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ
ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ
ʯʠʩʣʘ (ɻʆʉʊ ʈ 50457-92). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʠʩ-
ʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʣʠ-
ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʩʧʘʜʝ ʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʥʘ ʛʣʠʮʝʨʠʥ ʠ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʥʝ
ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪ  ɹʚʳʰʝ 0,02%.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʯʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʨʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʢʫʩʘ, ʟʘʧʘʭʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ
ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʮʚʝʪʘ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ

ɻʦʚʷʞʠʡ ʞʠʨ ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ
ʟʘʧʘʭʘ ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ɹʝʣʳʡ ʊʚʝʨʜʘʷ

ɹʘʨʘʥʠʡ ʞʠʨ ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ
ʟʘʧʘʭʘ ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ɹʝʣʳʡ ʊʚʝʨʜʘʷ

ʉʚʠʥʦʡ ʞʠʨ ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ
ʟʘʧʘʭʘ ʥʝʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ ɹʝʣʳʡ (ʩ ʩʝʨʦʚʘ-

ʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ) ʄʘʞʫʱʘʷ
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʢʫʩʘ ʠ ʟʘʧʘʭʘ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʱʘʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ,
ʙʘʨʘʥʴʝʛʦ ʠ ʩʚʠʥʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ ɻ ʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʝ ʠʤʝʣʠ.

ʇʨʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ
ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20ʦʉ.

ʆʙʨʘʟʮʳ ʞʠʨʘ ʠʤʝʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ: ʫ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʞʠʨʘ – ʪʚʝʨʜʘʷ; ʫ
ʙʘʨʘʥʴʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʪʚʝʨʜʘʷ; ʫ ʩʚʠʥʦʛʦ ʤʘʟʝʦʙʨʘʟʥʘʷ.

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʮʚʝʪʘ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ, ʥʘ ʢʦʪʦ-
ʨʦʝ ʩʣʦʝʤ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʚ 5 ʤʤ ʥʘʥʝʩʣʠ ʞʠʨ. ʆʩʤʦʪʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ. ɹʳʣʠ
ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʫ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʞʠʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʮʚʝʪʘ ʞʠʨʘ ʚʳʷʚʠʣ ʙʝʣʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ;
ʫ ʩʚʠʥʦʛʦ ʙʝʣʳʡ ʩ ʩʝʨʦʚʘʪʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ, ʙʘʨʘʥʠʡ ʞʠʨ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʠʪʘʪʴ ʠʩʩʣʝ-
ʜʫʝʤʳʝ ʞʠʨʳ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ.

ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʣʙʫ ʧʦʤʝʩʪʠʣʠ 150 ʤʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʦʩʣʝ
ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 70ʦʉ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ
ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʦʣʙʳ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙ ʙʳʣʦ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ.

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠ-
ʘʛʨʘʤʤʝ 1.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʞʠʨʘ. ʈʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʝʞʝʩʪʠ ʞʠʨʘ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ

ʛʦʚʷʞʠʡ ʙʘʨʘʥʠʡ ʩʚʠʥʦʡ

ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʢʨʘʩʥʳʤ ʉʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ɾʝʣʪʦʚʘʪʳʡ ɾʝʣʪʳʡ

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ - - -

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: (–) ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʷ.

ʉʫʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʞʠʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ
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ʦʢʠʩʣʷʪʴ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʣʝʪʫʯʠʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʨʠ ʠʭ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʞʠʨʝ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʅʝʡʪʨʘʣʴʥʳʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʚ ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʤʝʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ
ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚ ʧʨʦʙʝ. ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʢʠʩʣʝ-
ʥʠʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝ-
ʢʠʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʘʪʦʤʘʨʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʪ.ʜ., ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ
ʞʠʨʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʵʪʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʞʠʨʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʛʦʚʷʞʠʡ ʞʠʨ ʦʢʨʘʩʠʣʩʷ ʚ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ, ʙʘʨʘʥʠʡ ʚ ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʡ, ʘ ʩʚʠʥʦʡ ʚ
ʞʝʣʪʳʡ.

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ, ʤʳ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʞʠʨʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʦʙʝ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ
ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʞʠʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. ʉʫʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ
ʢʠʩʣʦʡ ʩʨʝʜʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʮʚʝʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʬʝʥʦʣʦʤ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ
ʢʦʣʙʳ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʘ ʞʠʨʳ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʠʜʳ ʞʠʨʦʚ ʧʦ ʩʚʦʠʤ

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ «ʩʚʝʞʠʝ» ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ
ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.
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