
1 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РФ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ГОРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

 

 

На правах рукописи 

 

 

 

 

Икаев Сергей Александрович 

 

 

 

ВОЗДЕЙСТВИЕ СВЧ-ОБРАБОТАННОГО КОРМА И СОРБЕНТА 

НА ХОЗЯЙСТВЕННО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

МЯСНОЙ ПТИЦЫ В КОРМОВЫХ УСЛОВИЯХ ЮГА РОССИИ 

 

 

 

ДИССЕРТАЦИЯ 

на соискание ученой степени  

кандидата сельскохозяйственных наук 

 

по научной специальности 4.2.4. Частная зоотехния, кормление, технологии 

приготовления кормов и производства продукции животноводства 

 

 

 

 

Научный руководитель: 

                                                                        доктор сельскохозяйственных наук, 

                                                                            профессор Каиров В.Р. 

 

 

 

Владикавказ – 2026 



2 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

Стр. 

ВВЕДЕНИЕ                                                                                                              4 

1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ                                                                                     11 

1.1. Птицеводство – передовая отрасль сельского хозяйства                           11 

1.2. Физиологическое действие микотоксинов на организм животных и 

птицы                                                                                                                     13 

1.3. Применение сорбентов при микотоксикозах в кормлении 

сельскохозяйственных животных и птицы                                                        20 

1.4. Применение СВЧ-обработки в сельском хозяйстве                                  30 

1.5. Заключение по обзору литературы                                                              37 

2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ                                         39 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ                                  46 

3.1 Кормление подопытной птицы                                                                      46 

3.2 Результаты первого научно-хозяйственного опыта                                     51 

3.2.1 Продуктивность, сохранность и затраты кормов 

на единицу продукции                                                                                          51 

3.2.2 Морфологические и биохимические показатели крови 

у цыплят-бройлеров                                                                                              54 

3.2.4 Результаты контрольного убоя цыплят-бройлеров                                        57 

3.2.4.1 Убойные качества подопытных цыплят-бройлеров                                    57 

3.2.4.2 Химический состав и биологическая ценность мяса подопытной 

птицы                                                                                                                      58 

3.2.4.3 Органолептическая оценка мяса и бульона подопытной птицы          60 

3.2.5 Расчет экономической эффективности                                                      61 

3.3 Результаты второго научно-хозяйственного опыта                                     63 

3.3.1 Динамика живой массы подопытных цыплят и оплата корма                 63 

3.3.2 Ферментативная активность пищеварительного тракта подопытных 

цыплят                                                                                                                    66 



3 

 

3.3.3 Микробиоценоз кишечника цыплят-бройлеров                                        69 

3.3.4 Результаты физиологического опыта на подопытной птице                   70 

3.3.4.1 Переваримость питательных веществ корма                                         70 

3.3.4.2 Использование азота рациона подопытной птицей                               72 

3.3.4.3 Использования кальция и фосфора рациона подопытной птицей        73 

3.3.5 Морфологические и биохимические показатели крови подопытных 

цыплят-бройлеров                                                                                                 76 

3.3.6 Исследования химического состава печени подопытной птицы             79 

3.3.7 Результаты контрольного убоя цыплят-бройлеров                                   80 

3.3.7.1 Убойные качества мяса цыплят-бройлеров                                            80 

3.3.7.2 Химический состав биологическая ценность мяса птицы                    83 

3.3.7.3 Органолептическая оценка мышечной ткани и бульона                       85 

3.4. Производственная апробация полученных результатов                            86 

3.5 Обсуждение результатов исследований                                                       89 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ                                                                                                     96 

Предложение производству                                                                                  98 

Перспективы дальнейшей разработки темы                                                       98 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ                                                                                     99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы. Здоровое питание населения Российской 

Федерации – это одно из приоритетных направлений государства. 

Госэпидслужбой РФ регулярно проводятся исследования по состоянию 

продуктов, поступающих на стол потребителей. Самыми опасными 

токсинами являются микотоксины как природного, так и техногенного 

происхождения, что влияет на качество продуктов (Драганов И., 2014). 

На сегодняшний день самым востребованным и самым доступным 

мясом для населения нашей страны является мясо птицы. Птицеводство – это 

основная отрасль животноводства, так как помимо мяса население получает 

еще и яйца, продукт, который сбалансирован по всем макро – и 

микроэлементам. Также яйца используют в пищевой и косметической 

промышленности (Тимошенко Н.В., 2015). 

Для успешного наращивания птицеводства на сегодняшний день 

необходимо соблюдать определенные условия содержания птицы, такие как 

доступность чистой воды, свежего корма, вентиляции птичников и 

вакцинация. 

При современном ускоренном способе выращивания птицы  

необходимо позаботиться о качественном корме, не содержащем 

микотоксины. Если нарушаются условия и технологии хранения и 

переработки зерна, то зараженность микотоксинами резко возрастает, что, 

естественно, вызывает снижение его качества (Абакин С.С., 2013; Березкина 

Г. Ю., 2015). 

Загрязнение кормов в мире происходит вследствие экологических 

загрязнений окружающей среды. И, как следствие, идет загрязнение пищи 

микотоксинами, токсинами и т.д. (Андреева, Н.Л., 2011; Семѐнов, Э.И., 

2021).  

Зараженность микотоксинами начинается на стадии заготовки зерна и 

зернопродуктов, которые затем поступают на корм животным и птице. В 
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связи с этим считаем необходимым проводить СВЧ-обработку зерна 

(Сыроватка В.И., 2016). 

Экономический ущерб, наносимый микотоксинами сельскому 

хозяйству, складывается из прямых потерь продуктов, снижения пищевой 

ценности и тех затрат, которые идут на снижение зараженности продуктов 

питания (Лычак А., 2008, Околелова и др., 2013, Фисинин В.И,. 2013). 

Для обеззараживая кормов в настоящее время применяют СВЧ-

обработку корма, что дает свои положительные результаты. 

Также возможно использование сорбентов природного или 

искусственного происхождения для обеззараживания продуктов 

птицеводства. 

Цели и задачи исследований. Целью проведенных исследований 

являлось изучение в кормовых условиях Юга России эффективности 

использования СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил в кормлении 

цыплят-бройлеров для интенсификации обмена веществ и увеличения 

мясной продуктивности, а также  улучшения пищевых свойств их мяса. 

В соответствии с этим ставились следующие задачи: 

- исследовать уровень контаминации комбикормов плесневыми 

грибками и микотоксинами, основу которых составляют местные зерновые 

ингредиенты (злаковые и бобовые); 

- обосновать лучшую экспозицию применения СВЧ-обработки корма; 

- определить влияние СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил на 

сохранность поголовья, скорость роста и оплату корма продукцией у 

подопытных цыплят; 

- изучить влияние условий кормления на переваримость и усвояемость 

питательных веществ рационов у цыплят-бройлеров сравниваемых групп; 

- выявить действие изучаемых условий кормления на ферментативную 

активность содержимого некоторых отделов желудочно-кишечного тракта 

птицы; 
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- провести анализ морфологических и биохимических показателей 

крови подопытной птицы с учетом изучаемых условий кормления; 

- изучить действие СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил на 

убойные показатели и пищевые качества мяса цыплят-бройлеров; 

- рассчитать экономическую эффективность скармливания СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил при выращивании бройлеров в 

кормовых условиях Юга России. 

Степень разработанности темы. В кормовых условиях юга России 

высокая влажность в условиях становится причиной того, что в процессе 

хранения в зерне злаковых и бобовых культур могут развиваться плесневые 

грибки, вырабатывающие микотоксины, которые могут негативно сказаться 

на обмене веществ и продуктивности сельскохозяйственной птицы, что 

является причиной более строгих требований к экологической 

характеристике компонентов рационов, особенно к зерну злаковых и 

бобовых культур (В.И. Трухачев и др., 2005; Т.М. Околелова, 2006; Т.Н. 

Ленкова, 2009; В.И. Фисинин, 2012; И.Д. Тменов и др., 2012; Yu.A. 

Yuldashbaev et al., 2018). 

К настоящему моменту разработано множество физических, 

химических и биологических методов устранения грибов и их микотоксинов 

для того чтобы свести к минимуму воздействие микотоксинов на организм 

животных и птицы. 

В целях деконтаминации ряд исследований отечественных и 

зарубежных учѐных доказывают высокую эффективность использования 

электротехнической технологии, использование энергии электромагнитного 

поля сверхвысокой частоты (И.Г. Санакоева, 2009; И.М. Донник, 2008; J. 

Ahmed et al., 2007; F. Bertthiller, 2017; Vila-Donat, 2018; Э.К. Папуниди и др., 

2022; В.И. Сыроватка и др., 2019; А.Н. Жубантаева, 2024). 

Снижение содержания микотоксинов в кормах с использованием СВЧ-

обработки является нанотехнологией и имеет большое будущее в 
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перспективе, однако препараты сорбенты, уникальные свойства которых 

получили широкое применение в птицеводстве при производстве 

комбикормов и премиксов, до настоящего времени недостаточно изучено. 

Диссертационная работа выполнена в соответствии с планом научных 

исследований ФГБОУ ВО «Горский государственный аграрный 

университет». 

Научная новизна. Впервые проведены комплексные исследования по 

разработке и научному обоснованию использования в кормовых условиях 

Юга России при промышленном производстве птичьего мяса СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил в рационах мясной птицы для 

повышения их мясной продуктивности, пищевых качеств мяса и 

интенсивности обменных процессов в организме. 

Теоретически и практически дополнены положения совершенствования 

продуктивных показателей современных кроссов мясной птицы за счет 

использования в их рационах СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил. 

Теоретическая и практическая значимость работы. Теоретическая и 

практическая значимость работы заключается в том, что на основании 

полученных экспериментальных данных разработаны практические 

рекомендации для интенсификации обмена веществ, повышения энергии 

роста, оптимизации мясной продуктивности и пищевой ценности мяса, а 

также увеличения рентабельности производства продукции за счет 

рационального применения в кормлении цыплят-бройлеров комбикормов, 

обработанных энергией электромагнитного поля сверхвысокой частоты 

(СВЧ) при частоте 915 ГГц и мощности 50 кВт (90 сек.), в сочетании с 

добавками кормового сорбента Экосил в дозе 1200 г/т корма. 

Полученные результаты исследований прошли производственную 

проверку и внедрены на всем поголовье птицы ГУППП «Михайловский» 

Министерства сельского хозяйства и продовольствия РСО – Алания, а также 
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используются в учебном процессе по направлениям подготовки «Зоотехния» 

и «Ветеринария» ФГБОУ ВО «Горский ГАУ». 

Методология и методы исследований. Методологическая основа 

исследований базируется на научных положениях, изложенных в научных 

работах отечественных и зарубежных авторов по рассматриваемой проблеме. 

Экспериментальные опыты проведены в период с 2022 по 2024 годы в 

условиях Государственного унитарного племенного птицеводческого 

предприятия «Михайловский» Министерства сельского хозяйства и 

продовольствия РСО – Алания. В рамках исследований было проведено 2 

научно-хозяйственных, физиологический обменный и производственный 

опыты. 

Объектами исследований в серии опытов были цыплята кросса 

««ROSS-308»».  

При выполнении научных исследований по теме диссертации 

применялись зоотехнические, физиологические, биохимические и 

статистические методы анализа с применением сертифицированного 

оборудования и общепринятых методик. 

Основные положения диссертации, выносимые на защиту: 

- показатели  уровня контаминации комбикормов плесневыми 

грибками и микотоксинами, основу которых составляют местные зерновые 

ингредиенты; 

- обоснованность лучшей экспозиции применения СВЧ-обработки 

корма; 

- показано эффективное влияние СВЧ-обработанного корма и добавок 

сорбента Экосил на сохранность поголовья, скорость роста и оплату корма 

продукцией у подопытных цыплят; 

- показатели переваримости и усвояемости питательных веществ 

рационов у цыплят-бройлеров сравниваемых групп с учетом условий 

кормления; 
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- действие изучаемых условий кормления на ферментативную 

активность содержимого некоторых отделов желудочно-кишечного тракта 

птицы; 

- анализ изменений морфологических и биохимических показателей 

крови подопытной птицы с учетом изучаемых условий кормления; 

- обоснование положительного воздействия СВЧ-обработанного корма 

и сорбента Экосил на убойные и пищевые качества мяса цыплят-бройлеров; 

- оценка экономической эффективности скармливания СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил при выращивании бройлеров в 

кормовых условиях Юга России. 

Степень достоверности и апробация результатов. Достоверность 

научных положений и выводов основана на результатах 2 научно-

хозяйственных, физиологического обменного и производственного опытов, 

выполненных с применением апробированных методов и статистической 

обработки полученных результатов. Методология проведения исследований 

и методические решения охватывают разнообразные аспекты оценки 

повышения продуктивных показателей цыплят-бройлеров. Результаты 

исследований апробированы на различных научно-практических 

конференциях и используются в учебной деятельности ФГБОУ ВО Горский 

ГАУ. 

Основные положения диссертационной работы доложены, обсуждены 

и одобрены на ежегодных научно-теоретических и методических 

конференциях профессорско-преподавательского состава, научных 

сотрудников и аспирантов ФГБОУ ВО «Горский государственный аграрный 

университет» (Владикавказ, 2023-2025), на международной научно-

практической конференции, посвященной 65-летию со дня рождения 

заслуженного деятеля науки Республики Северная Осетия-Алания и 

Республики Южная Осетия, доктора сельскохозяйственных наук, профессора 

Басиева Солтана Сосланбековича (Владикавказ, 2024); на IV Международной 
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научно-практической конференции «Высокоэффективные научно-

технологические разработки в области производства, переработки и хранения 

сельскохозяйственной продукции (в рамках реализации программы 

"Приоритет - 2030")» (Махачкала, 2025); на IV Международной научно-

практической конференции «Актуальные проблемы ветеринарии и 

интенсивного животноводства» (Брянск, 2025); на расширенном заседании 

кафедры зоотехнии и аквакультуры ФГБОУ ВО Горский ГАУ (Владикавказ, 

2026). 

Результаты исследований внедрены на всем поголовье птицы 

Государственного унитарного племенного птицеводческого предприятия 

«Михайловский» Министерства сельского хозяйства и продовольствия РСО-

Алания. Используются в учебном процессе на факультетах технологического 

менеджмента и ветеринарной медицины ФГБОУ ВО Горский ГАУ. 

Публикация результатов исследований. По материалам диссертации 

опубликовано 7 статей, из которых 2 в изданиях из перечня ведущих 

периодических изданий, определенных ВАК РФ Министерства науки и 

высшего образования Российской Федерации. 

Объем и структура работы. Диссертация состоит из введения, обзора 

литературы, описания материала и методов исследований, результатов 

исследований, обсуждения результатов исследований, заключения, выводов, 

предложений производству, списка использованной литературы. Материал 

изложен на 128 страницах компьютерного текста, содержит 23 таблицы и 3 

рисунка. Библиографический список включает 247 наименований, в том 

числе 53 на иностранном языке. 
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1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

1.1 Птицеводство – передовая отрасль сельского хозяйства 

Птицеводство в Российской Федерации закладывалось в 20-х годах XX 

века. Изначально эта отрасль была мелкой и не приносила много прибыли. И 

только к 90-м годам XX века эта отрасль начинает заявлять о себе как о 

прибыльном производстве. В этот период начали завозить из-за границы, 

специально выведенные породы кур, которые, впоследствии, дали начало 

новым породам, выводим непосредственно в РФ. На сегодняшний момент в 

РФ насчитывается 11 мясных и 17 яичных пород кур 

(https://microel.info/info/blog/pticevodstvo-v-rossiii). 

Птицеводство – это та отрасль сельского хозяйства, которая на данный 

момент стремительно развивается. И для того, что бы этот процесс был 

эффективным, необходимо чтобы, корма, которые получает птица, были 

высокого качества. 

Качество и безопасность – это приоритетное направление птицеводства 

для населения Российской Федерации (Г.А. Бобылева, 2006). 

Бройлерное направление птицеводства в нашей стране пользуется 

большим спросом, так как это мясо является ценным продуктом питания. 

Состав кормов и кормовых добавок должны соответствовать всем нормам 

ГОСТа. Однако, учитывая экологическое состояние РСО-Алания, достичь 

таких требований возможно при введении кормовых добавок с 

сорбционными свойствами (А.А. Быков, Н.В. Мурзин, 1997; Т.И. Бокова, 

2004; В.В. Гущин, 2009; В.Р. Каиров, 2012, 2013; З.В. Псхациева, 2019; J.M. 

Bollag, 1992). 

В нашей стране для того, чтобы продукция птицеводства была 

безопасна и доступна, необходимо сделать следующие шаги (Абрашкина 

Е.Д., 2021): 

- внедрить современные технологии и обновить оборудование; 

https://microel.info/info/blog/pticevodstvo-v-rossiii
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- усовершенствовать имеющиеся предприятия, связанные с 

птицеводством; 

- повышать квалификацию работников посредством курсов, тренингов; 

- развивать научную базу птицеводства, разрабатывать и внедрять 

новые кормовые добавки; 

- улучшить социальное положение работников, занятых на 

птицефабриках; 

- выводить новые породы и кроссы птицы, удовлетворяющих 

требованиям и запросам населения. 

Значение птицеводства в Российской Федерации трудно переоценить. 

Продукты этой отрасли сельского хозяйства обеспечивают потребность 

населения в мясе, яйце, пухе и пере,  которые так необходимы для 

полноценного здоровья. 

По данным Л. Савкиной (2023) существуют факторы, которые влияют 

на птицеводство, а именно: рост спроса, рост курса валют, рост 

себестоимости производства, рост зарплат, кадровый дефицит. 

Спрос на продукты птицеводства растет с каждым годом. И связано это 

с тем, что именно птицеводство является самой рентабельной отраслью 

сельского хозяйства, так как обладает высокой скороспелостью, небольшим 

циклом производства (В.И. Фисинин, И.А. Егоров, В.С. Буяров, А.В. Буяров, 

2014; В.С. Буяров, А.В. Буяров, О.Н. Сахно, 2015). 

На производство мяса птицы в Российской Федерации приходится 

46%. Около 90% мяса приходится на бройлеров. Задача птицеводов – 

достичь среднесуточных приростов 65-70 г. При этом повышение 

среднесуточного прироста на 1 г, при выращивании 3,2 млрд. бройлеров в 

год, поможет получить 120 тыс. тонн мяса.  Современное птицеводство в РФ 

направленно на применение современных технологий в выращивании птицы. 

Большинство птицефабрик используют клеточные батареи 

(https://scientificrussia.ru/articles/fundament-masnogo-raciona-akademik-vladimir-

https://scientificrussia.ru/articles/fundament-masnogo-raciona-akademik-vladimir-fisinin-o-razvitii-pticevodstva
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fisinin-o-razvitii-pticevodstva). Птица обладает высокой скоростью роста. В 

течение 35 суток некоторые кроссы достигают массы 2900 г, что и приводит 

к быстрой окупаемости вложенных средств (Аграрная экономика, 2002). 

Сейчас на российском рынке лидируют всего два мясных кросса «Кобб 

500» и «Росс 308» в пропорции 35% и 32%, соответственно. На долю нашего, 

отечественного кросса «Смена 8» приходится всего 4,5% рынка (Ю. 

Цындрина, 2024). По данным Госкомстатистики в РФ производственниками 

использовались, в основном зарубежные кроссы птицы на которых 

приходится 70% валового производства мяса (О.С. Дмитриева, 2017). По 

данным руководителя ФГБУ «Центра агроаналитики» Минсельхоза  России 

Д. Авельцова  Россия занимает 5 место по производству мяса бройлеров. 

Доля России на мировом рынке – 3,8%.  Передовыми являются кроссы «Кобб 

500» и «Росс 308» (Т. Зимина, 2024). 

Птицеводство в РФ представлено в четырех направлениях: яичное, 

мясное, яично-мясное и племенное. Все эти направления имеют важное 

значение и все требуют особого внимания 

(http://portal.bgsha.ru/upload/iblock/d63/1.pdf). 

Как отмечает академик В.И. Фисинин (2016)  основными тенденциями 

в развитии птицеводства являются: ресурсосберегающие технологии и новые 

методы селекции. 

Главная особенность современного птицеводства – это адаптация 

птицы под современные условия хозяйств, это высокий уровень 

использования птицы, с коротким сроком созревания и высокой конверсией 

корма (О.С. Дмитриева, 2023). 

 

1.2 Физиологическое действие микотоксинов на организм 

животных и птицы  

Одной из важнейших мировых задач в сельскохозяйственном 

производстве является получение экологически чистых продуктов питания. В 

https://scientificrussia.ru/articles/fundament-masnogo-raciona-akademik-vladimir-fisinin-o-razvitii-pticevodstva
http://portal.bgsha.ru/upload/iblock/d63/1.pdf
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настоящее время получить экологически чистые продукты сложно, так как в 

противовес фермерам выступают болезни и вредители сельскохозяйственных 

культур. Одной из причин не качественного зерна являются микотоксины – 

грибы-вредители. Грибы уничтожают урожай на 40-50 %, согласно данным 

Международной организации  по сельскому хозяйству. В пересчете на деньги 

– это составляет 16 млрд. долларов убытков ежегодно (В.А. Тутельян, Л.В. 

Кравченко, 1985).  

Для борьбы с микотоксинами еще в двухтысячных годах был 

предложен один метод, который включал  в себя использование адсорбентов 

как кормовых добавок (S. Arimoto Kobayashi, 1997; H. Auerbach, 1998). 

Впервые определение «микотоксины» упомянул А.Х. Саркисов в 1948 

г. А за долго до него люди наблюдали отравления животных и птицы, и эти 

отравления были спровоцированы  алкалоидами  спорыньи  (Claviceps 

Purpurea). Эти наблюдения отмечались с 1864 года (С.Н. Коломиец, 2016). 

Микотоксины по своей сути являются серьезной проблемой для 

сельского хозяйства, так как приводят к хроническим отравлениям животных 

и птицы. На мировом рынке микотокосинами заражено 30 % урожая, в 

России – 80 % (С.А. Попова, 2017). 

Еще 10 лет назад потери зерна в сельском хозяйстве оценивались в два 

млрд.$, а сегодня – 16 млрд.$ (R.A. Canady, 2003). 

По данным зарубежных ученых наибольшую опасность представляют 

токсины таких грибов как аспергиллов, фузариум и пенициллов. Аспергиллы 

производят более 30 видов микотоксинов, фузариум производят почти двести 

токсинов и пеннициллы – более пятидесяти токсинов (G. Devegowd et al., 

2001, 2002; J.E. Dvorska, 2003; M.K. Gibson, 1993; C.K. Girish, 2004; S. 

Danicke, 2004). 

Многие ученые в один голос утверждают, что микотоксикозы – это 

очень важная проблема для сельского хозяйства в целом (В.И. Трухачев, 

2013; В.В. Паршина, 2007; И.М. Самородова, 2017).  
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Для того чтобы микотоксины были выброшены грибами необходимы 

следующие условия: содержание влаги – 15-20 %, относительная влажность 

воздуха – 85-95 %, температура окружающей среды – 4-30
о
С (З.Р. Цугкиева, 

2017). Такие параметры могут быть воплощены в хранилищах зерна. 

Профилактической мерой для устранения микотоксинов являются 

сорбенты, антиоксиданты, пробиотики (Ю.В. Чередниченко, 2016; S. 

Kumagai, 1998). 

Если происходят какие-либо отклонения от нормы хранения зерна, то 

качество зерна снижается, и зараженность микотоксинами происходит 

значительно быстрее. И чтобы удалить микотоксины, необходимо в течение 

одного часа облучать их (С.С. Абакин, 2012). 

Исследования Н.А. Крикунова (2020) доказывают качественность 

введения в корма адсорбента микотоксинов Новазил Плюс, применяемый в 

рационах коров.     

Микотоксины – это продукт жизнедеятельности плесневых грибов, 

которые сохраняются даже при нагревании. Микотоксины могут приводить  

к отравлению и содержатся они в злаках, фруктах, овощах и в молочной 

продукции (https://rskrf.ru/tips/eksperty-obyasnyayut/chto-takoe-mikotoksiny-i-

gde-oni-soderzhatsya/). Свое название они получили от слова mykes, что с 

греческого переводится как гриб и toxicon – в переводе означает слово яд. 

Они вызывают появление и развитие злокачественных опухолей, могут 

изменять строение и работу клеток, вызывать уродства, на ранних стадиях 

развития плода могут вызывать его отравление, подавляют иммунные 

способности организма и сопротивляемость болезням. Известно, что 

микотоксикозы вызывают высокую смертность животных и птицы (А.В. 

Иванов, М.Я. Тремасова, К.Х. Папуниди, 2008). 

Микотоксикозы – это главная проблема сельского хозяйства, в 

частности животноводства и птицеводства и возникают они вследствие 

https://rskrf.ru/tips/eksperty-obyasnyayut/chto-takoe-mikotoksiny-i-gde-oni-soderzhatsya/
https://rskrf.ru/tips/eksperty-obyasnyayut/chto-takoe-mikotoksiny-i-gde-oni-soderzhatsya/
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употребления животными и птицей зараженных кормов  (В.А. Антипов, 

2007).  

Грибы, вызывающие микотоксины подразделяются на две группы: 

а) паразиты – те, которые размножаются на живых растениях; 

б) сапрофиты – те, которые размножаются на мертвых растениях. 

У человека и животных не существует иммунитета к микотоксинам. А 

сами микотоксины очень быстро адаптируются к различным условиям среды 

(https://studizba.com/lectures/veterinariya/veterinarnaya-toksikologiya/15737-

obschaya-harakteristika-i-klassifikaciya-toksinov-gribkovogo-

proishozhdeniya.html). 

Микотоксины можно разделить на следующие группы: 

- Афлотоксин – сильные мутагены, опасные для жизни животных и 

человека, поражает кукурузу, пшеницу, сою, ячмень; 

- Патулин – поражает печень, почки, селезенку  человека, поражает 

кукурузу на силос, бобовые и злаковые культуры; 

- Зеараленон – споры встречаются в почве, поражает ячмень, кукурузу, 

пшеницу и растения, предназначенные для силосования; 

- Охратоксин А – образуется во время хранения, может поражать 

животных и человека (почки, обмен гликогена), поражает ячмень, овес, 

пшеницу, рожь; 

- Эргоалкалоиды – поражают рожь и пшеницу; 

- Фумонизин – поражает кукурузу 

(file:///C:/Users/дом/Downloads/Лекция%20микотоксины.pdf). 

Афлатоксины – продуцируются грибами A. flavus и A. parasiticus и 

самым высокотоксичным является афлотоксин В1, который является очень 

опасным¸ так как вызывает отмиранием клеток кишечника (C.B. Faria, 2017; 

J. Kosztik, 2020; Y. Liu, 2010; L. Zhao, 2021).   

Воздействие микотоксинов на птицу может быть различным и зависит 

это от  направления выращивания птицы, возраста, содержания 

file:///C:/Users/дом/Downloads/Лекция%20микотоксины.pdf
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микотоксинов в кормах. Попадая в организм птицы, микотоксины 

отрицательно влияют на все органы и системы в организме (Д. Санду, А. 

Вивер, К. Прайс, 2021). 

На протяжении двадцати лет ветеринарно-санитарные службы 

Российской Федерации ведут контроль за зерном и зернопродуктами  и, тем 

не менее, 60 % от общего количество комбикормов заражено грибами (В.В. 

Богомолов и др., 2007; Т.Ю. Гагкаева и др., 2012). 

Такие исследователи и ученые, работающие в Азии и Америке  как L.F. 

Kubena (1989), R.T. Riley (1998), D. Arcella (2017), J. Pestka (2014), R. 

Murugesan (2015)  и многие другие, занимаются проблемой исследования 

влияния микотоксинов на переваримость питательных веществ корма. 

Проблемами заражения микотоксинами кормов занимаются и 

российские ученые, такие как В.О. Ковалѐва (2009), И.Б. Седова (2005), Г.П. 

Кононенко (2005) и другие. 

Научные исследования Е.Г. Дулетова (2011) посвящены 

микотоксикозам кур Ростовской области. В частности, в кормлении цыплят-

бройлеров был использован сорбент Токсфин для адсорбции микотоксинов, 

который зарекомендовал себя с положительной стороны. При введении в 

рацион кормов, зараженных микотоксинами, совместно с сорбентом в 

опытных группах увеличивается среднесуточный прирост живой массы – на 

29,0 %. 

Также этой проблеме посвящены исследования таких ученых как И.А. 

Карпелюк (1987) и  В.М. Артюх (2002), которые считают, что проблема 

загрязнения микотоксинами кормов для сельскохозяйственных животных и 

птицы очень важная и актуальная.  

При попадании в организм кормов, зараженных микотоксинами, они 

накапливаются и в продуктах животного происхождения, а именно: мясо, 

яйцо, молоко и это большая опасность для здоровья человека (Т.Е. Бурова, 

2014).   
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С биологической точки зрения изучением микотоксинов занимаются 

ветеринарные врачи, медицинские работники, химики, биологи, так как 

возможна угроза дальнейшего распространения грибов (В.С. Прудников, 

2011; М.Я. Тремасов, Э.И. Семенов, А.В. Иванов, 2009). 

В связи с потеплением климата и повышения влажности микотоксины 

начали размножаться быстрее, потому что именно эти факторы способствуют 

их росту (М.Н. Понедельченко, 2011). 

Многие ученые в один голос утверждают, что микотоксикозы – это 

очень важная проблема для сельского хозяйства в целом (В.И. Трухачев, 

2013; В.В. Паршина, 2007; И.М. Самородова, 2017).  

Эффект негативного влияния микотоксинов на организм зависит от 

объема токсина, время введения, от пола и возраста животного (А. Мартинес, 

2011).  

При попадании микотоксинов в печень животных и птицы 

наблюдаются непоправимые изменения в хромосомах, что, в конечном итоге, 

приводит к некрозу (J. Grizzle, T.L. Hadley, D.S. Rotstein et al.,2009; J.K. 

Kibugu, J.J. Ngeranwa, J.N. Makumi et al., 2009; M. Denli, J.C. Blandon, M.E. 

Guynot, S. Salado, J.F. Perez, 2009).  

 На сегодняшний день известно более 400 видов токсических грибов, 

которые выделяют микотоксины. Эти исследования были подтверждены 

такими учеными как В.С. Поповым, Н.В. Самбуровой, Н.В. Воробьевой и 

другими (В.В. Смирнов, 2000; М.К. Хохряков, 2003; О. Соколова, 2016).  

Микотоксины отравляют такие органы как почки, сердце и сосуды, 

нервную систему, иммунную и репродуктивную системы и поступают они в 

организм через желудочно-кишечный тракт (W.L. Bryden, 2012; B. Grenier, 

T.J. Applegate; B. Grenier, I.P. Oswald, 2011). 

Заражение токсинами происходит на любой стадии производства 

комбикормов: и во время закладки зерна, и во время посева, и во время 



19 

 

сборки урожая, и во время хранения зерна  (Т. Пахомова и др. 2006, 2007; C. 

Bird, 2000; D.J. Bueno, 2001). 

В России исследование микотоксинов предполагает их исследование в 

пищевых продуктах и  в кормах. Самые благоприятные условия для роста и 

размножения микотоксинов – это влажность 85-95 % и температура воздуха 

4-30
о
С (Б. Бессарабов, 2015; S.G. Edwards, 2004; G.S. Shephard, F. Berthiller, 

P.A. Burdaspal et al., 2012). Если нарушаются условия и технологии хранения 

и переработки зерна, то зараженность микотоксина резко возрастает, что, 

естественно, вызывает снижение его качества (С.С. Абакин, 2013; Г.Ю. 

Березкина, 2015). 

По данным О. Аверкиевой (2012) риск возникновения микотоксикозов 

связан, обычно, с токсинами, которые вырабатывают грибы Fusarium — Т-2 

токсином, вомитоксином и зеараленоном. Необходимо прогнозировать риски 

и на ранних этапах подключать адсорбенты. 

Как следует из заключения К. Бурдаевой (2015), существующие на 

сегодняшний день адсорбенты микотоксинов, не одинаково действуют на 

них. Существуют адсорбенты на основе минералов, адсорбенты угольного 

происхождения, органические адсорбенты, комбинированные адсорбенты, 

кормовые добавки на основе адсорбентов.  

По заключению А.Е. Гогина (2006) один единственный гриб 

продуцирует большое количество микотоксинов и может возникнуть 

синергизм при котором кормам будет нанесен большой урон.  

Развитию микотоксинов способствуют резкий перепад температур, 

излишняя влага, недостаток кислорода и др. Эти условия впоследствии 

отражаются в увеличении микотоксинов в кормах при уборке урожая, при 

повышенной влажности, при неправильной заготовке кормов (Д. Диаза, 2006;  

В. Фисинин, 2014; О. Соколова, 2015; Г. Лаптев, 2016). 

По заключению A.N. Shevjakov, N.N. Gogina, L.M. Kruglova, A.A. 

Grozina (2019) по количеству микотоксинов на первом месте стоит кукуруза. 
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В кукурузе микотоксины представлены очень большим количеством 

вариаций. 

Микотоксины продуцируют микроскопические грибы, что позволяет 

им легко проникать во все органы и ткани организма и, как результат, 

отравлять его, подавлять работу жирорастворимых витаминов (С.Ю. 

Смоленцев, 2016; В.Н. Сурмач и др., 2010). 

Зарубежными учеными, после проведения опытов, было сделано 

заключение о том, что самой главной причиной отравления микотоксинами 

является их аккумуляция в организме животных и человека. Попадают они в 

организм с продуктами питания, с молоком, с мясом  (J.K. Bernard, 2015; S.L. 

Raymond, M.T. Heiskanen et al., 2000). 

Исследователь В.В. Щеглов утверждал, что кормление 

сельскохозяйственных животных должно быть не только сбалансированным, 

но и немало важна сама система кормления. И на этом этапе микотоксины 

представляют опасность сельскохозяйственным животным и птице, так как 

попадают в корма (Ф. Хон, 2014). 

По данным исследований Н.А. Солдатенко и др. (2020) при 

скармливании цыплят-бройлеров кормами, зараженными микотоксинами, 

поражается печень и показатели зараженности составляют 1,51-9,48 мкг/кг. 

Также поражаются   почки и сердце, причем показатель зараженности 

составляет 0,45-6,76 мкг/кг веса. При взвешивании цыплят было выявлено 

различие в живой массе, так в контрольной группе цыплята весили 428 г, а 

опытных  771 г, что на 44,1 % выше контроля. 

 

1.3 Применение сорбентов при микотоксикозах в кормлении 

сельскохозяйственных животных и птицы 

Сорбентами принято называть вещества, которые могут впитывать 

своей поверхностью различные яды, химикаты, токсины. Свойства сорбентов 

можно определить по степени дисперсности. По У.Г. Дистанову (1990) 
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степень дисперсности определяется удельной поверхностью 

т. е. отношением общей поверхности частиц к единице объѐма.   

Корма, применяемые в кормлении сельскохозяйственных животных и 

птицы, поражены в какой-то степени токсинами. Эту проблему решали 

использованием в кормах природных сорбентов. 

Сейчас известно немало сорбентов, применяемых в различных 

отраслях народного хозяйства, а также и в сельском хозяйстве. Сорбенты 

могут быть и природного происхождения, такие как цеолиты, бентониты, 

ирлиты, и искусственного происхождения. 

Применение сорбентов в сельском хозяйстве трудно переоценить. 

Благодаря сорбентам снижается падеж, увеличивается прирост и, как 

следствие, возрастает рентабельность производства. 

Природные сорбенты в птицеводстве начали применять еще в 60-х 

годах XX века. В частности, А.М. Уголевым (1960, 1967) проведены 

исследования механизма действия бентонитовой глины на работу 

пищеварительной системы сельскохозяйственных животных. Отмечено, что 

сорбенты положительно влияют на пристеночное пищеварение. 

Не мало исследований по сорбентам проведены такими учеными, как 

В.А Аладашвили, 1969; J. Gabindo 982; Т.Е. Григорьева, 1997; В. 

Голубятников, В. Ульяновский, 1991. По результатам исследований 

доказано, что сорбенты положительно влияют на хозяйственно-полезные 

признаки сельскохозяйственных животных. 

Такие исследователи как С.А. Шпынова, 2018; М.А. Лысенко, 2005; 

Е.Н. Андрианова, 2017, сообщают о том, что сорбенты положительно влияют 

на хозяйственно полезные признаки цыплят. 

Так, в 2004 г. С. Сухановой проведены опыты на бройлерах и был 

сделан вывод, что опытная группа превзошла контрольную группу – на 

20,0% по выходу съедобных частей. 
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При введении в корма цыплят-бройлеров сорбента на птицефабрики 

Татарстана отмечалось увеличение сохранности – на 2,5 и  3,5%, увеличение 

живой массы – на 9,1%, увеличение убойного выхода – на 69,9% и снижение 

затрат – на 8,3% в опытных группах (https://cyberleninka.ru/article/n/rezultaty-

vyraschivaniya-broylerov-raznyh-srokov-uboya). 

В 2005 г. ученым В.О. Ковалевым были проведены исследования по 

изучению эффективности влияния сорбентов на микотоксины на цыплятах-

бройлерах. По результатам исследований отмечено повышение 

переваримости питательных веществ корма в опытных группах – на 7,6-

11,2% и увеличение массы тела -  на 13,4%. 

Использование кормовой добавки в виде сорбента дает возможность 

для улучшения обмена веществ и усвоения витаминов (М.М. Горячева, 2013). 

Природные сорбенты применялись и в исследованиях Л.А. Кобцевой 

(2014). Было отмечено, что в опытных группах увеличивалась сохранность – 

на 1,0%, снижались затраты -  на 2,0% и увеличивалась рентабельность – на 

6,4%. 

Как утверждает К. Вербург (2014) негативное снижение действия 

микотоксинов возможно при введении кормовой добавки ProSid
ТМ

ТВ, 

которая является адсорбентом и эффективно поддерживает иммунитет. 

Как было выше сказано, помимо природных сорбентов в кормлении 

сельскохозяйственной птицы применяются и искусственные. На рынке их не 

мало, но выбрать необходимо лучший, с хорошими характеристиками. В 

последнее время было апробировано несколько видов искусственных 

сорбентов. 

Исследованиями В.А. Бабушкиной и др. (2014) было доказано 

положительное влияние сорбента Черказ на цыплят-бройлеров, что 

проявилось на увеличении живой массы – на 220 г, массы потрошенной 

тушки – на 180,0 г и увеличение экономического эффекта - на 13,0 руб. 
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В 2016 году В.А. Терещенко и Т.А. Полевая занимались изучением 

влияния сорбента ТоксиНон на курах-несушках. Результаты следующие: 

увеличение приростов – на 4,0% и  увеличение сохранности – на 4,3% в 

опытных группах. 

Хорошо себя зарекомендовал в качестве кормовой добавки сорбент 

НаБиКат. При его введении в корма цыплят-бройлеров отмечалось 

увеличение переваримости сухого вещества – на 3,3%, сырой клетчатки – на 

5,0%, сырого жира – на 5,2% в опытных группах (С.В. Еремин, 2016). 

По данным С. А. Мирошникова (2020) при включении в рацион оксида 

кремния у цыплят опытной группы живая масса увеличилась - на 6,2%, 

относительно контрольной группы. 

Использование сорбента Ковелос-Сорб в исследованиях З.В. 

Псхациевой (2021) живая масса цыплят-бройлеров увеличивалась – на 8,0%, 

затраты кормов снижались – на 3,0%, увеличивался убойный выход – на 2,5% 

в опытных группах, относительно контрольной группы. 

Действие искусственных сорбентов в основном направлено на 

уничтожение микотоксинов, которые негативно влияют на хозяйственно-

полезные признаки птицы. В частности, микотоксины обладают 

накопительным эффектом, что и приводит  к поражению органов и систем 

(«Эвосорб – российский кормовой адсорбент будущего»). 

При частичном отказе от антибиотиков, необходимо найти 

альтернативу – и это сорбент. Применение антибиотиков привело к 

побочным эффектам. И задачу оздоровления организма 

сельскохозяйственных животных и птицы взял на себя сорбент (Р.Р. 

Даманов, 2002). 

По данным компании Alltech, полностью избежать попадания 

микотоксинов в организм возможно только при наличии такой кормовой 

добавки как сорбент. И действие сорбента  и его эффективность зависит от 

того как быстро он адсорбирует микотоксины в организме. Компания Alltech 
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в качестве сорбента использовала сорбент Микосорб А Плюс. Исследования 

проводились на цыплятах-бройлерах кросса Cobb 500. В возрасте 42 суток 

опытная группа превосходила по живой массе контрольную группу – на 

8,96%. Также по конверсии кормов опытная группа превосходила 

контрольную - на 2,0% (A. Weaver, 2020). 

При вычислении экономической эффективности от применения 

сорбента «МеКаСорб» в кормлении цыплят-бройлеров кросса «Росс-308» 

учитывались следующие показатели: живая масса, прибыль, рентабельность, 

себестоимость продукции. В итоге: в опытной группе живая масса цыплят 

выше – на 18,2%, прибыль выше – на 11,7 руб., выход мяса увеличился – на 

20,7%, относительно контрольной группы (Е.А. Капитонова, 2020). 

 Птица, по своей природе, растет быстро и чтобы не снижались ее 

хозяйственно-полезные качества необходимо добавлять кормовые добавки в 

виде сорбентов (В.И. Гайдук, 2013; В. Долгушкин, 2009). 

Сегодня на рынок вышел  сорбент нового поколения Экосил, который 

сорбирует микотоксины, обладает антиоксидантными свойствами, не 

изменяя  здоровую микрофлору организма (http://mcx-consult.ru/mineralnyy-

sorbent-ekosil--n).  

Сорбент Экосил – это порошок белого цвета, который хорошо 

смешивается с водой, образуя суспензию. Сорбционная поверхность 1 г 

вещества – 180 м
2
. В зерне и зернопродуктах, при использовании Экосила, 

снижается содержание токсинов. Рекомендовано использовать в расчете 4 

кг/т корма (https://liveanimal.ru/veterinariya/toksikologiya/primenenie-

adsorbentov-mikotoksinov-v-zhivotnovodstve-i-ptitsevodstve). 

Экосил – это биодоступный органический кремний в форме 

стабилизированного раствора ортокремниевой кислоты. Недавние 

исследования Н.Г. Гулиевой (2020) на молодняке свиней доказали 

целесообразность применения Экосилы в кормлении сельскохозяйственных 

животных. 

http://mcx-consult.ru/mineralnyy-sorbent-ekosil--n
http://mcx-consult.ru/mineralnyy-sorbent-ekosil--n
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При введении в корма птице сорбента Экосил в дозе 3 кг/т понижается 

влияние токсинов, улучшается качество мяса, повышается экономическая 

эффективность производства. Снижаются затраты в опытных группах  - на 

3,7-4,5 %, относительно контроля. Причем адсорбции питательных веществ 

не наблюдалось (Е.О. Рысцова и др., 2020). 

При исследовании влияния сорбента Экосил в количестве 1000 мг/кг 

веса на птицах учеными Оренбургского университета и РУНД получены 

следующие результаты: масса тела в опытных группах увеличилась – на 

2,45% (Т.С. Кубатбеков и др., 2019). 

По мнению ряда ученых Горского ГАУ, при введении сорбента Экосил 

в корма в дозе 1000 г/т корма переваримость сухого вещества корма в 

опытных группах была выше – на  2,82%; органического вещества – на 2,62; 

сырого протеина – на 3,66%; БЭВ – 3,82%, относительно контрольной 

группы (Г.М. Лагкуев и др., 2022). 

Согласно исследованиям, проведенным учеными на цыплятах-

бройлерах в РСО-Алания, получавших Экосил в количестве 1000 г/т корма, 

повышалась сохранность – на 4%, относительно контроля. Также было 

отмечено увеличение массы тела – на 8,2%, увеличение массы потрошенной 

тушки  выше  – на 9,1%, убойный выход увеличивался – на 0,98%, 

увеличение мышечной массы в целом – на 7,9%, увеличение грудных мышц 

– на 9,1%. Отношение съедобных частей к несъедобным больше – на 0,15 

единиц. Содержание сухого вещества в грудных мышцах выше – на 2,28%, в 

бедренных – на 3,84%, содержание белка в грудных мышцах выше – на 

1,75%, содержание белка в бедренных мышцах выше – на 2,62% (З.Г. 

Рамонова, 2022). 

Как считает С.Г. Кузнецов (1993), для повышения жизнеспособности 

животных в рацион необходимо включать сорбенты, которые снижают 

действие токсинов. 

https://repository.rudn.ru/ru/authors/author/5868/
https://repository.rudn.ru/ru/authors/author/4386/
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По данным А.А. Иванова и Е.А. Липуновой (2009) при введении в 

рацион цыплят сорбента в крови повышается содержание эритроцитов и 

гемоглобина -  на 7,5% и 26,2%, соответственно. Также увеличилась 

сохранность цыплят в опытной группе – на 2,6%, относительно контроля. 

Живая масса также увеличилась в опытных группах – на 5,1 – 8,8%. Белково-

качественный показатель у опытных групп был выше – на 6,9%, 

относительно контроля. 

В исследованиях ученых часто встречается заключение о том, что 

сорбенты оказывают всестороннее действие на животных и птицу и 

проявляется это в увеличении массы тела, увеличении продуктивности, 

сохранности (А.А. Овчинников, 2010; Т.М. Околелова, 2013). 

Но не надо забывать о том, что переизбыток сорбентов в кормах 

сельскохозяйственных животных и птицы может принести вред, так как 

наблюдается снижение содержания хлора и калия в мышцах цыплят – на 4,01 

% (B.C. Saha, 2010). 

Все используемые в сельском хозяйстве сорбенты не имеют никакой 

питательной ценности – ни углеводной ни энергетической, но это не 

принижает их значение, так как они являются участниками обменных 

процессов, происходящих в организме (И.А. Егоров, 2000). 

Положительно себя показали сорбенты и в исследованиях Н.И. 

Чернышева и И.Г. Панина (2012), используемые в качестве кормовой 

добавки цыплятам-бройлерам: увеличение живой массы  в опытных группах 

– на 5,2-12,1% и повышение сохранности – на 4,0-6,2%, относительно 

контрольной группы. 

При использовании сапропели в качестве кормовой добавки в корм 

цыплятам-бройлерам увеличивается среднесуточный прирост в опытных 

группах – на 6,16%, абсолютный прирост – на 5,3%, относительно контроля 

(И.М. Саражакова, 2001). 
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По данным ряда исследователей (А. Гурьев, 2001; Т. Кобахидзе, 2002; 

В. Давыдов, 2002; Т.И. Трухина, 2014; Т.Н. Ленкова, 2019), которые 

использовали сорбенты в своих исследованиях, лучшей дозой природного 

сорбента в кормлении сельскохозяйственной птицы считается 3,5-5% от 

массы корма.  

Из иностранных источников литературы известно, что сорбенты имеют 

очень важное значение для улучшения хозяйственно-полезных качеств 

сельскохозяйственных животных и птицы (F. Kheiri, 2006; H.M. Mahmood, 

2011). 

При использовании сорбентов в своих исследованиях Н.Н. Ланцевой и 

др. (2014) установлена доза сорбента в количестве 5% от массы корма. При 

этом снижаются затраты, себестоимость продукции и повышается 

рентабельность - на 9-13%.  

По исследованиям, проведенными Л.Г. Козловой (2002) Р.Б. 

Темираевым с соавторами (2019) установлено, что введение сорбента в 

рацион цыплят-бройлеров повышает живую массу – на 8,9 %, сохранность – 

на 2 % и снижает затраты корма – на 8,9 %.  

Согласно исследованиям, проведенным T.V. Abdigaliyeva (2018) при 

использовании сорбента в качестве кормовой добавки увеличилось 

содержание фосфора и кальция в опытных группах – на 18,2 % и 33,3 %, 

соответственно, относительной контрольной группы.  

Скармливание таких сорбентов природного происхождения как 

бентониты, цеолиты, глаукониты используются в России сравнительно 

недавно (В.И. Фисинин, 2008).  

Исследования Н.А. Безбородовой (2009) были посвящены проблеме 

минимизации микотоксинов в кормах крупного рогатого скота посредством 

введения в рацион сорбентов. В результате введения сорбента Кормо-Токс 

количество микроорганизмов в кормах снизилось в 13 тыс. раз. 
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Сорбенты природного происхождения по своим свойствам уникальны: 

выводят из организма микотоксины, патогенные бактерии, тяжелые металлы, 

что, в итоге, приводит к получению качественной продукции (И.А. Тухбатов, 

2013; Н.А. Безбородова, 2019).  

Для того чтобы сорбент использовать в промышленности, сельском 

хозяйстве и т.д., необходимо, чтобы он отвечал необходимым требованиям: 

размер адсорбционной поверхности, разрешение на сорбцию частиц веществ 

разного размера и т.д. (И.В. Червонова и др., 2011). 

Включение в корма животных и птицы адсорбентов позволяет 

связывать микотоксины и выводить их по желудочно-кишечному тракту 

(A.P. Magnoli et al., 2011). 

На сегодняшний день известно не мало сорбентов, как природного так 

и синтетического происхождения (Ю.Е. Дворская, 2010; В.С. Крюков, 2014). 

Многие российские ученые проводят исследования по инактивации 

микотоксинов при помощи сорбентов (Е.Ю. Тарасова, 2012; В.Г. Николаев, 

2011: Л.Р. Валиуллин, 2012). 

По данным Р. Даминова и М. Дмитриевой сорбент Экосил проявил 

высокую эффективность в лечении при микотоксикозах, так как он повышает 

иммунитет и не дает возможности росту бактерий. Он восстанавливает 

полезную микрофлору кишечника, принимает участие в повышении 

иммунитета, обмена веществ, предотвращает интоксикацию организма.  

Исследования С.И. Николаева и С.В. Чехранова (2011) показали, что на 

сегодняшний день есть метод подавления микотоксинов – это метод 

адсорбции искусственного и естественного происхождения. 

А. Иванов (2012) предлагает бороться с микотоксикозами комплексным 

адсорбентом Токсаут SP PRO, в состав которого входят алюмосиликаты, 

ферменты, пробиотики и пребиотики. Их совместное действие усиливает 

хозяйственно-полезные признаки животных и птицы. 
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При использовании сорбентов, содержащих кремний, увеличивается 

масса тела цыплят-бройлеров опытной группы  – на 8,1 %, сохранность – на 

2,2 %, снижаются затраты кормов – на 0,14 кг, увеличивается индекс 

продуктивности – на 45,3 ед.  (А.И. Гонтюрѐв, 2014). 

Опыты, проведенные С.Н. Коломиец (2016) на цыплятах-бройлерах с 

использованием сорбента «Сапросорб», подтвердили положительное влияние 

сорбента на хозяйственно-полезные признаки цыплят-бройлеров. А именно: 

повышается сохранность в опытной группе – на 1,5%, увеличивается живая 

масса – на 8,0 %, потребление кормов ниже – на 5,8 %, относительно 

контрольной группы.  Коэффициенты переваримости в опытной группе: 

сырой протеин выше – на 11,06 %, сырая клетчатка  выше – на 28,28 %, БЭВ 

выше – на 3,51 % и отмечено снижение сырого жира – на 2,9 %, 

относительно контрольной группы. По балансу веществ также лидировала 

опытная группа, в частности: баланс азота выше в опытной группе – на 1,29 

г, баланс кальция выше – на 20,2 %, а фосфора выше -  на 0,66 %, 

относительно контроля. Относительно гематологических показателей – все 

показатели находились в пределах физиологической нормы: количество 

эритроцитов в опытной группе было выше – на 21,1 %, относительно 

контрольной группы.  

Благодаря адсорбенту Сорбовит при выращивании цыплят-бройлеров 

резко снижается действие микотоксинов на организм. При этом живая масса 

цыплят опытной группы была выше – на 19,6 %, сохранность – 100 %, расход 

корма меньше – на 13,2 %, относительно контрольной группы (Л.В. Шульга и 

др., 2022). 

Как отметила И.А. Коршева (2023), при введении в корма цыплятам-

бройлерам сорбента микотоксинов Фунгистат ГПК среднесуточный прирост 

в опытной группе был выше  – на 13,2 %, потребление кормов в сутки на 

одну голову ниже – на 6,9 %, конверсия кормов ниже – на 14,1 %, 

относительно контрольной группы. По убойным показателям также 
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лидировала опытная группа – на 16,5 %. Также и масса съедобных частей 

была больше в опытной группе – на 14,1 %. По качеству мяса превосходство 

было у цыплят опытной группы по содержанию сухого вещества – на 0,34 %, 

жира – 0,078 %  и золы – на 0,01 %. Вследствие чего и рентабельность 

производства мяса птицы была выше в опытной групп - на 6,2 %. 

По данным С.А. Танасевой  (2020) адсорбенты использовались для 

связывания микотоксинов. Это положительно повлияло на работу 

желудочно-кишечного тракта птицы. 

 

1.4 Применение СВЧ-обработки в сельском хозяйстве 

Здоровое питание населения Российской Федерации – это одно из 

приоритетных направлений государства. Госэпидслужба РФ регулярно 

проводятся исследования по состоянию продуктов, поступающих на стол 

потребителей. Самыми опасными токсинами являются микотоксины как 

природного, так и техногенного происхождения, что влияет на качество 

продуктов (И. Драганов, 2014). 

Микотоксины настолько отравляют растения и животных, что это 

приводит к их гибели (Ю. Дробин, 2015). 

Вредные качества микотоксинов обусловлены их возможностью 

изменять биохимический состав зерна (A. Logrieco, 1988). 

Ранее были известны способы уничтожения грибов в комбикормах с 

помощью СВЧ-обработки с параметрами 10-17 кВт/час на 1 ц комбикорма 

(И.Ф. Бородин, С.Г. Кузнецов, 1991). Но этот метод недостаточно 

эффективен, так как идет при больших затратах электроэнергии. 

В настоящее время наиболее экологичные методы обеззараживания 

зерна являются электрофизические направления, о чем в своей диссертации 

показано А.А. Васильевым (2019). Было доказано, что для зерна пшеницы с 

влажностью 14 % лучше использовать импульсный СВЧ-обработку с 

мощностью  2,5 МВт/м
3
 с температурой 65-70

о
С. Также отмечается, что 
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снижается количество факультативно-анаэробных микроорганизмов на 

поверхности зерна тритикале в 6 раз. 

Во время хранения зерна, при неблагоприятных условиях,  

зараженность его микотоксинами может возрастать в 40 раз (О. 

Монастырский, 2000). 

Успешное применение в настоящее время получили ряд физических 

методов обработки кормов, применяемые для обеззараживания и продления 

срока хранения кормовых средств. Такими методами обеззараживания 

кормов по мнению Ф.М. Гимранова и др. (2012), А.А. Королева и др., (2019) 

являются использование инфракрасного излучения, ионизирующего 

излучения, сверхвысокочастотного электромагнитного излучения и 

ультрафиолетового излучения. По мнению этих же авторов каждый из этих 

методов эффективен и способен обезвредить вредоносные микроорганизмы. 

Так, по результатам исследований Л.М. Базаевой (2014) установлено, 

что для повышения продуктивности и качества мясной продукции, 

интенсификации обмена веществ в рационы цыплят-бройлеров ячменно-

пшенично-подсолнечного типа с толерантным уровнем афлатоксина В1 

целесообразно включать зерно голозерного сорта ячменя при экспозиции 

озонирования 3,0 часа в комплексе с пробиотическим препаратом 

бифидумбактерином. В эксперимента совместное включение озонированного 

зерна ячменя и препарата бифидумбактерина обеспечило у мясных цыплят 

относительно птицы контрольных аналогов увеличение сохранности 

поголовья на 3,0%, прироста массы тела – на 13,3% и снижение затраты 

комбикорма на единицу прироста – на 15,2%. 

A. Tambiev (1986) выяснил, что при воздействии СВЧ-обработки на 

семена сельскохозяйственных растений происходит активация биосинтеза и 

ускоряется метаболизм.  

Позже был изобретен другой метод СВЧ-обработки зерна: экспозиция 

– 15-20 сек.  и частотой 400 Гц, причем при повышении времени обработки 
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всхожесть семян утрачивалась 

(https://yandex.ru/patents/doc/RU2061351C1_19960610?ysclid=lz0wkyb6c34851

13035). 

Как считают G. Manoj (2001) и R. Hoogenboom (2009) микроволновое 

поле образовывается электромагнитным излучением в диапазоне частот от 

300 МГц до 300 ГГц, совпадающая с длинам волн в диапазоне от 1 мм до 1 м. 

По их же мнению электромагнитное излучение в диапазоне частот 915 МГц и 

2,45 ГГц широко используются для микроволнового нагрева во многих 

отраслях по ряду причин: микроволновой нагрев обладает большей 

энергоэффективностью, по сравнению с другими методами нагрева; 

микроволны могут быстро проникать внутрь материала и нагревать его 

изнутри, не требуя длительного времени на прогрев; при использовании 

микроволнового излучения на частотах 915 МГц и 2,45 ГГц не происходит 

ионизация вещества, что значительно снижает вероятность возникновения 

опасных для здоровья эффектов. 

По данным Г.Г. Юсуповой (2004) СВЧ-обработка при   экспозиции 60-

90 с. позволила обеззаразить зерно от микотоксинов и, доказано, что такое 

зерно может храниться в течение 3-х месяцев.  

Современные методы СВЧ-обработки значительно сокращают период 

технологических операций, при этом не снижается пищевая ценность зерна. 

Микотоксины, присутствующие в зерне, являются возбудителями таких 

заболеваний как микотоксикозы. В основном корма поражаются такими 

грибами как Fusarium,Aspergillu sи Penicillium (Ф.Д. Братерский, 1983; А.С. 

Воробьева, 1991). 

А.А. Королев и др. (2012), А.Н. Жубантаева (2022), M.E.C. Oliveira 

(2002) считают, что фундаментальными для всех материалов является эффект 

от нагрева в микроволновом поле связан с молекулярными свойствами. 

Преимуществами технологий СВЧ-обработки продуктов переработки 

растительного и животного происхождения по мнению R.E. Mudgett (1989), 

https://yandex.ru/patents/doc/RU2061351C1_19960610?ysclid=lz0wkyb6c3485113035
https://yandex.ru/patents/doc/RU2061351C1_19960610?ysclid=lz0wkyb6c3485113035
https://en.wikipedia.org/wiki/Fusarium
https://en.wikipedia.org/wiki/Aspergillus
https://en.wikipedia.org/wiki/Penicillium
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C.H. Tong et al. (1994), J.D. Palumbo et al. (2006), K. Witkiewicz, J.F. Nastaj, 

(2010) являются: объемный характер энерговыделения при облучении 

объектов электромагнитными волнами СВЧ; энергия СВЧ выделяется 

избирательно; микроволновая обработка характеризуется высокой скоростью 

нагрева и относительно низкой температурой процесса обработки, что 

позволяет иметь высокий уровень сохранности питательных веществ и 

витаминов до 96–98%; при использовании СВЧ-технологии не происходит 

ионизации вещества и исключается вероятность возникновения опасности 

для здоровья человека и животных. 

В целях снижения микробной контаминации сырья до допустимых 

значений при достаточно высокой исходной бактериальной контаминации по 

данным А.А. Королева с соавторами (2012), Г.В. Жданкина с соавторами 

(2018) можно эффективно использовать СВЧ-устройство для термической 

обработки и обеззараживания растительного сырья, использующего 

магнетрон с частотой 2,45 ГГц и мощностью 800 Вт. 

А.А. Королев с соавторами (2012), Г.В. Жданкин с соавторами (2018) 

запатентовали оборудование предназначенное для термообработки и 

обеззараживания растительного сырья электромагнитным полем СВЧ в 

процессе измельчения, с возможностью регулирования режима 

обеззараживания. 

А.А. Беловым с соавторами (2017) предложена установка для 

термической обработки и обеззараживания сыпучего сырья, состоящая из 

генераторов СВЧ мощностью 2450 МГц. 

Е.А. Подзорова с соавторами (2007) являются авторами устройства для 

комплексного воздействия при микроволновой обработке с сушкой и 

обеззараживанием зерновых культур. Разработанное ими устройство 

работает при частоте 2,45 ГГц и мощности 800 Вт. Полученные авторами 

данные в ходе исследований свидетельствуют о высокой эффективности 
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устройства при обеззараживания испытуемых образцов от патогенных 

микроорганизмов. 

По данным исследователя В.П. Касьяненко (2002) обеззараживание 

грибов происходит на 94-96 %, когда время обработки зерна составляет 3-4 

мин. при температуре 80-120
о
С. При естественном охлаждении испытуемого 

корма эффект от обеззараживания возрастает – на 12,5%. 

В результате исследований Н.В. Пушкиной и др. (2012)  СВЧ-

обработка семян перед посевом стимулирует рост семян на ранних этапах 

онтогенеза, и как следствие ранее уничтожение микотоксинов. 

Исследованиями фирмы Agropk.by доказано, что при обработке зерна 

экспозицией 120 сек при частоте 915 ГГц и мощностью 50 кВт и при 

экспозиции 90 сек с частотой 915 ГГц и мощность 50 кВт снижается 

токсичность зерна. Сверхвысокая частотная обработка зерна способствует 

снижению Т-2 токсина и охратоксина А до 0,03 мг/кг с уровня 0,1 мг/кг. 

Микотоксины поражают обычно грубые, сочные и концентрированные 

корма, причем возможно, что поражение случается не одним, а несколькими 

видами грибов (Г.П. Кононенко, 2014; M. Zachariasova, 2014). 

При хранении зараженного зерна и зернопродуктов снижается их 

товарная ценность, что повышает падеж животных и птицы. Различные виды 

микротоксинов могут поражать печень, почки, пищевод, кишечник, мозг 

(Г.А. Таланов, 1991; P.M. Хайруллин, 2003; Х.Ф. Мамедов, 2021). 

Чтобы предотвратить поражение корма микотоксинами наряду с 

механическими, химическими и физическими методами используют СВЧ-

обработку. На сегодняшний день этот метод является самым действенным (F. 

Bertthiller, 2017; P. Vila-Donat et al., 2018).  

По данным исследователей Э.К. Папуниди, А.Н. Жубантаевой и Л.Ф. 

Якуповой (2022) масса цыплят-бройлеров, получавших корма, подвергнутые 

СВЧ-обработке, выше контрольных аналогов – на 10,6 (в возрасте 10 суток) и 
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– на 22,5 % (в возрасте 35 дней). Сохранность в этой опытной группе 

составила 100 %. 

При СВЧ-обработке зерна и зернопродуктов ценность его не снижается 

и оно соответствует нормам САНПина (Н.Г. Бурдов, 2007; В.И. Сыроватка, 

2013). 

По данным Hongyin, Zhang, Ying, Dong, Xiaofeng, Ren, Bin, Xu, Haihui, 

Zhang (2010), Chen, Yunzhong (2014) СВЧ-обработка находит широкое 

применение для сохранения качества, свежести и предотвращения болезней 

плодов. 

В.А. Иванов с соавторами (2015) пришли к выводу, что для большей 

эффективности следует использовать комплексное воздействие СВЧ-

излучения при частоте 2450 МГц с вакуумированием в закрытой рабочей 

камере, что позволяет достижения показателей обезвреживания  в пределах 

от 1 до 2,5 порядков. 

Микотоксины попадают в организм животных и птицы, а затем 

поступают в организм человека, что вызывает определенные заболевания 

(A.R. Khosravi, 2004; Ш.И. Разоков, 2019). 

На сегодняшний день микотоксинами заражено 25 % мирового зерна, 

причем не все микотоксины еще изучены (A.B. Галкин, 2003; С. Саакян, 

2012). Некоторые микотоксины не могут быть обнаружены обычными 

методами исследования (А.А. Гусев,1998; Л.П. Сатюкова, , 2011). 

В.И. Сыроватка (2013) по результатам своих исследований делает 

вывод, что обработка комбикормов и отдельных ингредиентов 

электромагнитным полем сверхвысокой частоты вызвана необходимостью 

перевода крахмала в усвояемые декстрины и полисахариды; нейтрализации 

антипитательных веществ ингибиторов в сое и эруковой кислоты в рапсе; 

обеззараживания токсичных для людей и животных бактерий, грибков и 

микробов в зерновых компонентах комбикормов; тепловой обработки 

рыбной, мясокостной муки, мелассыи жиров. Применение СВЧ-обработки 
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позволяет упростить технологию производства комбикормов, снизить 

удельную энерго и материалоемкость. 

Зарубежные ученые также ведут исследования по микотоксинам, 

изучают их влияние на качество кормов, влияние СВЧ-обработки на качество 

зерна и зернопродуктов. Они утверждают, что микотоксины действуют на 

обмен веществ и иммунную систему (R.V. Decareau,1992; A.R. Khosravi, 

2004; G.S. Shephard, 2012). 

Сыроватка, В.И. (2019) по результатам своих исследований предложил 

способ обеззараживание комбикормов с помощью поля СВЧ, 

предусматривающий избирательный нагрев объектов обработки до точки 

максимальной температуры (80°С) для выживания термофильной группы 

микроорганизмов. 

По данным А.Н. Жубантаевой (2023) установлено положительное 

влияние введения в рацион цыплят-бройлеров кормов, обработанных СВЧ 

совместно с сорбентом. В результате: увеличивается живая масса в опытных 

группах – на 23,1-49,8 %, сохранность – на 100 %.   Улучшались и 

качественные показатели крови: увеличилось число эритроцитов – на 2,5-

3,5%, уровень гемоглобина увеличился – на 2,9-7,1 %, снижалось количество 

лимфоцитов – на  4,6-7,7 %. По макроэлементам: содержание кальция в 

крови увеличилось – на 6,8 - 10 %, фосфора – на 13,7 -28,5%. Масса 

потрошенной тушки также была выше в опытных группа – на 10,0-15,1 %. 

Содержание жира было выше – на 5,8-26,8 %, относительно контрольных 

аналогов. Что касается химического состава и питательной ценности мяса, то 

результаты следующие: содержание сухого вещества в грудных мышцах 

выше – на 26,1-25,9 %, содержание протеина выше – на 23,1-23,9 %, 

содержание белка выше – на  10,0-15,8 %, относительно контроля. По 

результатам органолептики (по 10-бальной шкале): мясо грудных мышц 

цыплят опытных групп выше – на 6,3-8,2 балла, мясо бедренных мышц выше 

– на 6,6-8,2 балла, по бульону выше – на 6,3-7,7 баллов. 
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По заключениям узбекских ученых известно немало приборов, 

ориентированных на СВЧ и в ближайшем будущем они будут 

совершенствоваться. При действие на зерно и зернопродукты СВЧ-полями 

ускоряется процесс обеззараживания зерна (Д.М. Туйчиева, 2016; H.A. 

Спесивцева, 1960; Г.И. Цугленок, 1992; В.А. Чулкина, 1977). 

При минимальной СВЧ-обработке семян сои при температуре 65-70
о
С 

улучшаетя качество белков (А.М. Басов, 1963). При температуре выше 75
о
С 

снижается жизнеспособность зерна из-за процесса денатурации (Д.М. 

Туйчиева, 2016, 2021). 

При воздействии СВЧ-обработки  от120 до 280 секунд при мощности 

180 Вт/м
2  

уничтожаются вредители зерна и зерно остается не поврежденным 

и соответствует ГОСТу (B. Bucsella, 2016; R. Vadivambal, 2007; A.A. Vasilev, 

2019). 

Эффективно применять цеолит в комплексе с СВЧ-обработкой, что 

доказано в работе Л.Ф. Якуповой (2022). 

Можно заключить, что эффективность использования СВЧ-обработки 

кормов зависит от многих факторов. И выше приведенный анализ 

показывает, что воздействие СВЧ-излучения на зерновые культуры может 

также негативно сказываться на качестве корма, поэтому определение 

оптимальной экспозиции обработки корма с целью уменьшения негативных 

воздействия требует продолжения дальнейших исследований. 

 

1.5 Заключение по обзору литературы 

Проведенный научный анализ  показал, что в птицеводстве Российской 

Федерации пока не решена проблема обеспечения птицы полноценными 

кормами. Для того чтобы птица получала чистые, не зараженные корма 

необходимо, еще на стадии зерна, проводить профилактические работы по 

уничтожению микотоксинов. Ведь именно они наносят колоссальные потери 

в птицеводстве. Эту проблему нужно решить при совместном введении СВЧ-
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обработки семян, которые будут использоваться на посадку. Дополнительно 

к этой работе необходимо в корма вводить кормовые добавки в виде 

сорбентов. 

Кормление сельскохозяйственных животных и птицы – это тот процесс 

при котором необходимо учитывать знания и практику как российских так и 

зарубежных исследователей. Необходимо внедрять, после успешных 

испытаний, новые кормовые добавки, повышающие хозяйственно-полезные 

признаки животных и птицы. 

Если даже в рацион включать комбикорма местного происхождения, 

которые отвечают всем санитарным и зоотехническим требованиям, то все 

равно возникает необходимость введения различных кормовых добавок в 

рацион. Так как именно кормовые добавки повышают продуктивность 

животных и птицы.  

На сегодняшний день ряд сорбентов хорошо себя зарекомендовали, что 

послужило хорошим показателем для нашей работы. Но, к сожалению, 

работ по совместному  применению сорбентов и СВЧ-обработки кормовых 

добавок не так много.  

В связи с этим, после анализа литературных источников, возникает 

необходимость комплексного введения сорбентов и СВЧ-обработки при 

кормлении цыплят-бройлеров.      

Таким образом, изучение влияния СВЧ-обработки совместно с 

введением сорбента Экосил  на хозяйственно-полезные признаки птицы 

является актуальной темой для развития птицеводства республики РСО-

Алания, имеющая в своей основе научное и практическое значение. 
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2. МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ  

Экспериментальная часть работы выполнена на ГУППП 

«Михайловский» министерства сельского хозяйства и продовольствия РСО 

- Алания по методике проведения научных и производственных 

исследований по кормлению сельскохозяйственной птицы (ВНИИТиП, 

2015). Проведено два научно-хозяйственных опыта, один физиологический 

и производственный опыты. 

В ходе экспериментов объектами исследований служили мясные 

цыплята кросса «Росс-308», при клеточном содержании в батареях БКМ-3Д. 

В ходе первого научно-хозяйственного опыта определяли влияние 

специальных полнорационных комбикормов (СПК) подвергнутых действию 

энергии электромагнитного поля (ЭМП) сверхвысокой частоты (СВЧ) на 

промышленном микроволновом устройстве «JY-MW series microwave 

equipment» (производства фирмы «Shandong», КНР) для обработки 

комбикормов, гранул, зерна) при разных экспозициях (при частоте 

микроволн 2450 ГГц и при мощностях: 50 кВт (60 сек.); 50 кВт (90 сек.) и 50 

кВт (120 сек.)). 

Второй научно-хозяйственный опыт проведен с целью определения 

влияния СВЧ-обработанного корма при частоте 915 ГГц и при мощности 50 

кВт (90 сек.) с сорбентом Экосил. 

Сорбент Экосил – это порошок белого цвета, который хорошо 

смешивается с водой, образуя суспензию. Сорбционная поверхность 1 г 

вещества – 180 м
2
. Зерно и зернопродукты, при использовании Экосила, 

снижают содержание токсинов 

(https://liveanimal.ru/veterinariya/toksikologiya/primenenie-adsorbentov-

mikotoksinov-v-zhivotnovodstve-i-ptitsevodstve). 

По принципу групп-аналогов, согласно методике В.А. Александрова и 

др. (1988), при проведении каждого научно-хозяйственного опыта из 

https://liveanimal.ru/veterinariya/toksikologiya/primenenie-adsorbentov-mikotoksinov-v-zhivotnovodstve-i-ptitsevodstve
https://liveanimal.ru/veterinariya/toksikologiya/primenenie-adsorbentov-mikotoksinov-v-zhivotnovodstve-i-ptitsevodstve
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здоровых кондиционных цыплят суточного возраста формировали по 4 

группы, численностью по 100 голов в каждой группе. 

Период исследования – 42 дня, согласно руководству по выращиванию 

кросса (Методические рекомендации по работе с птицей кросса «ROSS-

308»). 

В ходе научно-хозяйственных опытов кормление подопытной птицы 

осуществлялось, согласно «Рекомендаций по кормлению 

сельскохозяйственной птицы» (ВНИТИП, 2003), по схеме указанной в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Схемы научно-хозяйственных опытов 

Группа Кормление подопытного поголовья за опыт 

1 научно-хозяйственный опыт 

Контрольная Стандартные комбикорма для птицы (СПК) 

1 опытная  СПК подвергнутый обработке при частоте 915 ГГц и при 

мощности 50 кВт (60 сек.) 

2 опытная  СПК подвергнутый обработке при частоте 915 ГГц и при 

мощности 50 кВт (90 сек.) 

3 опытная СПК подвергнутый обработке при частоте 915 ГГц и  при 

мощности 50 кВт (120 сек.) 

2 научно-хозяйственный опыт 

Контрольная Стандартные комбикорма для птицы (СПК) 

1 опытная СПК подвергнутый обработке при частоте 915 ГГц и при 

мощности 50 кВт (90 сек.)  

2 опытная  СПК + сорбент Экосил в дозе 1200 г/т комбикорма 

3 опытная СПК подвергнутый обработке при частоте 915 ГГц и при 

мощности 50 кВт (90 сек.) + сорбент Экосил в дозе 1200 

г/т комбикорма 

 

Нормированное питание проводилось дифференцированно в 

зависимости от возраста цыплят: в возрасте 1-28 дней по рецепту ПК-5; в 

возрасте 29-42 дня по рецепту ПК-6. 

Основу комбикормов ПК-5 и ПК-6 составляли зерно-злаковые 

культуры местного производства – ячмень, пшеница, кукуруза, а также 

соевый шрот и отруби пшеничные. 
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Дефицит микроэлементов, витаминов и аминокислот в рационах 

подопытной птицы устранялся с помощью премиксов. 

В состав сухих полнорационных комбикормов вводили изучаемый 

сорбент Экосил ступенчатым способом с помощью дозаторов. 

Обработку зерна проводили путем воздействия электромагнитным 

полем сверхвысокой частоты (ЭМП СВЧ), для обработки кормов 

использовалось устройство, разработанное сотрудниками ФГБОУ ВО 

Горский ГАУ.  

Живую массу птицы определяли в процессе индивидуального 

взвешивания с первого дня, затем еженедельно. 

Валовой прирост подопытной птицы рассчитывали путем вычитания из 

конечной живой массы начальной за изучаемый период. Среднесуточный 

прирост живой массы птицы определяли делением показателей валового 

прироста на количество дней выращивания. 

Учѐт затрат потребляемого комбикорма птицей проводили с учетом 

массы ежедневного задаваемого по группам количества корма и его 

остатков в кормушках на конец учетного периода. 

Сохранность поголовья определяли ежедневно в процентах от 

начального поголовья. 

На цыплятах в возрасте 29-36 дней был проведен физиологический 

обменный опыт для оценки переваримости и усвояемости питательных 

веществ рационов по методам А.И. Фомина и А.Ф. Аврутиной (1967) и 

ВНИТИП (2000). В комбикорма 5-ти голов, отобранных из каждой группы и 

помещенных в индивидуальные клетки из оцинкованной жести с сетчатым 

полом, вводили в качестве инертного индикатора соединение Cr2O3 (оксид 

хрома) в дозе 0,5% по массе. 

В течение балансового эксперимента вели строгий учет поедаемости 

корма весовым способом, при этом регулярно отбирали средние пробы 

комбикормов, их остатков и птичьего помета (ГОСТ 13979.0), 
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консервируемого 10%-расвором HCl (соляной кислоты) в соотношении 

1:10. 

В средних пробах кормов и их остатков, а также помета по методике 

К.Я. Мотовилова и др. (2004) определяли: 

- сухое вещество - методом выпаривания первоначальной и 

гигроскопической влаги в термостате (ГОСТ 13979.1-93); 

- сырой протеин - методом Й. Къельдаля (ГОСТ 13496.4-93. Корма, 

комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения содержания азота и 

сырого протеина);  

- сырой жир - методом экстрагирования бензином по С.В. 

Рушковскому (ГОСТ 13496.15-97. Корма, комбикорма, комбикормовое 

сырье. Методы определения сырого жира);  

- сырую клетчатку - по методу Геннеберга и Штомана (ГОСТ 13496.2-

91. Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Методы определения сырой 

клетчатки); 

- сырую золу методом сухого озоления в муфельной печи при 

температуре 500
о
С (ГОСТ 13979.6-96.Корма, комбикорма, комбикормовое 

сырье. Методы определения сырой золы); 

- БЭВ – расчетным способом (из общей массы сухого вещества 

вычитали массы: сырого протеина, золы, жира и клетчатки). 

Для изучения морфологических и биохимических показателей крови в 

возрасте 42 дней у подопытной птицы из подкрыльной вены утром до 

кормления у 5 голов брали кровь с последующей стабилизацией ее 

гепарином. 

По методам, изложенным И.П. Кондрахиным (2004), определили 

следующие гематологические параметры подопытных цыплят: лейкоциты и 

эритроциты – путем подсчета под микроскопом в камере Горяева; 

гемоглобин – по методу Сали на фотоэлектрическом эритрогемометре-065; 

концентрация гемоглобина в эритроците – на мазке крови, окрашенном по 
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Романовскому, с помощью комплекса «Мекос-Ц»; уровень общего белка – 

рефрактометрически; фракции белка – методом электофореза на пленках из 

ацетата целлюлозы; концентрация сахара – по методике М.J. Sommoqqi; 

кальций – по методике Де-Ваарда; фосфор – по Юделевичу. 

В печени подопытной птицы изучали содержание: витамина А - по 

реакции Карр-Прайса, витамина Е – по реакции Эмери-Энгеля, витамина С – 

по методу Тильмансаю. 

Для определения мясных качеств проводили контрольный убой и 

анатомическую разделку тушек цыплят-бройлеров в 42-дневном возрасте. 

Для проведения контрольного убоя отбирали по 5 голов из каждой 

группы со средней живой массой по группе, в соответствии с методикой 

ВНИТИП (2013).  

При анатомической разделке тушек определяли следующие показатели: 

живая масса перед убоем, масса непотрошеной тушки (без крови, пера и 

пуха), масса потрошеной тушки (дополнительно без ног, головы, крыльев, 

желудочно-кишечного тракта, половых органов), масса отдельных групп 

мышц: грудных, бедренных и голени. 

Химический состав мышечной ткани определяли согласно ГОСТ 

25011-2017, ГОСТ 23042-2015, ГОСТ 9793-61, ГОСТ 31727-12, ГОСТ 32009-

13, ГОСТ Р 524117-2005 и ГОСТ 9957-2015. 

В грудных мышцах согласно ГОСТу 25011-81 «Мясо и мясные 

продукты. Методы определения белка» определили белково-качественный 

показатель (БКП) мяса подопытной птицы с установлением в образцах 

исследуемой мышцы содержание: триптофана – по методике Спайза и 

Чемберза (1968) на газожидкостном хроматографе «Хром-5» и оксипролина – 

по методике Ньюмена и Логана на газожидкостном хроматографе «Хром-5». 

Содержание токсических элементов определяли с помощью 

исследований в соответствии с ГОСТ 30178-96, ГОСТ 26930-86, ГОСТ 

30178-96 и МУ № 5178-90. 
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Органолептическую оценку мышц и бульона проводили согласно 

методике, рекомендованной ВНИТИП (Сергиев Посад, 2012). 

Для исследований микробиоценоза содержимого кишечника цыплят-

бройлеров были проведены бактериологические исследования с 

использованием мясопептонного бульона, среды Кесслера, Эндо, 

Плоскирева, сред Гиса и окраска мазков по Грамму. Количественный подсчет 

бактерий проводился по методике Р.В. Эпштейн-Литвак и Ф.Л. Вильшанской 

(1977). Исследовались микроорганизмы: 

- молочнокислые (ГОСТ 10444.11-89) Продукты пищевые. Методы 

определения молочнокислых микроорганизмов; 

- стафилококки (ГОСТ 10444.2-94) Продукты пищевые. Методы 

выявления и определения количества Staphylococcus Aureus; 

- бактерии группы кишечных палочек (ГОСТ Р 52816-2007 Продукты 

пищевые. Методы выявления и определения количества бактерий группы 

кишечных палочек (колиморфных бактерий); 

- энтеробактерии (ГОСТ Р 54005-2010) Продукты пищевые. Методы 

выявления и определения количества бактерий семейства Enterobacteriacea. 

Активность основных ферментов в содержимом мускульного желудка 

и двенадцатиперстной кишки определяли по методам, описанным М.К. 

Гильмановым (1981), изучили ферментативную активность содержимого 

мышечного желудка и двенадцатиперстной кишки цыплят: 

протеолитическую активность – по методу Н.Г. Шлыгина и др. (1964); 

целлюлозолитическую – по методике Е.Ф. Федия и Л.Г. Хайдарова (1992); 

липолитичкскую – по методике Н.Г. Шлыгина и др. (1964); амилолитическую 

– по методу Л.С. Уголева и др. (1969) 

Органолептическую оценку состава мышечной ткани проводили по 

«Методике проведения научных и производственных исследований по 

кормлению сельскохозяйственной птицы» (Сергиев Посад, 2004 г.). 
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ЕИП – Европейский индекс продуктивности вычисляется для 

определения комплексной оценки продуктивных качеств цыплят-бройлеров 

и вычисляется по формуле: 

ЕИП = Жм ×  Сп    × 100% 

Пв × Зк 

где,  

Жм – живая масса цыплят-бройлеров на 42-й день выращивания. кг 

Сп – сохранность поголовья, % 

Пв – период выращивания, дни  

Зк – затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг. 

Экономическую эффективность выращивания птицы определяли по 

результатам производственной проверки в соответствии с методикой 

ВАСХНИЛ (1984) (табл. 2). 

Для чего были сформированы 2 группы из суточных цыплят кросса 

«Росс-308» по 500 голов в каждой. На основании результатов 

производственных опыта методом прямых затрат была проведена 

экономическая оценка. 

Таблица 2 – Схема проведения производственной проверки 

Группа Кормление подопытного поголовья за опыт 

Контрольная Стандартные комбикорма для птицы (СПК) 

Опытная СПК подвергнутый обработке при частоте 915 ГГц и при 

мощности 50 кВт (90 сек.) + сорбент Экосил в дозе 1200 

г/т комбикорма 

 

Результаты исследований были обработаны методом вариационной 

статистики по Стьюденту (Е.К. Меркурьева, 1970) с применением 

компьютерной программы Excel из пакета Microsoft office. 
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ СОБСТВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

3.1 Кормление подопытной птицы 

В течении всех научно-производственных  опытов цыплят-

бройлеров кормили вволю сухими полнорационными комбикормами, 

сбалансированными в соответствии с «Рекомендациями по кормлению 

сельскохозяйственной птицы» (ВНИТИП, 2003). 

Кормление подопытного поголовья было двухфазным в зависимости 

от периода выращивания (табл. 3): 

- I фаза - кормление в возрасте 1-28 дней - комбикормом, 

приготовленным по рецептуре ПК – 5; 

II фаза - кормления в возрасте 29-42 дня - комбикормом, 

приготовленным по рецептуре ПК - 6. 

Комбикорма были приготовлены непосредственно в комбикормовом 

цехе птице предприятия. 

Энерго-протеиновое отношение было в пределах норм кормления: в I 

фазу выращивания 0,06 и во II фазу – 0,06. 

Кальций-фосфорное соотношение в 1 и 2 фазах выращивания 

составило соответственно 1,33 и 1,31 , что также отвечает нормам питания. 

При этом дефицит кальция устраняли добавками мела кормового, а 

фосфора - динатрий фосфата. 

Недостаток обменной энергии в рационах цыплят компенсировали 

путем добавления кормового растительного жира. 

Дисбаланс «лимитирующих» незаменимых аминокислот устраняли 

добавками синтетических препаратов лизина и метионина. Благодаря 

этому соотношение лизина к метионин + цистину в обе фазы кормления 

(1,14 и 1,12) соответствовали физиологическим нормам. 

Необходимое количество микроэлементов и витаминов обеспечивали 

введением в комбикорма премикса П6-1-2010. 
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Таблица 3 – Состав и питательность комбикормов для подопытной птицы по 

фазам выращивания 

Показатели Фаза выращивания 

1-28 29-42 

Рецептура ПК-5  Рецептура ПК-6 

Состав, % Содержится 

Ячмень 36,0 40,0 

Пшеница 19,0 19,0 

Кукуруза 8,0 7,5 

Соевый шрот 20,0 17,0 

Отруби пшеничные 3,4 3,0 

БВК 6,0 3,8 

Рыбная мука 3,0 2,4 

Жир кормовой подсолнечный 0,8 0,8 

Соль поваренная 0,3 0,2 

Дикальцийфосфат 2,5 3,3 

Премикс П6-1-2010 1,0 1,0 

В 100 г комбикорма содержится:   

- обменной энергии, МДж  1,222 1,529 

- сырого протеина, г 21,88 18,96 

- сырого жира, г 6,58 6,85 

- сырой клетчатки, г 4,53 5,41 

- кальция, г 1,16 1,09 

- фосфора, г 0,80 0,88 

- натрия, г 0,34 0,32 

- лизина, г 1,20 0,83 

- метионин + цистина, г 0,70 0,67 

- линолевая кислота, г 1,30 1,30 

На 1 т комбикорма добавляется, г:  

- лизина 

- метионина 

 

670 

580 

 

580 

540 

 

В составе рецептур ПК – 5 и ПК – 6 на долю зерна ячменя приходилось 

36 и 40%, пшеницы 19 и 19%, кукурузы 8,0 и 7,5% и соевого шрота 20 и 17% 
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соответственно, что позволяет утверждать об использовании в кормлении 

подопытных цыплят-бройлеров всего спектра зерно-бобовых культур 

местного производства. 

Давая анализ в целом условиям кормления подопытной птицы можно 

заключить, что рационы были сбалансированы по энергии и питательным 

веществам в соответствии с нормами ВНИТИП (2003). 

Однако, в процессе хранения в зерне злаковых и бобовых культур, в 

связи с природно-климатическими условиями могут развиваться плесневые 

грибки, вырабатывающие микотоксины (афлатоксин В1, Т-2-токсин, 

охратоксин А, дезоксиниваленол (ДОН)), которые могут негативно сказаться 

на обмене веществ и продуктивности цыплят-бройлеров. 

В ходе первого научно-хозяйственного опыта  после трех месяцев 

хранения комбикорма, используемые для кормления подопытной птицы, 

были разделена на четыре партии:  

- 1 партия (контрольный образец) не подвергалась СВЧ-обработки  и 

использовалась в кормлении бройлеров контрольной группы; 

- 2, 3 и 4 (опытные образцы) были подвергнуты воздействию энергии 

электромагнитного поля (ЭМП) сверхвысокой частоты (СВЧ) при частоте 

915 ГГц в разных экспозициях мощности: для птицы 1 опытной группы – при 

мощности 50 кВт в течение 60 сек.; для птицы 2 опытной группы – при 

мощности 50 кВт в течение 90 сек. и для птицы 3 опытной группы – при 

мощности 50 кВт в течение 120 сек. 

Все четыре партии комбикормов хранились на складе птице 

предприятия и мы определяли в них число колоний плесневых грибков и 

концентрацию вырабатываемых ими микотоксинов через каждые 20 дней. 

Полученные средние результаты представлены в таблице 4. 
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Таблица 4 – Число колоний плесневых грибков и концентрация 

вырабатываемых ими микотоксинов в 1 кг комбикорма (в среднем за опыт) 

Показатель 

Образцы 

комбикормов 

без СВЧ-

обработки 

Образцы комбикормов при  

СВЧ-обработке в течение при 

экспозиции 

60 сек. 90 сек. 120 сек. 

Образцы 

1 (контроль) 2 (опыт) 3 (опыт) 4 (опыт) 

Влажность, % 15,3 15,0 14,8 14,9 

Обсемененность образца, 

КОЕ/1кг корма 

 

151 

 

67 

 

49 

 

53 

в т.ч.: Penicillium  39 18 12 14 

          Mucor 18 13 10 11 

          Fusarium  27 13 10 11 

         Aspergillus flavus 67 23 17 18 

Уровень микотоксинов, мг/кг:      

  - афлатоксина В1  

  (ПДК не более 0,05 мг/кг) 

 

0,088 

 

0,055 

 

0,041 

 

0,049 

  - Т-2-токсина  

  (ПДК не более 0,1 мг/кг) 

 

0,098 

 

0,064 

 

0,030 

 

0,036 

  - охратоксина А   

  (ПДК не более 0,05 мг/кг) 

 

0,049 

 

0,033 

 

0,019 

 

0,024 

  - ДОН (ПДК не более 1 

мг/кг) 

0,995 0,622 0,356 0,387 

 

Установлено, что в 1 (контрольной) партии без СВЧ-обработки 

комбикорма в ходе хранения наблюдался естественный рост исследуемых 

колоний плесени и продуцирование ими своих плесневых ядов 

(микотоксинов). Наиболее более благоприятное ингибирующее влияние на 

процессы роста изучаемых колоний плесневых грибов и продуцирование ими 

микотоксинов в анализируемых образцах комбикормов при СВЧ-обработки 

при экспозиции 50 кВт в течение 90 сек. Так, в 3 опытном образце 

комбикорма для мясной птицы 2 опытной группы по сравнению с 1 

(контрольными) образцами комбикормов наблюдалось снижение количества 

колоний плесневых грибов по общей обсемененности  в 3,08 раза, в том 
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числе соответственно, колоний рода Penicillium – в 3,25, Mucor – в 1,80 раза, 

Fusarium – в 2,70 и Aspergillus flavus – в 3,94 раза. Следствием этого явилось 

относительно 1 (контрольного) образца самое низкое накопление в 3 

(опытном) образце комбикорма изучаемых микотоксинов: Т-2-токсина – в 

3,27 раза, охратоксина А – в 2,58 раза, ДОН – в 2,79 и афлатоксина В1 – в 2,15 

раза. При этом в контрольном и всех опытных образцах комбикормов 

превышения предельно допустимых концентраций (ПДК) ни по одному виду 

микотоксинов не было, за исключением концентрации афлатоксина В1 в 

контрольном образце, где было отмечено превышение значений ПДК по 

этому микотоксину – в 1,76 раза.   

Исходя из полученных данных, в последующем в ходе 2 научно-

производственного эксперимента в кормлении мясных цыплят всех опытных 

групп использовали комбикорма, подвергнуты СВЧ-обработке при 

экспозиции 50 кВт в течение 90 сек. в сочетании с сорбентом Экосил. 

В целом, рационы кормления подопытной птицы по энергетической и 

питательной ценности соответствовали нормам кормления ВНИТИП (2003). 

Однако, в целях повышения энергетической и питательной ценности 

рационов следует для нейтрализации микотоксинов использовать энергию 

электромагнитного поля сверхвысокой частоты (ЭМП СВЧ) и вводить в 

состав комбикорма препараты сорбенты. Это будет способствовать 

нейтрализации микотоксинов, что в дальнейшем окажет стимулирующее 

действие на усвояемости питательных веществ корма за счет активизации 

метаболических процессов, что увеличивает доступ к питательным 

веществам, в конечном итоге, что обеспечит более высокий уровень 

конверсии корма в продукцию. 
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3.2 Результаты первого научно-хозяйственного опыта 

 3.2.1 Продуктивность, сохранность и затраты кормов на единицу 

продукции 

В условиях промышленного выращивания мясная птица подвержена  

воздействию различных неблагоприятных факторов кормления и 

содержания, что оказывает существенное влияние на показатели сохранности 

и продуктивности птицы. Продукты жизнедеятельности микроскопических 

грибков, микотоксины, оказывают ингибирующее действие на 

продуктивность растущей птицы. 

В первом научно-хозяйственном опыте изучали влияние разных 

режимов обработки кормов электромагнитным полем сверхвысокой частоты 

(ЭМП СВЧ). 

Современные мясные кроссы мясной птицы обладают очень высоким 

генетически обусловленным продуктивным потенциалом. И задача 

товаропроизводителей заключается в том, чтобы создать птице максимально 

благоприятные условия кормления и содержания, причѐм кормовые условия 

являются наиболее важными. 

Исходя из этого, нами было изучено действие СВЧ-обработанного корма 

при разных режимах на хозяйственно-биологические показатели цыплят-

бройлеров. 

Обязательным условием определения положительного влияния 

кормового фактора на подопытных цыплят-бройлеров является изучение 

динамики живой массы и определение сохранности поголовья в ходе 

исследований (табл. 5). 

Из данных, приведенных в таблице 5, можно сделать вывод, что по 

результатам научно-хозяйственного установлено, что скармливание СВЧ-

обработанного корма оказало стимулирующее влияние на показатели роста и 

сохранности цыплят-бройлеров опытных групп. 

 



52 

 

Таблица 5 – Динамика возрастного изменения живой массы цыплят, г 

n=100  

Показатели 
Группы 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Живая масса в 

начале опыта 

 

40,14±0,14 

 

40,20±0,11 

 

40,10±0,10 

 

40,18±0,12 

Живая масса в 

конце опыта 

2227,4±10,31 2309,3±16,1 2380,6±12,9 2372,6±16,3 

В % к контролю 
 

100,0 

 

103,7 

 

106,9 

 

106,5 

Абсолютный 

прирост, г 
2187,2±15,6 2269,1±14,4 2340,5±12,88 2332,4±15,9 

В % к контролю 100,0 103,7 107,0 106,6 

Среднесуточный  

прирост, % 

 

52,07±0,44 

 

54,02±0,36 

 

55,72±0,42 

 

55,53±0,38 

Затраты корма на 

1 кг прироста 

живой массы, кг 

 

 

1,99 

 

 

1,91 

 

 

1,86 

 

 

1,87 

Сохранность, % 96,0 98,0 99,0 99,0 

 

Так, живая масса в конце опыта цыплят-бройлеров опытных групп 

составили в среднем соответственно 2309,3; 2380,6 и 2372,6 г против 2227,4 г 

в контрольной группе, что соответственно на 3,7; 6,9 и 6,5% больше в пользу 

птицы опытных групп (P>0,99). 

По энергии роста мясные цыплята опытных групп, получавшие СВЧ-

обработанный корм, также превосходили контрольную группу по показателю 

среднесуточного прироста соответственно на 3,0; 7,0 и 6,6% (Р>0,999). 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы в среднем за опыт в 

контрольной группе составил 1,99 кг, а у птицы опытных групп 

соответственно на 4,0; 6,5 и 6,0% меньше. 

Немало важный фактор при выращивании цыплят-бройлеров, их 

сохранность во время проведения исследования, который определялся 

ежедневным учѐтом поголовья. 
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Установлено, что сохранность поголовья цыплят-бройлеров опытных 

групп была выше на 2,0-3,0%. 

Лучшие показатели энергии роста и сохранности птицы, получавшие 

СВЧ-обработанный корм, склонны объяснить тем, что СВЧ-обработка 

оказало ингибирующее действие на микотоксины, что в дальнейшем оказало 

стимулирующее действие на процессы пищеварения в их организме. 

По результатам первого научно-хозяйственного опыта можно 

заключить, что по энергии роста, затратам корма на 1 кг прироста живой 

массы и сохранности поголовья лучший результат был получен во 2 опытной 

группе, цыплят-бройлеров, которая получала корм, подвергнутый СВЧ-

обработки при частоте 915 ГГц и при мощности 50 кВт (90 сек.). 

 

Рисунок 1 – Европейский индекс эффективности бройлеров (ЕИЭ) 

 Из результатов, представленных на рисунке 1 видно, что ЕИЭ в 

опытных группах выше контрольной – на 23 – 41 – 38 ед., соответственно.  

Высокие показатели Европейского индекса эффективности говорят об 

оптимальных условиях содержания птицы, о сбалансированности кормов по 

всем показателям. Наилучшие результаты были во 2 опытной группе, где 
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цыплята  получали корм, обработанный СВЧ при частоте 915 ГГц и при 

мощности 50 кВт (90 сек.).  

 

3.2.2 Морфологические и биохимические показатели крови у 

цыплят-бройлеров. 

Мясная птица обладает самой высокой энергией роста и для реализации 

высокого продуктивного потенциала необходима строгое балансирование 

рациона по всем питательным веществам и энергии. 

В производственных и исследовательских условиях о биологической и 

энергетической полноценности кормления птицы судят не только по 

зоотехническим показателям, а также по биохимическим и 

морфологическим показателям их крови. Морфологические и 

биохимические исследования крови позволяют судить об изменениях и 

направленности основных сторон обмена веществ. Гематологические 

показатели позволяют оценивать не только общее состояние организма, но и 

его физиолого-биохимический статус. 

Исходя из этого, нами в ходе исследований были изучены 

морфологические и биохимические показатели крови подопытной птицы 

(табл. 6). 

Из данных таблицы 6 следует, что изучаемые гематологические 

показатели подопытных цыплят-бройлеров находились в пределах 

физиологической нормы, однако в сравниваемых группах наблюдались 

некоторые различия. 

Так, скармливание СВЧ-обработанного корма мясной птице опытных 

групп оказало положительное влияние на морфологический состав крови 

цыплят-бройлеров. По содержанию эритроцитов в крови цыплята-бройлеры 

опытных групп превосходили контрольную группу соответственно 0,20; 0,33 

и 0,26×10
12

/л или соответственно на 6,1; 10,1 и 8,0%. По количеству 
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лейкоцитов в крови цыплят-бройлеров сравниваемых групп определенной 

закономерной изменчивости не наблюдалось. 

Таблица 6 - Морфологические и биохимические показатели крови у 

цыплят-бройлеров. 

Показатель 
Группа 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

 Эритроциты,10
12 

/л 3,26±0,13 3,46±0,10 3,59±0,12 3,52±0,14 

 Лейкоциты, 10
9 
/л 8,99±0,28 8,89±0,24 9,02±0,26 8,89±0,17 

 Гемоглобин, г
 
/л 78,38±0,62 81,93±0,60 83,81±0,47 83,43±0,65 

Общий белок, г/л 68,00±0,54 71,58±0,44 72,87±0,61 72,48±0,33 

Альбумины, г/л 33,69±0,28 35,96±0,23 36,48±0,32 36,31±0,29 

α-глобулины, % 17,92±0,17 16,01±0,12 14,97±0,21 15,47±0,26 

β- глобулины, % 13,65±0,16 13,95±0,23 14,06±0,21 13,87±0,28 

γ- глобулины, % 18,89±0,12 19,84±0,17 20,91±0,14 20,56±0,22 

Альбуминно-

глобулиновый индекс 

А/Г 

0,98 1,00 1,00 1,00 

Кальций, ммоль
 
/л 12,87±0,18 13,12±0,18 13,58±0,24 13,53±0,14 

Фосфор, ммоль
 
/л 5,33±0,15 5,59±0,20 5,89±0,17 5,85±0,18 

Холестерол, моль/л 2,21±0,09 2,02±0,12 1,89±0,14 1,98±0,10 

Сахар, ммоль/л 49,56±0,31 51,92±0,35 52,84±0,44 52,54±0,27 

Резервная щелочность, 

об.% СО2 339,8±2,64 369,9±2,59 365,9±2,31 358,8±1,98 

 

Установлено, что наиболее высокие показатели содержания 

гемоглобина соответственно 81,50; 83,81 и 83,43 г/л отмечено у цыплят-

бройлеров опытных групп против 78,38 г/л в контрольной группе, что 

соответственно на 4,5; 6,9 и 6,4% больше в пользу птицы опытных групп 

(Р>0,95). 

Из выше приведенного следует, что скармливание СВЧ-обработанного 

корма цыплятам-бройлерам не оказало отрицательного влияния на процессы 

кроветворения в их организме. 
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Изучение биохимических показателей крови подопытных цыплят-

бройлеров установило, что содержание общего белка в сыворотке крови 

мясной птицы контрольной группы составило в среднем 68,00 г/л, а в 

опытных группах соответственно 71,58; 72,87 и 72,48 г/л, что соответственно 

на 3,58; 4,87 и 4,48 г/л или на 5,3; 7,2 и 6,6%больше (Р>0,95). 

Альбуминовая фракция белка в организме выполняет пластическую 

функцию и содержание этой фракции белка в сыворотке крови цыплят 

опытных групп был выше соответственно на 6,7; 8,3 и 7,8% по сравнению с 

контрольной группой (Р>0,95).  

Из глобулиновых фракций наибольший интерес представляет гамма-

глобулиновая фракция, отвечающая за иммунную защиту организма. По 

показателю гамма-глобулиновой фракции в сыворотке крови цыплята-

бройлеры опытных групп превосходили контрольных аналогов в пределах  

0,98-2,02% в абсолютных единицах (Р>0,95).  

Результаты биохимических исследований свидетельствуют, что 

скармливание СВЧ-обработанного корма цыплятам-бройлерам опытных 

группы оказало стимулирующее действие у них не только на белковый 

обмен, но и другие стороны метаболизма в их организме, что нашло 

отражение в более высоком содержании в крови кальция на 0,25-0,71 

ммоль/л, содержание фосфора - на 0,26-0,56 ммоль/л и сахара – на 2,6-3,28 

ммоль/л, по сравнению с аналогами из контрольной группы. 

Из анализа гематологических исследований следует, что в обмене 

веществ, в связи со скармливанием СВЧ-обработанного корма, каких-либо 

нарушений не установлено, что свидетельствует не только о полноценности 

кормления цыплят-бройлеров опытных групп. 

Можно заключить, что результаты исследований свидетельствуют о 

том, что скармливание СВЧ-обработанного корма цыплятам-бройлерам 

оказало стимулирующее влияние на интенсивность обменных процессов в их 

организме. 
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3.2.4 Результаты контрольного убоя цыплят-бройлеров 

3.2.4.1 Убойные качества подопытных цыплят-бройлеров 

Повышение биологической ценности рациона находит изначально 

отражение в более высоком уровне обменных процессов в организме птицы, 

что в свою очередь отражается в лучшем конверсии питательных веществ 

корма в мясную продукцию. Показатели живой массой и среднесуточных 

приростов не в полной мере характеризуют мясную продуктивность птицы. 

Только через изучение убойных качеств можно более объективную оценку 

формированию мясной продуктивности птицы (табл. 7). 

Таблица 7 - Убойные показатели подопытных цыплят-бройлеров 

n=5 

Показатель 
Группа  

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Предубойная масса, г 2276,0±11,2 2327,2±12,1 2398,5±12,5 2352,6±16,3 

Масса 

полупотрошеной 

тушки, г 

 

 

1879,3±11,8 

 

 

2026,8±10,9 

 

 

2062,4±12,1 

 

 

2063,1±11,5 

Масса потрошеной 

тушки, г 
1598,2±18,9 1658,8±12,5 1726,9±12,4 1686,1±12,3 

Убойный выход, % 70,22±0,21 71,28±0,41 72,00±0,16 71,67±0,45 

Масса съедобных 

частей, г  
1202,8±9,2 1300,1±8,1 1367,6±9,6 1330,2±8,8 

Масса несъедобных 

частей, г 
395,4±8,0 368,8±6,2 359,3±7,9 356,1±5,8 

Отношение 

съедобных к 

несъедобным частям 

 

 

3,04 

 

 

3,53 

 

 

3,81 

 

 

3,74 

Тушки (%): 

1 категории  71,0 74,0 80,0 80,0 

2 категории 29,0 26,0 20,0 20,0 

 

Изучение убойных показателей подопытных цыплят-бройлеров в ходе 

первого научно-хозяйственного опыта установило, что скармливание СВЧ-

обработанного корма обеспечило более высокие значения показателя массы 

полупотрошенной способствовало у цыплят-бройлеров опытных групп 
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соответственно 2026,8; 2062,4 и 2063,1 г, что соответственно достоверно 

больше 7,8; 9,7 и 9,8% относительно аналогичного показателя контрольной 

группы (P>0,95). 

По результатам убоя установлено, что показатель массы потрошенной 

тушки у цыплят-бройлеров опытных в среднем составил соответственно 

1658,8; 1726,9 и 1686,1 г против 1598,2 г в контрольной группе, что 

соответственно достоверно больше 3,8; 8,0 и 5,5% в пользу птицы опытных 

групп  (P>0,95). 

По убойному выходу цыплята-бройлеры опытных групп в среднем 

превосходили контрольных аналогов соответственно на 1,06; 1,78 и 1,45% в 

абсолютных единицах (P>0,95). 

По массе съедобных частей цыплята-бройлеры опытных групп 

достоверно превосходили контрольных аналогов соответственно на 97,3; 164,8 

и 127,4 г или соответственно на 8,1; 13,7 и 10,6% (P>0,95). 

Показатель отношения съедобных к несъедобным частям тушек в 

контрольной группе составил 3,04 единицы, а в опытных группах 

соответственно на 0,49; 0,77 и 0,70 единицы больше. При этом, по выходу 

тушек 1 категории опытные группы превосходили контрольную группу на 3-

9%. 

Следовательно, скармливание цыплятам-бройлерам СВЧ-

обработанного корма оказало стимулирующее влияние на убойные 

показатели мясной птицы в ходе первого научно-хозяйственного опыта. 

 

3.2.4.2 Химический состав и биологическая ценность мяса 

подопытной птицы 

В основе реализации высокого генетически обусловлено 

продуктивного потенциала современных кроссов мясной птицы лежит 

обеспечение высокого уровня пластических процессов в их организме, что 

выражается в кротчайших сроках формирования мышечной ткани. 
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Одним из фактором, оказывающих угнетающее влияния на белковый 

обмен в желудочно-кишечном тракте являются микотоксины, ингибирующие 

активность протеолитических ферментов, что в конечном итоге может 

сказаться биологической ценности мяса птицы. 

Поэтому в ходе первого эксперимента нами было изучено химический 

состав и биологическую полноценность птичьего мяса (табл. 8). 

Таблица 8 – Химический состав грудных мышц цыплят-бройлеров, % 

n=5 

 

Показатель 

Группы 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Сухое 

вещество 

 

24,75±0,06 

 

25,63±0,05 

 

26,03±0,10 

 

25,92±0,03 

Белок 21,54±0,10 22,38±0,08 22,97±0,11 22,65±0,12 

Жир 2,35±0,04 2,30±0,06 2,19±0,08 2,31±0,06 

Триптофан, % 1,55±0,03 1,61±0,01 1,67±0,05 1,64±0,01 

Оксипролин, % 0,38±0,02 0,36±0,01 0,34±0,01 0,37±0,01 

БКП 4,10±0,03 4,42±0,07 4,92±0,03 4,43±0,17 

 

Исследованиями установлено, что в ходе первого научно-

хозяйственного опыта у цыплят-бройлеров опытных групп относительно 

контрольной группы установлено достоверное увеличение в грудных 

мышцах сухого вещества соответственно на 0,88; 1,28 и 1,17% белка 

соответственно – на 0,84; 1,43 и 1,11% в абсолютных единицах (Р>0,95). 

По содержанию незаменимой аминокислоты триптофана мясо цыплят-

бройлеров опытных групп превосходило мясо цыплят контрольной группы 

соответственно 3,9; 7,7 и 5,8%, при несколько меньших значениях показателя 

содержания заменимой аминокислоты оксипролина, что оказало 

стимулирующее действие на их белково-качественный показатель (БКП) 

мяса соответственно на 0,32; 0,82 и 0,82 единицы больше. 

Следовательно, скармливание СВЧ-обработанного корма оказало 

благотворное влияние на химический состав мяса и его биологическую 

полноценность. 
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3.2.4.3 Органолептическая оценка мяса и бульона подопытной птицы 

При изучении кормового фактора, как правило, специалисты делают 

основной акцент на динамику живой массы, энергию роста и оплату корма 

продукцией, но не менее важными являются и вкусовые качества мяса. 

Поэтому в ходе исследований нами была проведена дегустационная 

оценка мяса и бульона, для чего была взята белое мясо грудной мышцы 

цыплят-бройлеров подопытных групп. 

Дегустационная оценка проводилась по 5-бальной шкале. Результаты 

приведены в таблице 9. 

Таблица 9 – Органолептическая оценка мышечной ткани 

n=5 

Показатели 
Группа 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Мясо 

Запах (аромат) 4,28±0,05 4,30±0,03 4,34±0,05 4,30±0,07 

Вкус 4,14±0,07 4,36±0,04 4,50±0,05 4,38±0,07 

Нежность, 

жесткость 
4,32±0,06 4,38±0,04 4,65±0,06 4,59±0,05 

Сочность 4,14±0,07 4,34±0,07 4,61±0,05 4,42±0,04 

Общая оценка 

качества 
16,88±0,17 17,38±0,09 18,10±0,21 17,69±0,09 

Бульон 

Запах (аромат) 4,26±0,09 4,30±0,07 4,40±0,07 4,28±0,04 

Вкус 4,28±0,06 4,39±0,07 4,58±0,05 4,42±0,07 

Прозрачность и 

цвет 
4,20±0,04 4,24±0,12 4,38±0,14 4,31±0,04 

Крепость 

(наваристость) 
4,06±0,05 4,18±0,09 4,26±0,12 4,22±0,07 

Общая оценка 

качества 
16,80±0,13 17,11±0,08 17,62±0,08 17,23±0,08 

 

Оценка мяса по результатам первого научно-хозяйственного опыта 

показала, что мясо цыплят-бройлеров всех опытных групп по общей оценке 

превосходило мясо контрольных аналогов соответственно на 0,50; 1,22 и 0,81 

балла (P>0,95). 
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Оценка качества бульона также является важным показателем, при 

дегустационной оценке мяса, которая также оценивается по четырем 

показателям. 

В результате проведения органолептической оценки бульона было 

выявлено достоверно лучшая общая оценка еѐ качества в опытных группах 

соответственно на 0,31; 0,82 и 0,53 балла относительно аналогов из 

контрольной группы (P>0,95). 

Можно заключить, скармливание СВЧ-обработанного корма 

цыплятам-бройлерам способствует не только улучшению их убойных и 

мясных качеств, но и улучшению вкусовых качеств мяса. 

 

3.2.5 Расчет экономической эффективности 

В птицеводстве – как одной из отраслей сельского хозяйства, на 

сегодняшний день требуется снижение затрат на производство мяса. 

Таблица 10 – Результаты первого производственного опыта 

n=500 

 

Показатель 

Группа 

контрольная опытная 

Живая масса 1 гол., г:   

в начале опыта 40,0 40,0 

в конце опыта 2270 2390 

Прирост живой массы, г: 

абсолютный 2230 2350 

среднесуточный  53,09 55,95 

В % к контролю 100,0 105,4 

Расход корма на 1 кг прироста 1,95 1,85 

В % к контролю 100,0 95,0 

 

При расчете экономической эффективности пользовались «Методикой 

проведения научных и производственных исследований по кормлению 

сельскохозяйственной птицы».  Сформированные группы цыплят состояли из 
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500 голов в каждой группе. Продолжительность исследования составила 42 

дня. 

Результаты производственного опыта, представленные в таблице 10, 

позволяют вычислить разницу в приростах в группах, а именно: 

среднесуточный прирост в контрольной группе составил – 53,09 г, в опытной 

группе 55,95 г, что – на 4,7 % больше, относительно контроля (табл. 10). 

Таблица 11 – Экономическая эффективность использования 

n=500 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 

Живая масса в 42 дня, г 2270 2390 

Цена реализации 1 кг, руб. 190,00   190,00 

Выручено, руб. 431,3 454,1 

Всего затрат, руб. 391,9 393,5 

Себестоимость 1 кг живой массы, руб. 172,6 165,4 

Прибыль, руб. 39,4 60,6 

Уровень рентабельности, % 10,0 15,4 

± к контролю - +5,4 

 

При цене реализации за 1 кг мяса птицы 190 руб. за 1 кг (по ценам на 1 

января 2026 года), таблица 11, себестоимость 1 кг живой массы в 

контрольной группе – 172,6 руб.; в опытной – 165,4 руб., что – на 4,1 % 

меньше, относительно контроля. Прибыль в контрольной группе составила 

39,4 руб., что соответствует рентабельности 10,0%. В опытной группе 

прибыль составила 60,6  руб., что соответствует рентабельности 15,4 %.  

Следовательно, результаты производственного опыта и оценка 

экономической эффективности подтверждают результаты, полученные в 

ходе научно-хозяйственного опыта и свидетельствуют о целесообразности 

применения СВЧ-обработанного корма при частоте 915 ГГц и при мощности 

50 кВт (90 сек.) в кормлении цыплят-бройлеров. 
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3.3 Результаты второго научно-хозяйственного опыта 

3.3.1 Динамика живой массы подопытных цыплят и оплата корма 

продукцией 

В зоотехнической практике живая масса является одним из основных 

хозяйственно полезных показателей продуктивности мясной птицы. Кроме 

того, живая масса в наиболее полной мере характеризует показатели роста и 

развития растущей птицы и является отражением влияния тех условий 

кормления и содержания, в которых выращивалась птица. С другой стороны, 

в мясном птицеводстве мясная продуктивность находится в прямой 

количественной зависимости от конечной живой массы. 

Поэтому в зоотехнической науке важным моментом является изучение 

характерных особенностей динамики живой массы растущей птицы на фоне 

с изучаемыми условиями кормления. 

Для определения динамики возрастного изменения живой массы за весь 

период птицу взвешивали в начале и в конце исследования. По данным этих 

взвешиваний мы судили о динамике роста подопытной птицы. Полученные 

результаты представлены в таблице 12. 

Из данных таблицы видно, что при посадке на опыт живая масса 

цыплят-бройлеров всех подопытных групп была одинаковой. 

В ходе научно-хозяйственного опыта было установлено, что изучаемые 

кормовые условия, как в отдельности, так и совместно оказали 

положительное влияние на динамику живой массы мясных цыплят опытных 

групп. Так, в конце выращивания превосходство цыплят-бройлеров опытных 

групп по живой массе над контрольными аналогами составило в среднем 

соответственно на 144,7; 140,0 и 206,9 г или соответственно достоверно 

больше на 6,6; 6,2 и 9,2%. 

Абсолютный прирост живой массы за опыт в среднем на голову у птицы 

контрольной группы в среднем составил 2202,3 г, а в опытных группах 
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соответственно 2347,0; 2342,3 и 2409,2 г, что достоверно выше на 6,6; 6,4 и 

9,4% (Р>0,99). 

Таблица 12 – Показатели живой массы и энергии роста подопытных 

цыплят-бройлеров, г 

n=100  

Показатели 
Группы 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Живая масса в 

начале опыта 

 

40,02±0,24 

 

40,07±0,19 

 

40,05±0,22 

 

40,05±0,18 

Живая масса в 

конце опыта 

 

2242,4±12,4 

 

2387,1±13,6 

 

2382,4±11,8 

 

2449,3±12,7 

В % к контролю 100,0 106,4 106,2 109,2 

Абсолютные 

приросты, г 

 

2202,3±10,4 

 

2347,0±12,7 

 

2342,3±11,3 

 

2409,2±13,7 

В % к контролю 100,0 106,6 106,4 109,4 

Затраты корма 

на 1 кг прироста 

живой массы, кг 

 

 

1,97 

 

 

1,87 

 

 

1,85 

 

 

1,82 

В % к контролю 100,0 94,9 93,9 92,3 

Сохранность, % 96,0 98,0 99,0 99,0 

 

Среднесуточный прирост живой массы в среднем на голову за 

анализируемый период у птицы опытных групп составил соответственно 55,9; 

55,7 и 57,4,9 г против 52,4 в контрольной группе, что достоверно выше на 6,6; 

6,4 и 9,4% (Р>0,99). 

Таким образом, результаты исследований свидетельствуют, что 

изучаемые кормовые условия, как в отдельности, так и совместно оказали 

положительное влияние на энергию роста мясной птицы опытных групп. 

По нашему мнению это явилось следствием эффективного воздействия 

СВЧ обработки корма и сорбента Экосил на элиминацию микотоксинов, что 

в свою очередь оказало стимулирующее действие на ферментативную 

активность содержимого желудочно-кишечного тракта. 

Общеизвестно, что условия кормления в значительной степени могут 

влияют на сохранность поголовья птицы. Поэтому в наших исследованиях 
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применение изучаемых условий кормления для цыплят-бройлеров, как в 

отдельности, так и в комплексе, обеспечило высокую сохранность птицы 

опытных групп. Причем, при скармливании цыплятам-бройлерам СВЧ-

обработанного корма при частоте 915 ГГц и мощности 50 кВт (60 сек.) и 

сорбента Экосил в дозе 1200 г/т корма наибольшее преимущество над 

контрольной группой в ходе второго эксперимента по сохранности поголовья 

на 3% имела птица 3 опытной группы. 

При выращивании мясной птицы важное значение имеет не только 

такой зоотехнический показатель как способность птицы к высокой энергии 

роста, но и затраты кормов на единицу прироста, то есть конверсия корма в 

продукцию. Учитывая расход кормов в целом за весь период выращивания и 

абсолютный прирост живой массы подопытной птицы, мы определили 

затраты корма на единицу прироста живой массы. 

Так установлено, что на 1 кг прироста живой массы цыплята-бройлеры 

контрольной группы израсходовали в среднем 1,97 кг корма, а мясная птица 

опытных групп соответственно 1,87; 1,85 и 1,82 кг или соответственно на 5,1; 

6,3 и 8,7% меньше. 

Следовательно, в ходе наших исследований установлено, что 

скармливание цыплятам-бройлерам СВЧ-обработанного корма при частоте 

915 ГГц и мощности 50 кВт (60 сек.) и сорбента Экосил в дозе 1200 г/т корма 

способствует лучшему использованию энергии и питательных веществ 

комбикорма, активизирует процессы метаболизма в пищеварительном тракте 

цыплят-бройлеров, что позволяет повысить интенсивность их роста и 

снизить затраты корма на 1 кг прироста. 

Из данных, представленных на рисунке 2 видно, что Европейский 

индекс эффективности (ЕИЭ) у цыплят-бройлеров опытных групп выше чем 

в контрольной соответственно на 21; 37 и 40 единиц. Более высокие 

показатели Европейского индекса эффективности говорят об оптимальных 
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условиях содержания птицы, о высокой биологической полноценности 

корма.  

 

Рисунок 2 – Европейский индекс эффективности бройлеров (ЕИЭ) 

 

3.3.2 Ферментативная активность пищеварительного тракта 

подопытных цыплят 

Нормированное кормление и биологическая полноценность рациона 

оказывает существенное влияние на количественные показатели 

переваримости и усвояемости сложных органических соединений корма в 

желудочно-кишечном тракте птицы, предопределяемая интенсивностью 

биохимических процессов, что зависит, прежде всего, от каталитической 

активности эндогенных ферментов пищеварительного тракта птицы. 

Однако следует иметь ввиду то, что при кормлении 

сельскохозяйственной птицы следует уделять существенное внимание 

ферментативной активности в разных отделах желудочно-кишечного канала 

в условиях риска афлатоксикоза так как микотоксины оказывают угнетающее 

действие на активность эндогенных ферментов всего спектра действия.  

264 

285 

301 
304 

240

250

260

270

280

290

300

310

контрольная гр. 1 опытная гр. 2 опытная гр. 3 опытная гр. 



67 

 

СВЧ обработка корма и сорбенты могут нивелировать пагубное 

действие микотоксинов в организме и тем самым оказывать стимулирующее 

действие на ферментативную активность в желудочно-кишечном тракте 

птицы. 

Исходя из этого, нами в ходе второго научно-хозяйственного опыта 

цыплят-бройлеров сравниваемых групп, после контрольного убоя, была 

изучена ферментативная активность содержимого мышечного желудка и 

химуса двенадцатиперстной кишки (табл. 13). 

Таблица 13 – Ферментативная активность пищеварительного тракта 

подопытных цыплят, ед./г 

n=6 

Отдел 

пищеварительного 

тракта 

Группа 

контрольная 1 опытная  2 опытная 3 опытная 

Протеолитическая активность 

Мышечный желудок 0,530,004 0,650,004 0,650,003 0,680,006 

 Двенадцатиперстная 

кишка 
1,630,003 1,840,02 1,840,04 1,890,08 

Амилолитическая активность 

Мышечный желудок 0,510,002 0,580,001 0,580,003 0,610,004 

Двенадцатиперстная 

кишка 
1,670,04 1,820,05 1,820,03 1,860,06 

Целлюлозолитическая активность 

Мышечный желудок  2,26±0,03 2,53±0,05 2,53±0,06 2,55±0,04 

 Двенадцатиперстная 

кишка  
12,40±0,04 12,48±0,06 12,47±0,05 12,51±0,04 

Липолитическая активность 

Мышечный желудок  15,38±0,21 15,88±0,32 15,94±0,29 16,23±0,28 

 Двенадцатиперстная 

кишка  
68,26±0,38 69,68±0,23 69,72±0,28 69,89±0,32 

 

Исследованиями установлено, что скармливание цыплятам-бройлерам 

СВЧ-обработанного корма и как в отдельности, так и совместно оказало 
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стимулирующее влияние на ферментативную активность содержимого 

мышечного желудка и химуса двенадцатиперстной кишки у птицы опытных 

групп, причѐм при скармливании СВЧ-обработанного комбикорма и 

сорбента Экосил каталитическая активность содержимого мышечного 

желудка и химуса двенадцатиперстной кишки была выше. 

Так, скармливании СВЧ-обработанного комбикорма и сорбента Экосил, 

оказало стимулирующее действие у птицы 3 опытной группы на 

протеолитическую активность содержимого мышечного желудка и химуса 

двенадцатиперстной кишки, что выразилось у них по сравнению с 

контрольной группой в достоверно более высоких значениях 

протеолитической активности содержимого мышечного желудка на 0,15 ед./г 

или на 28,3% и двенадцатиперстной кишки - на 0,26 ед./г или на 15,9%, 

(Р>0,95). 

Кроссы современной мясной птицы обладают высоким генетически 

обусловленным продуктивным потенциалом генетически обусловленной 

продуктивности, что предполагает высокий уровень обменных процессов в 

их организме которое может быть обеспечено эффективным использованием 

энергетической составляющей задаваемых кормов, то есть усвояемостью 

углеводов корма. 

Установлено, что изучаемые кормовые условия оказали также 

положительное влияние и на амилолитическую активность желудочно-

кишечного тракта подопытной мясной птицы. Так, по амилолитической 

активности содержимого изучаемых отделов кишечника птица 3 опытной 

группы превосходила контрольную группу по амилолитической активности 

содержимого мышечного желудка на 19,6% и двенадцатиперстной кишки - 

на 11,4% (P>0,95). 

По показателям целлюлозолитической активности содержимого 

мышечного желудка и двенадцатиперстной кишки цыплят-бройлеров 

сравниваемых групп определенной закономерности в связи с изучаемыми 
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кормовыми факторами не выявлено, те изменения в пользу птицы опытных 

групп мы связываем с общим повышением каталитической активности 

желудочно-кишечного тракта. 

Скармливании СВЧ-обработанного комбикорма и сорбента Экосил 

птице 3 опытной группе оказало достоверное влияния в сторону повышения 

на липолитическую активность содержимого мышечного желудка и 

двенадцатиперстной кишки соответственно на 0,85 и 1,63 ед./г (Р>0,95). 

Следовательно, скармливание СВЧ-обработанного комбикорма и 

сорбента Экосил оказало выраженное стимулирующее действие на 

ферментативную активность пищеварительной системы цыплят-бройлеров, 

что стало следствием у них более высоких показателей энергии роста. 

 

3.3.3 Микробиоценоз кишечника цыплят-бройлеров 

При современном, ускоренном выращивании птицы, нельзя обойти 

вопрос о микробном содержимом этой птицы. Так как и именно микробиота 

отвечает за иммунитет и выживаемость птицы. Для того, чтобы ответить на 

вопрос, как влияют кормовые добавки и СВЧ обработка корма на организм 

птицы, необходимо провести исследование микробиоценоза кишечника.  

Таблица 14 – Микробиоценоз кишечника цыплят-бройлеров, lg КОЕ/г* 

n=5 

Показатель Группы 

контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Энтерококки 6,99±0,16 5,73±0,40 4,83±0,35 4,72±0,20 

Стафилококки 2,50±0,16 2,14±0,17 1,69±0,23 1,63±0,23 

Кишечная палочка 7,46±0,26 6,52±0,17 5,11±0,28 5,27±0,22 

Молочнокислые 

бактерии 

 

3,91±0,10 

 

4,14±0,21 

 

5,51±0,33 

 

5,72±0,25 

 

Эти исследования сделаны на 42 сутки содержания птицы. Результаты 

приведены в таблице 14. 
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Результаты, приведенные в таблице 14, показывают содержание 

энтерококков, стафилококков, кишечной палочки и молочных бактерий в 

кишечнике цыплят. Так, в опытных группах содержание энтерококков ниже, 

по сравнению с контрольной группой – в 1,22-1,48 раз. Аналогично, в 

опытных группах снизилось содержание стафилококков и кишечной палочки 

– в 1,17 – 1,53 и в 1,14 – 1,46 раза, соответственно, относительно 

контрольных аналогов. 

Следовательно, скармливание СВЧ-обработанного комбикорма и 

сорбента Экосил оказало стимулирующее влияние у цыплят-бройлеров на 

нормализацию состава микрофлоры желудочно-кишечного тракта, а также 

улучшение пищеварительного метаболизма. 

 

 3.3.4 Результаты физиологического опыта на подопытной птице 

 3.3.4.1 Переваримость питательных веществ корма 

По мнению Р.Б. Темираева с соавторами (2009; 2013) и Л.Б. Базаевой 

(2013) в условиях афлатоксикоза происходит ухудшение физиолого-

биохимического статуса организма растущей птицы, сопровождаемая 

снижением количественных и качественных показателей продуктивности 

цыплят-бройлеров. 

Исходя из этого, товаропроизводители вынуждены бывают изыскивать 

возможностей, способствующие повышению физиолого-биохимического 

статуса организма мясной птицы через повышение биологической 

полноценности их кормления. Одним из таких возможных способов 

снижения угнетающего действия афлатоксинов на обменные процессы в 

организме птицы является увеличение активности экзогенных ферментов 

желудочно-кишечного тракта через нейтрализацию микотоксинов. 

Исходя из этого, нами в ходе второго научно-хозяйственного опыта в 

целях оценки эффективности действия изучаемых факторов на процессы 

пищеварения подопытной птицы был проведен физиологический опыт, по 
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результатам которого были рассчитаны коэффициенты переваримости 

питательных веществ рациона подопытной птицей (табл. 15). 

Таблица 15 - Коэффициенты переваримости питательных веществ 

корма у подопытной птицы, % 
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Контрольная 79,3± 

0,56 

81,1± 

0,62 

83,2± 

0,30 

81,1± 

0,35 

13,6± 

0,43 

82,8± 

0,34 

1 опытная  82,2± 

0,16 

83,4± 

0,22 

85,1± 

0,26 

82,2± 

0,19 

14,1± 

0,31 

86,3± 

0,27 

2 опытная  82,3± 

0,22 

83,6± 

0,16 

85,3± 

0,24 

82,2± 

0,18 

14,0± 

0,22 

86,8± 

0,23 

3 опытная  82,7± 

0,21 

83,6± 

0,30 

86,3± 

0,32 

82,5± 

0,46 

13,9± 

0,16 

86,9± 

0,21 

 

 Проведенные исследования показали, что применение изучаемых 

факторов в кормлении цыплят-бройлеров опытных групп нивелировало 

пагубное действие микотоксинов корма на активизацию ферментативной 

системы желудочно-кишечного тракта, что выразилось у них в увеличении 

коэффициентов переваримости питательных веществ кормов относительно 

цыплят контрольной группы цыплят-бройлеров, при этом в наибольшей 

степени процессы пищеварительного метаболизма активизировались у 

подопытной птицы 3 опытной группы. 

Так, в ходе физиологического опыта птица 3 опытной группы, 

получавшая СВЧ-обработанный корм и сорбент Экосил достоверно определили 

птицу из контрольной группы по коэффициентам переваримости органического 

вещества на 3,5%; сырого протеина - на 3,1 и БЭВ – на 4,1% (Р>0,99). 



72 

 

Следовательно, в целях повышения переваримости питательных веществ 

комбикормов цыплятами-бройлерами, составленные из зернобобовых культур 

местного производства, следует предварительна производить СВЧ-обработку 

корма и в еѐ состав включать сорбент Экосил. 

 

3.3.4.2 Использование азота рациона подопытной птицей 

Общеизвестно, что протеиновый обмен в организме растущей птицы 

имеет самую непосредственную связь с количественной характеристикой 

отложения азота в их организме. 

Исходя из этого, товаропроизводителями птичьего мяса четко 

прослеживается изыскание путей повышения эффективности усвояемости 

протеина комбикорма сельскохозяйственной птицей, что обеспечивается 

прежде всего тщательной сбалансированностью комбикормов по энергии и 

элементов питания и в особенности его биологической полноценностью и 

экологичности. 

Считается, что на усвояемость протеина корма растущим молодняком 

птицы существенное влияние могут оказывать ряд внешних факторов, 

решающими из которых являются условия кормления. 

Известно, что из внешних факторов наиболее пагубное влияние на 

обменные процессы в желудочно-кишечном тракте птицы оказывают 

различные токсиканты, в частности микотоксины. 

Поэтому в ходе исследований на цыплятах-бройлерах было изучено 

влияние изучаемых кормовых условий на усвояемость протеина комбикорма, 

составленного из кормовых средств местного производства (табл. 15). 

Как видно из данных таблицы 15 видно, что более лучшее 

стимулирующее воздействие на усвояемость азота комбикормов в организме 

цыплят-бройлеров оказало скармливание СВЧ-обработанного корма и 

сорбента Экосил, что по результатам физиологического опыта у мясной 

птицы 3 опытной группы относительно контрольной группы выразилось в 
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достоверно больших значениях среднесуточного отложения в их организме 

азота 1,668 г против 1,524 г в контрольной группе, что на 0,150 г или на 

9,5% больше, а также лучшем использовании азота от количества, 

принятого с кормами – на 4,54% (Р>0,999). 

Таблица 15 – Использование азота подопытными цыплятами-бройлерами 

n=5 
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Контрольная 

 

3,145± 

0,011 

1,621± 

0,001 

0,378± 

0,002 

1,243± 

0,002 

1,524± 

0,003 

48,45± 

0,56 

1 опытная 

 

3,150± 

0,010 

1,494± 

0,001 

0,302± 

0,001 

1,192± 

0,003 

1,656± 

0,004 

51,57± 

0,42 

2 опытная 

 

3,154± 

0,010 

1,495± 

0,002 

0,307± 

0,001 

1,188± 

0,001 

1,659± 

0,004 

52,60± 

0,51 

3 опытная 

 

3,148± 

0,009 

1,480± 

0,002 

0,318± 

0,001 

1,162± 

0,002 

1,668± 

0,002* 

52,99± 

0,27 

 

 Следовательно, для повышения усвояемости азота СВЧ-обработанного 

комбикорма, составленный из зернобобовых культур местного производства, 

в его состав целесообразно включать сорбент Экосил. 

 

3.3.4.3 Использования кальция и фосфора рациона подопытной 

птицей 

 Для растущей птицы очень важное значение имеют кальций и фосфор, 

выполняющие самые разнообразные функции и тем самым, обуславливая 

постоянный обмен веществ и жизнедеятельность организма. Существенным 

моментом является то, что кальций и фосфор являются основным 

строительным материалом для костной ткани. Кроме того фосфор является 

важным компонентом нуклеиновых кислот и многих ферментов тем самым, 
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принимая самое активное участие в энергетическом обмене клеток 

организма. 

 Поэтому в ходе физиологического опыта нами был изучен обмен 

кальция и фосфора у подопытных цыплят-бройлеров в связи с изучаемыми 

кормовыми условиями (табл. 16). 

Таблица 16 – Использование кальция и фосфора подопытными 

цыплятами-бройлерами 

n=5 
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Кальций 

Контрольная 1,02±0,07 0,54±0,01 0,48±0,03 47,06±0,28 

1 опытная 1,08±0,09 0,57±0,08 0,51±0,05 47,53±0,34 

2 опытная 1,06±0,008 0,53±0,08 0,53±0,08 50,00±0,62 

3 опытная 1,06±0,005 0,52±0,07 0,54±0,09 50,95±0,48 

Фосфор 

Контрольная 0,619±0,016 0,371±0,011 0,248±0,006 40,06±0,23 

1 опытная 0,625±0,022 0,363±0,009 0,262±0,009 41,93±0,36 

2 опытная 0,622±0,019 0,359±0,009 0,263±0,012 42,28±0,29 

3 опытная 0,620±0,021 0,351±0,010 0,269±0,015 43,38±0,34 

 

 По результатам физиологического опыта установлено, что баланс 

кальция и фосфора у всех подопытных цыплят-бройлеров был положительным. 

 Так, цыплята всех подопытных групп получали в составе комбикорма 

примерно одинаковое количество кальция. Однако скармливание СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил опытным цыплятам способствовало 

несколько большему отложению кальция в их  организме. Установлено, что у 

цыплят-бройлеров 3 опытной группы среднесуточное отложение кальция в теле 

составило 0,54 г против 0,48 г у птицы контрольной группы или 

соответственно на 12,5% больше в пользу опытной группы (Р0,95). По 
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усвоению кальция от принятого количества мясная птица 3 опытной группы 

также превосходила контрольных аналогов на 3,89% (Р0,95). 

 Фосфор наравне с кальцием играет важную роль в формировании костяка, 

кроме того эти два макроэлемента тесно взаимосвязаны в минеральном обмене 

организма. 

 Данные таблицы 16 и рисунка 3 свидетельствуют, что в ходе 

обменного опыта лучшим отложением фосфора в организме отличались 

цыплята-бройлеры 3 опытной группы, что выразилось у них по сравнению с 

контрольной группой в большем суточном отложении этого макроэлемента 

на 8,5%, при этом они использовали фосфор от принятого количества на 3,32% 

лучше (Р>0,95). 

 Таким образом, результаты физиологического опыта свидетельствуют, 

что скармливание СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил цыплятам-

бройлерам способствует активизации переваривания и использования 

питательных веществ корма. 

  

Рис. 3 - Использование фосфора подопытными цыплятами-бройлерами 
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3.3.5 Морфологические и биохимические показатели крови 

подопытных цыплят-бройлеров 

При оценке общего состояния организма, важное значение, имеют 

морфологические и биохимические показатели крови. Так как, о 

полноценности и сбалансированности условий кормления можно судить не 

только по зоотехническим показателям, но и по гематологическим птицы. 

Только по морфологическим и биохимическим показателям крови можно 

судить об изменениях в организме, а также направленности основных сторон 

обмена веществ в организме птицы. 

То есть, морфологические и биохимические показатели крови являются 

наиболее объективным отражением физиолого-биохимического статуса 

организма растущей птицы. 

Как видно из данных представленных таблице 17, состояние 

подопытных цыплят-бройлеров в ходе исследований было 

удовлетворительным, и показатели крови соответствовали физиологическим 

нормам. 

При этом, по морфологическим и биохимическим показателям крови 

сравниваемых групп подопытной птицы наблюдались некоторые различия по 

группам на фоне изучаемых кормовых факторов. 

Данные таблицы 17 свидетельствуют о том, что показатели крови во 

всех группах подопытных цыплят находились в пределах физиологической 

нормы, однако наблюдались некоторые различия по группам. 

Так, анализ морфологического состава крови у цыплят-бройлеров 

сравниваемых групп установило, в ходе научно-хозяйственного опыта 

наиболее высокими показателями содержания в крови гемоглобина и 

эритроцитов отличалась птица 3 опытной группы соответственно 84,39 г/л и 

3,62×10
12

/л против 80,60 г/л и 3,32×10
12

/л, что соответственно на 3,79 г/л и 

0,30×10
12

/л больше в пользу птицы опытной группы, что мы связываем с тем, 

что более высокий уровень пластической функции организма предполагает и 
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более высокий уровень транспортировки к различных органам и тканям 

организма кровью кислорода. 

Таблица 17 – Результаты биохимического исследования сыворотки крови  

n=5 

Показатель 
Группы 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Гемоглобин, г/л 80,60±0,52 83,22±0,58 83,80±0,62 84,39±0,42 

Эритроциты, 10
12

/л 3,32±0,12 3,51±0,10 3,58±0,11 3,62±0,14 

Лейкоциты, 10
9
/л 9,16±0,29 9,12±0,23 9,04±0,19 9,06±0,21 

Общий белок, г/л  69,33±0,39 72,97±0,96 73,21±0,89 73,52±0,65 

Альбумины, г/л 34,39±0,21 37,15±0,29 37,17±0,24 37,79±0,20 

Глобулины, г/л 34,97±0,18 35,82±0,21 36,04±0,16 35,73±0,19 

Подфракции 

глобулинов, %: 
    

α-глобулины 14,64±0,13 14,06±0,25 14,30±0,23 14,04±0,24 

β-глобулины 13,88±0,25 12,16±0,10 12,89±0,22 12,48±0,12 

γ-глобулины 21,92±0,07 22,84±0,22 23,59±0,36 24,01±0,27 

Альбуминно-

глобулиновый 

индекс А/Г 0,99 1,04 1,04 1,06 

Сахар, ммоль/л 49,86±0,21 51,32±0,28 52,46±0,29 53,60±0,32 

Холестерол, моль/л 2,21±0,10 2,14±0,11 1,98±0,14 1,96±0,12 

Кальций, ммоль/л 23,18±0,23 23,48±0,19 23,59±0,20 23,64±0,24 

Фосфор, ммоль/л 5,64±0,10 6,06±0,14 6,06±0,09 6,08±0,12 

Резервная 

щелочность, об.% 

СО2 346,2±1,28 369,9±1,56 372,4±1,82 378,6±1,44 

 

По количеству лейкоцитов между птицей сравниваемых групп в ходе 

эксперимента достоверных различий установлено не было. 

Одним из основных показателей крови, характеризующей энергию 

роста мясной птицы, является содержание белка в сыворотке крови, что 

косвенно является показателем интенсивности белкового обмена в их 

организме. 
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Исходя из этого, в ходе исследований нами было изучено содержание в 

сыворотке подопытной птицы содержание и общего белка и его фракций и 

подфракций. 

Биохимический анализ сыворотки крови подопытной птицы показал, 

что у птицы 3 опытной группы по сравнению с контрольной группой 

установлено достоверное увеличение в сыворотке крови общего белка на 

4,19 г/л или на 6,0% (Р>0,95). Содержание альбуминовой фракции, 

выполняющий пластическую функцию в организме, у цыплят-бройлеров 3 

опытной группы составило 37,79 г/л против 34,39 г/л в контрольной группе, 

что на 3,40 г/л или на 9,9% больше в пользу птицы опытной группы (Р>0,95). 

Наряду с повышением концентрации альбуминовой фракции белка у 

птицы 3 опытной группы установлено и увеличение содержания в сыворотке 

крови и гамма-глобулиновой подфракции, что является подтверждением 

более высокого уровня защитных свойств их организма. 

Кроме того, против контроля в крови мясных цыплят 2 опытной группы 

произошло увеличение Альбуминно-глобулиновый индекс (А/Г) крови 

цыплят-бройлеров 3 опытной группы относительно контрольных аналогов 

был выше на 7,1%, что также является подтверждением более высокого 

уровня роста их мышечной ткани. 

Скармливание СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил 

цыплятам-бройлерам 3 опытной группы стимулировало у них и фосфорно-

кальциевый обмен, что выразилось в более высоких значениях в сыворотке 

крови по сравнению с контрольной группой кальция на 0,46 ммоль/л и 

фосфора - на 0,44 ммоль/л. Более высокий уровень фосфорно-кальциевого 

обмена положительно сказалось на щелочном резерве крови у птицы 3 

опытной группы, что относительно птицы контрольной группы выразилось в 

достоверном превосходстве на 9,4% (Р>0,95). 

Следовательно, результаты исследований морфологических и 

биохимических показателей крови свидетельствуют, что изучаемые 
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кормовые факторы не оказали отрицательного влияния на обмен веществ, 

что свидетельствует о высокой биологической ценности рационов. 

 

3.3.6 Исследования химического состава печени подопытной 

птицы 

Микотоксины оказывают ингибирующее действие на многие стороны 

обмена веществ в организме птицы. И в определенной мере печень может 

быть критерием оценки влияния различных ксенобиотиков на особенности 

обмена веществ в их организме. 

Исходя из этого, по результатам контрольного убоя у подопытной 

птицы нами был изучен химический состав их печени (табл. 18). 

Таблица 18 – Масса и химический состав печени подопытной птицы 

n=5 

Показатель Группа 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Масса печени, г 53,4±0,11 54,6±0,10 54,7±0,14 55,1±0,13 

Гликоген, мг% 796,2±1,88 901,5±1,98 908,9±1,92 918,2±1,65 

Сухое вещество, % 28,37±0,11 29,29±0,14 29,34±0,18 29,45±0,22 

Белок, % 24,29±0,23 25,21±0,20 25,36±0,19 25,43±0,28 

Витамин А, ммоль/г  156,462,32 192,432,82 199,961,89 216,422,05 

Витамин Е, ммоль/г  269,380,88 286,490,91 298,591,06 312,140,84 

Витамин С, ммоль/г  14,950,21 19,080,26 19,380,32 20,840,28 

 

По результатам исследований установлено, что скармливание СВЧ-

обработанного корма и сорбента оказали наиболее благоприятное влияние на 

функциональное состояние печени птицы опытных групп. 

Так, по массе печени цыплята-бройлеры опытных несколько 

превосходили контрольных аналогов, однако мы связываем это с большей 

живой массой к концу опыта. 

При этом, следует отметить, что изучаемые кормовые факторы оказали 

стимулирующее влияние на химический состав этого органа у мясной птицы 



80 

 

опытных групп, выразившее у них относительно контрольной группы в 

достоверно более высоких значениях содержания гликогена соответственно 

на 13,2; 14,1 и 15,3%, сухого вещества соответственно - на 3,2; 3,4 и 3,8%, 

белка соответственно - на 3,8; 4,4 и 4,8% (Р>0,95). 

Оптимизация функционирования печени за счет скармливания СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил оказало стимулирующее действие 

на интенсификацию синтеза витаминов в организме цыплят-бройлеров 

опытных групп. 

Так, у мясных цыплят опытных групп при скармливании СВЧ-

обработанного корма и сорбента в печени активизировался синтез витамина 

А из β-каротина кормов, что выразилось относительно контрольной группы в 

достоверном превосходстве по содержанию витамина А в печени 

соответственно на 22,9; 27,8 и 38,3% (Р>0,999). 

По содержанию витамина Е у мясных цыплят опытных групп 

наблюдалось достоверное увеличение соответственно на 6,3; 10,8 и 15,8% по 

сравнению с контрольной группой (Р>0,999). 

Витамин С участвует в регуляции окислительно-восстановительных 

реакций в организме птицы и его содержание в печени птицы контрольной 

группы составило 14,95 ммоль/г, а цыплят-бройлеров опытных групп 

соответственно на 27,4; 30,5 и 39,4% достоверно больше (Р>0,999). 

Следовательно, скармливание СВЧ-обработанного корма и сорбента 

Экосил оказали благоприятное влияние на функциональное состояние печени 

цыплят-бройлеров. 

 

3.3.7 Результаты контрольного убоя цыплят-бройлеров 

3.3.7.1 Убойные качества мяса цыплят-бройлеров 

При выращивании мясной птицы товаропроизводители стремятся к 

увеличению содержания мышечной ткани в тушке. При этом практика 

показывает, что наиболее ценными в товарном отношении считается птица, 
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отличающиеся высокой энергией роста и достигающие стандартной живой 

массы как можно в более сжатые сроки. Такие качества свойственны птице 

современных кроссов мясной птицы, являющиеся результатам длительной 

селекции на высокую энергию роста и конверсию корма. 

Мясная продуктивность как один из основных видов продукции 

сельскохозяйственной птицы, хотя и обусловлен генетическими факторами, 

условия кормления оказывают определяющее влияние на его 

количественные и качественные показатели. Наиболее объективную оценку 

количественным и качественным показателям мясной продуктивности можно 

дать при убое. Именно при убое в полной мере можно оценить способность 

мясной птицы в короткий срок реализовывать потенциал мясной продукции. 

Исходя из этого, согласно методике исследований в возрасте 42 дней 

был проведен контрольный убой для оценки убойных качеств подопытной 

птицы (табл. 19). 

Таблица 19 – Результаты убоя подопытной птицы. 

n=5 

Показатель 
Группа 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Предубойная масса, г 2242,4±12,4 2387,1±13,6 2382,4±11,8 2449,3±12,7 

Масса 

полупотрошеной 

тушки, г 

1760,3±10,8 1894,8±12,1 1891,6±10,4 1932,0±11,2 

Масса потрошеной 

тушки, г 
1570,1±9,6 1728,3±10,4 1732,0±8,8 1788,2±10,8 

Убойный выход, % 70,0±0,12 72,4±0,16 72,7±0,15 73,0±,14 

Масса съедобных 

частей, г 

1055,1±4,8 1207,9±5,5 1216,4±3,7 1277,9±4,6 

Масса несъедобных 

частей, г 
515,0±2,8 520,4±3,1 515,6±3,0 510,3±3,2 

Отношение 

съедобных частей 

тушки к несъедобным 

2,05 2,32 2,36 2,50 

Тушки 1 категории, % 76 80 80 83 

Тушки 2 категории, % 24 20 19 17 
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Результаты исследований показали, что изучаемые условия кормления 

оказали положительное влияние на убойные и мясные показатели цыплят-

бройлеров опытных групп, что подтверждается данными представленными в 

таблице 19. 

Так, исследованиями установлено, что показатель массы 

полупотрошенной тушки в контрольной группе в среднем составил 1760,3 г, 

а в 3 опытной группе, получавшей СВЧ-обработанный корм и сорбент 

Экосил, на 171,4 г или на 9,7% больше (P>0,999). 

Показатель массы потрошенной тушки у цыплят-бройлеров опытных 

групп в среднем составил соответственно 1728,3; 1732,0 и 1788,2 г против 

1570,1 г в контрольной группе, что соответственно на 158,2; 161,9 и 218,1 г 

или соответственно на 10,0; 11,0 и 13,8% больше в пользу цыплят-бройлеров 

опытных групп  (P>0,95). 

Изучаемые кормовые факторы оказали стимулирующее действие на 

показатель убойного выхода у цыплят-бройлеров опытных групп, что нашло 

отражение в более высоких значениях этого показателя соответственно 72,2; 

72,7 и 73,0% против 70,0% в контрольной группе, что соответственно на 2,17; 

2,7 и 3,0% больше в абсолютных единицах в пользу птицы опытных групп 

(P>0,99). 

Из данных таблицы 19 следует, что скармливание СВЧ-обработанного 

корма и сорбента Экосил оказало стимулирующее действие на формирование 

мышечной ткани, что выразилось на более высоких значениях показателя 

соотношения массы съедобных и несъедобных частей тушек. Так, 

установлено, что показатель масса съедобных частей у птицы контрольной 

группы в среднем составил 1055,1 г, а у цыплят-бройлеров опытных групп в 

среднем соответственно 1177,9; 1216,4 и 1257,9 г, что соответственно 

достоверно больше на 11,6; 15,3 и 19,2% (P>0,999). По выходу тушек 1 

категории опытные группы превосходили контрольную группу был выше на 

4-7% в абсолютных единицах. 
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Таким образом, скармливание цыплятам-бройлерам СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил оказывает стимулирующее действие 

на убойные показатели мясной птицы. 

 

3.3.7.2 Химический состав биологическая ценность мяса птицы 

В плане обеспечения населения продукцией животноводства 

птицеводство является важнейшей отраслью сельского хозяйства нашей 

страны, являясь наиболее скороспелой, оборачиваемой и рентабельной, что 

крайне важно для обеспечения продовольственной безопасности страны. 

Мясо птицы занимает одну из основных позиций среди источников 

животного белка в питании человека. При этом, условия кормления являются 

основой не только полноценной реализации мясного потенциала в 

промышленном птицеводстве, но оказывают существенное влияние на 

питательную ценность мяса и его химический состав. 

Различные виды ксенобиотиков биологического происхождения в 

частности микотоксины оказывают негативное воздействие на формирование 

мясной продукции у цыплят-бройлеров, так как они оказывают угнетающее 

действие на обменные процессы в желудочно-кишечном тракте птицы. 

Исходя из этого, в ходе исследований нами был изучен химический 

состав мяса цыплят-бройлеров подопытных групп, результаты которых 

приведены в таблице 20. 

Проведенными исследованиями установлено, что скармливание СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил сказались положительно на 

химическом составе мышечной ткани, а следовательно и на биологической 

полноценности мяса подопытных цыплят-бройлеров. 

Из данных таблицы 20 видно, что у цыплят-бройлеров опытных групп 

по сравнению с цыплятами-бройлерами контрольной группы отмечено более 

высокое содержание в мясе сухого вещества соответственно на 0,34; 0,58 и 

0,64% в абсолютных единицах (Р>0,95). 
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Таблица 20 – Химический состав мяса (грудной мышцы) подопытных 

цыплят-бройлеров, % 

n=5 

 

Показатель 

Группа 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Сухое вещество 26,06±0,49 26,40±0,7 26,64±0,15 26,70±0,15 

Белок 22,41±0,23 23,33±0,18 23,44±0,18 23,46±0,16 

Жир 2,27±0,05 2,20±0,04 2,12±0,08 2,10±0,06 

Триптофан, % 1,670±0,07 1,720±0,05 1,760±0,04 1,750±0,02 

Оксипролин, % 0,445±0,02 0,420±0,02 0,400±0,03 0,410±0,001 

БКП 3,82±0,026 4,20±0,02 4,35±0,03 4,33±0,02 

 

Содержание белка в грудных мышцах у мясных цыплят контрольной 

группы в среднем составил 22,41% опытных группах составило 

соответственно 23,33; 23,44 и 23,46%, что выше соответственно на 0,92; 1,03 

и 1,05% (Р>0,95). 

Таким образом, более высокие показатели содержания сухого вещества 

и протеина в мышечных тканях мясной птицы указывает и на более высокую 

питательную ценность их мяса. 

Птичье мясо считается более полноценным продуктом в диетическом 

отношении по сравнению с мясом других сельскохозяйственных животных, 

что обусловлено более высоким содержанием в нем полноценных и легко 

усваиваемых белков. 

Аминокислотный состав и их соотношение определяют не только 

пищевая ценность мяса, но и биологическую полноценность. 

Существует несколько методов определения биологической 

полноценности мяса, но чаще всего в зоотехнической практике пользуются 

соотношением незаменимой аминокислоты триптофана к заменимой 

аминокислоте оксипролину. 
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 В наших исследованиях биологическую полноценность мяса 

подопытных цыплят-бройлеров оценивали по отношению незаменимой 

аминокислоты триптофана к заменимой аминокислоте оксипролину. 

Результаты проведенных исследований показали, что изучаемые 

кормовые факторы оказали положительное влияние на аминокислотный 

состав белка мяса птицы опытных групп. При этом, скармливание СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил оказало более действенное влияние 

на показатель содержания незаменимой аминокислоты триптофана в 

мышечной ткани цыплят-бройлеров 3 опытной группы, что выразилось в 

более высоком содержании этой аминокислоты 1,750% против 1,670% в 

контрольной группе, что в дальнейшем нашло отражение в более высоком 

значении белково-качественного показателя (БКП) на 0,54 единицы выше 

чем в контрольной группе (P>0,95). 

Следовательно, можно заключить, что скармливание СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил цыплятам-бройлерам способствует 

не только повышению убойных и мясных качества, но и улучшению 

биологической ценности их мяса. 

 

3.3.7.3 Органолептическая оценка мышечной ткани и бульона 

На сколько мясо удовлетворяет потребительским вкусам населения 

можно судить по результатам органолептической оценки. Этот показатель 

очень важен, так как именно он позволяет оценить вкус мяса и бульона. 

Дегустация проводилась по 5-бальной шкале. Результаты приведены в 

таблице 21. 

Из данных таблицы 21 видно, что мясо цыплят-бройлеров 3 опытной 

группы по сравнению с контрольной группой получило более высокую оценку 

по вкусовым качествам, запаху, жесткости, сочности и в целом по сумме 

баллов на 0,65 единицы больше. 
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Таблица 21 – Органолептическая оценка мышечной ткани и бульона 

подопытной птицы 

n=5 

Показатели 
Группа 

Контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Мясо 

Запах (аромат) 4,30±0,03 4,34±0,05 4,38±0,04 4,42±0,07 

Вкус 4,18±0,09 4,30±0,06 4,30±0,05 4,38±0,08 

Нежность, 

жесткость 
4,36±0,05 4,38±0,07 4,42±0,06 4,49±0,07 

Сочность 4,18±0,047 4,24±0,05 4,34±0,07 4,38±0,09 

Общая оценка 

качества 
17,02±0,09 17,26±0,08 17,44±0,08 17,67±0,07 

Бульон 

Запах (аромат) 4,34±0,05 4,38±0,07 4,38±0,04 4,44±0,05 

Вкус 4,24±0,05 4,33±0,11 4,34±0,05 4,39±0,05 

Прозрачность и 

цвет 
4,26±0,04 4,34±0,12 4,38±0,06 4,42±0,07 

Крепость 

(наваристость) 
3,96±0,06 4,12±0,06 4,16±0,07 4,28±0,06 

Общая оценка 

качества 
16,80±0,14 17,17±0,06 17,26±0,07 17,53±0,08 

 

Органолептическая оценка бульона подопытной птицы показало, что и 

по вкусу, запаху, цвету и наваристости бульон от мяса птицы 3 опытной 

группы и в целом и по сумме баллов превосходил контрольную группу на 0,73 

балла.  

Следовательно, скармливание СВЧ-обработанного корма и сорбента 

Экосил цыплятам-бройлерам не ухудшило показателей сенсорной оценки 

птичьего мяса, а наоборот способствовало повышению вкусовых качеств 

мяса. 

 

3.4 Производственная апробация полученных результатов 

В условиях Государственного унитарного племенного птицеводческого 
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предприятии «Михайловский» Министерства сельского хозяйства и 

продовольствия РСО – Алания в соответствии с методикой ВАСХНИЛ 

(1984) в традиционных условиях кормления и содержания цыплят-бройлеров 

была проведена производственная проверка результатов второго научно-

хозяйственного опыта. 

Для проведения производственного опыта были сформированы две 

группы из суточных цыплят кросса «Росс-308» по 500 голов в каждой, 

контрольная группа получала основной рацион хозяйства, опытная получала 

основной рацион хозяйства СПК подвергнутый обработке при частоте 915 

ГГц  при мощности 50 кВт (90 сек.) совместно с сорбентом Экосил в 

количестве 1200 г/т. Продолжительность производственного опыта составила 

42 дня. 

Результаты производственного опыта представлены в таблице 22. 

Таблица 22 – Результаты производственного опыта 

n=500 

 

Показатель 

Группа 

контрольная опытная 

Живая масса 1 гол., г:   

в начале опыта 40,0 40,0 

в конце опыта 2250 2430 

Прирост живой массы, г: 

абсолютный 2210 2390 

среднесуточный  52,6 56,9 

В % к контролю 100,0 108,2 

Расход корма на 1 кг прироста 1,98 1,83 

В % к контролю 100,0 92,4 

 

По результатам производственного опыта установлено, что цыплята-

бройлеры опытной группы к концу опыта в среднем имели живую массу 

2430 г, что на 180,0 г или на 8,0% больше чем в контрольной группе. 

Превосходство по среднесуточным приростам над контрольной группой 
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составило 4,3 г или 8,2%, при этом затраты корма на 1 кг прироста были 

ниже 7,6%. 

Экономическую эффективность скармливания СВЧ-обработанного 

корма и сорбента Экосил цыплятам-бройлерам рассчитали по результатам 

производственного опыта методом прямых затрат в ценах на 1 января 2026 

года (табл. 23). 

Таблица 23 – Экономическая эффективность выращивания цыплят-

бройлеров (в расчете на 1 голову) 

n=500 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная 

Живая масса в 42 дня, кг 2,25 2,43 

Цена реализации 1 кг, руб. 190,00 190,00 

Выручено, руб. 427,5 461,7 

Всего затрат, руб. 392,0 395,3 

Себестоимость 1 кг живой массы, руб. 174,2 162,6 

Прибыль, руб. 35,5 66,4 

Прирост чистого дохода, руб. - 30,9 

Уровень рентабельности, % 9,0 16,8 

± к контролю - +7,8 

 

Из данных таблицы 23 видно, что прибыль от реализации мяса 

бройлеров в контрольной группе составила 35,5 руб., а в опытной группе 

прибыль составила 66,4 руб., что выше, чем в контрольной группе на 30,9 

рубля. 

При этом, уровень рентабельности производства мяса бройлеров в 

контрольной группе составила 9,0% против 16,8% в опытной группе, что на 

7,8% больше в пользу опытной группы. 

Можно заключить, что скармливание СВЧ-обработанного корма и 

сорбента Экосил в дозе 1200 г/т цыплятам-бройлерам, в кормовых условиях 
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юга России, способствует повышению энергии роста, конверсии корма в 

мясную продукцию, а в целом рентабельности производства птичьего мяса. 

 

3.5 Обсуждение результатов исследований 

Основной задачей товаропроизводителей при промышленной 

технологии производства птицеводческой продукции является максимальная 

реализация генетического потенциала современных высокопродуктивных 

мясных кроссов птицы. Однако следует иметь ввиду, что высокий 

продуктивный потенциал современных кроссов мясной птицы обусловлен 

высоким уровнем обменных процессов, протекающих в их организме. 

На этом фоне, интенсификация мясного птицеводства выдвигает более 

жесткие требования не только к технологическим аспектам производства, но 

и особое значение приобретает полноценность питания растущей птицы, так 

как именно она определяет не только эффективность в целом производства 

птичьего мяса, но и его качество, а также и рентабельность производства 

продукции (Т.Т. Папазян, 2002; М.Я. Тремасов, 2002; А. Петросян, 2007; В.А. 

Русанов и др., 2007; Р.Б. Темираев и др., 2010; В. Фисинин, И. Егоров, 2011). 

В условиях Юга России, в том числе в РСО-Алания, в составе 

комбикормов основными ингредиентами является зерно злаковых и бобовых 

культур местного производства (кукуруза, ячмень, пшеница, соя) и продукты 

их переработки (жмыхи и шроты). 

В связи с неустойчивостью климата в регионе, жара и высокая 

влажность, корма поражаются плесневыми грибками, в том числе Aspergillus 

flavus и Aspergillus parasiticus, что приводит к накоплению в них метаболитов 

афлотоксинов В1, Т-2-токсина, охратоксина А и другие, которые негативно 

сказываются на обмене веществ и продуктивность птицы, при этом 

поражение зерна микроскопическими грибами (плесневыми грибами), 

используемого в кормлении животных и птицы с каждым годом растет (Р. 



90 

 

Гадзаонов и др., 2009; A.A. Баева и др., 2009; С.И. Кононенко и др., 2013; О. 

Аверкиева, 2014). 

Агрохимические мероприятия, проводимые в растениеводстве 

способствуют, в какой то степени, снижению поражения растений грибами, 

но от воздействия фунгицидов на грибы, в результате стресса, в то же время 

повышается образование микотоксинов (В.Г. Рядчиков, 1998; О.А. 

Полежаева, Т.К. Кузнецова, 1998; В.Н. Буряк, 2007; Chen Yunzhong, 2014;. J. 

Varith et al., 2007; R. Hoogenboom et al., 2009). 

По мнению Л.Е. Матросова и др. (2009), О.Ю. Леонтьевой (2012), Р.В 

Осикиной и др. (2012), Л.А. Витюк и др. (2015) в процессе пищеварения ряд 

микотоксинов могут подвергаться окислению или изомеризации с 

образованием еще более агрессивных и токсичных соединений. 

Классическим примером может служить превращение афлатоксина В1 в 

афлатоксин M1, способный преодолевать иммунный барьер организма 

животного и птицы. 

Повышенный интерес животноводов и птицеводов к микотоксинам 

обусловлен и тем, что современные породы, линии и кроссы 

высокопродуктивных сельскохозяйственных животных и птицы очень 

чувствительны к микотоксинам. 

В практических условиях товаропроизводителям зачастую не удается с 

одной стороны предотвратить процессы, приводящие к поражению кормовых 

культур плесневыми грибками и с другой избежать использования этих 

кормов в кормлении животных и птицы (Л.И. Подобед, 2022; П.В. 

Мирошниченко и др., 2021; R.V. Decareau, R.A. Peterson, 1986; R.J. Meredith, 

1998). 

К настоящему моменту разработано множество физических, 

химических и биологических методов устранения грибков и их 

микотоксинов для того чтобы свести к минимуму воздействие микотоксинов 

на организм животных и птицы. 
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Исходя из выше изложенного, в кормлении растущей птицы одним из 

возможных способов снижения действия «антипитательных» факторов на 

организм птицы и повышения биологической ценности кормов и рациона в 

целом, является использования препаратов, снижающие вредное воздействие 

микотоксинов, к которым относятся сорбенты (И.И. Кочиш, 2012; О. 

Аверкиева, 2014; В.В. Мунгин и др., 2018; С.Ю. Смоленцев и др., 2019; Э.К. 

Папуниди и др., 2019; И.И. Кочиш и С.Н. Коломиец, 2021; C.H. Tong et al., 

1994; M.E.C. Oliveira, A.S. Franca, 2002; K. Witkiewicz, J.F. Nastaj, 2010). 

В целях деконтаминации ряд исследований отечественных и 

зарубежных учѐных доказывают высокую эффективность использования 

электротехнической технологии, использование энергии электромагнитного 

поля сверхвысокой частоты (ЭМП) СВЧ (И. Драганов, 2014; A. Logrieco, 

1988; A. Tambiev, 1986). 

СВЧ-технологии это нанотехнология, находит широкое применение в 

настоящее время и имеет большие перспективы в будущем. Кроме того, 

СВЧ-технологии позволяют сосредоточить большую электромагнитную 

энергию в малых объемах и сконцентрировать ее в нужном месте. 

Исходя из вышеизложенного, одним из способов повышения 

эффективности использования кормов и рационов в целом и, как следствие, 

увеличения производства птичьего мяса является обоснованное, с точки 

зрения экологической характеристики кормов, применение СВЧ-технологий 

и препаратов сорбентов микотоксин в их составе. 

В ходе первого научно-хозяйственного опыта было изучено влияние 

разных режимов обработки кормов электромагнитным полем сверхвысокой 

частоты (ЭМП СВЧ) и их влияние продуктивные показатели цыплят-

бройлеров. 

При деконтаминации микотоксинов в кормах, по мнению Т. Папазян 

(2002), М.Я. Тремасова (2002), Р.Б. Темираева и др. (2010), Р.В Осикиной и 

др., (2012), Л.А. Витюк и др. (2015), в организме животных и птицы 
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происходит активизация обменных процессов, что в дальнейшем находит 

отражение в более высоких показателях продуктивности. 

В наших исследованиях было установлено, что живая масса в конце 

опыта цыплят-бройлеров опытных групп, получавшие СВЧ-обработанный 

корм, составила в среднем соответственно 2309,3; 2380,6 и 2372,6 г против 

2227,4 г в контрольной группе, что соответственно на 3,7; 6,9 и 6,5% 

достоверно больше в пользу птицы опытных групп (P>0,99). По энергии 

роста они же достоверно превосходили контрольную группу по показателю 

среднесуточного прироста соответственно на 3,0; 7,0 и 6,6% (Р>0,999). 

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы в среднем за опыт в 

контрольной группе составил 1,99 кг, а у птицы опытных групп 

соответственно на 4,0; 6,5 и 6,0% меньше. 

Скармливание СВЧ-обработанного корма цыплятам-бройлерам не 

оказало отрицательного влияния на процессы кроветворения в их организме. 

В ходе второго научно-хозяйственного опыта было установлено, что 

скармливание СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил, как в 

отдельности, так и совместно оказали положительное влияние на динамику 

живой массы мясных цыплят опытных групп. Так, в конце выращивания 

превосходство цыплят-бройлеров опытных групп по живой массе над 

контрольными аналогами составило в среднем соответственно на 144,7; 140,0 

и 206,9 г или соответственно достоверно больше на 6,6; 6,2 и 9,2%. 

Среднесуточный прирост живой массы в среднем на голову за 

анализируемый период у птицы опытных групп составил соответственно 55,9; 

55,7 и 57,4,9 г против 52,4 в контрольной группе, что достоверно выше на 6,6; 

6,4 и 9,4% (Р>0,99). 

По нашему мнению это явилось следствием эффективного воздействия 

СВЧ обработки корма и сорбента Экосил на элиминацию микотоксинов, что 

в свою очередь оказало стимулирующее действие на ферментативную 

активность содержимого желудочно-кишечного тракта. Причем, при 
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скармливании цыплятам-бройлерам СВЧ-обработанного корма при частоте 

915 ГГц и мощности 50 кВт (60 сек.) и сорбента Экосил в дозе 1200 г/т корма 

на 1 кг прироста живой массы цыплята-бройлеры 3 опытной группы 

израсходовали в среднем 1,82 кг корма против 1,97 кг в контрольной группе, 

что на 8,7% меньше в пользу опытной группы. 

К аналогичному мнению ранее в своих исследованиях пришли Ф.Г. 

Ахметов и др. (2001), М.Н. Веревкина и Н.И. Салодский (2002; 2004), А. Е. 

Андреева, Р.Р. Гадиев (2009), Э. К. Папуниди и др. (2015). 

Исследованиями установлено, что скармливание цыплятам-бройлерам 

СВЧ-обработанного корма и как в отдельности, так и совместно оказало 

стимулирующее влияние на ферментативную активность содержимого 

мышечного желудка и химуса двенадцатиперстной кишки у птицы опытных 

групп, причѐм при скармливании СВЧ-обработанного комбикорма и 

сорбента Экосил каталитическая активность содержимого мышечного 

желудка и химуса двенадцатиперстной кишки была выше. 

Скармливании СВЧ-обработанного комбикорма и сорбента Экосил, 

оказало стимулирующее действие у птицы 3 опытной группы на 

протеолитическую активность содержимого мышечного желудка и химуса 

двенадцатиперстной кишки, что выразилось у них по сравнению с 

контрольной группой в достоверно более высоких значениях 

протеолитической активности содержимого мышечного желудка на 0,15 ед./г 

или на 28,3% и двенадцатиперстной кишки - на 0,26 ед./г или на 15,9%, 

амилолитической активности содержимого мышечного желудка на 19,6% и 

двенадцатиперстной кишки - на 11,4% (Р>0,95). 

В ходе физиологического опыта птица 3 опытной группы, получавшая 

СВЧ-обработанный корм и сорбент Экосил достоверно определили птицу из 

контрольной группы по коэффициентам переваримости органического 

вещества на 3,5%; сырого протеина - на 3,1 и БЭВ – на 4,1%, при достоверно 

больших значениях среднесуточного отложения в их организме азота 1,668 



94 

 

г против 1,524 г в контрольной группе, что на 0,150 г или на 9,5% больше, а 

также лучшем использовании азота от количества, принятого с кормами – 

на 4,54% (Р>0,99). 

Анализ морфологического состава крови у цыплят-бройлеров 

сравниваемых групп установило, в ходе научно-хозяйственного опыта 

наиболее высокими показателями содержания в крови гемоглобина и 

эритроцитов отличалась птица 3 опытной группы соответственно 84,39 г/л и 

3,62×10
12

/л против 80,60 г/л и 3,32×10
12

/л, что соответственно на 3,79 г/л и 

0,30×10
12

/л больше в пользу птицы опытной группы, что мы связываем с тем, 

что более высокий уровень пластической функции организма предполагает и 

более высокий уровень транспортировки к различных органам и тканям 

организма кровью кислорода. Установлено также достоверное увеличение в 

сыворотке крови общего белка на 4,19 г/л или на 6,0% (Р>0,95). 

По мнению В.А. Русанова и др. (2007), Л.Е. Матросова и др. (2009), 

Р.Б. Темираева и др. (2010), О.Ю. Леонтьевой (2012) мясная продуктивность 

как один из основных видов продукции сельскохозяйственной птицы, хотя и 

обусловлен генетическими факторами, условия кормления оказывают 

определяющее влияние на его количественные и качественные показатели и 

наиболее объективную оценку количественным и качественным показателям 

мясной продуктивности можно дать при убое. 

По результатам контрольного убоя установлено, что показатель массы 

полупотрошенной тушки в контрольной группе в среднем составил 1760,3 г, 

а в 3 опытной группе, получавшей СВЧ-обработанный корм и сорбент 

Экосил, на 171,4 г или на 9,7% больше (P>0,999). Показатель массы 

потрошенной тушки у цыплят-бройлеров 3 опытной группы в среднем 

составил 1788,2 г против 1570,1 г в контрольной группе, что на 218,1 г или на 

13,8% больше в пользу цыплят-бройлеров опытной группы, а по показателю 

убойного выхода превосходство составило 3,0%(P>0,999). По показателю 

масса съедобных частей цыплята-бройлеры 3 опытной группы достоверно 
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превосходили контрольную группу на 19,2%, а по выходу тушек 1 категории 

на 7% (P>0,999). 

Изучение химического состава грудной мышцы подопытных цыплят-

бройлеров установило, что у птицы опытных групп по сравнению с 

контрольной группой отмечено более высокое содержание в мясе сухого 

вещества соответственно на 0,34; 0,58 и 0,64% и белка соответственно на 

0,92; 1,03 и 1,05% в абсолютных единицах (Р>0,95). Скармливание СВЧ-

обработанного корма и сорбента Экосил оказало более действенное влияние 

на показатель содержания незаменимой аминокислоты триптофана в 

мышечной ткани цыплят-бройлеров 3 опытной группы, что выразилось в 

более высоком содержании этой аминокислоты 1,750% против 1,670% в 

контрольной группе, что в дальнейшем нашло отражение в более высоком 

значении белково-качественного показателя (БКП) на 0,54 единицы выше 

чем в контрольной группе (P>0,95). 

Результаты, полученные в ходе производственной апробации, 

подтвердили обоснованность результатов научно-хозяйственного опыта по 

скармливанию СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил мясным 

цыплятам. 

Экономическими расчѐтами установлено, что прибыль от реализации 

мяса бройлеров в контрольной группе составила 35,5 руб., а в опытной 

группе прибыль составила 66,4 руб., что выше, чем в контрольной группе на 

30,9 рубля, при этом, уровень рентабельности производства мяса бройлеров в 

контрольной группе составила 9,0% против 16,8% в опытной группе, что на 

7,8% больше в пользу опытной группы. 

Следовательно, скармливание СВЧ-обработанного корма и сорбента 

Экосил в дозе 1200 г/т цыплятам-бройлерам, в кормовых условиях юга 

России, способствует повышению энергии роста, конверсии корма в мясную 

продукцию, а в целом рентабельности производства птичьего мяса. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Результаты проведенных исследований, направленные на изучение 

эффективности использования СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил 

в кормлении цыплят-бройлеров с целью увеличения их мясной 

продуктивности, улучшения пищевых свойств мяса и интенсификации 

обмена веществ в кормовых условиях Юга России позволили 

сформулировать соответствующие выводы: 

1. Наиболее благоприятное влияние на процессы роста колоний 

плесени и продуцирование ими микотоксинов в образцах комбикормов 

оказала СВЧ-обработка при экспозиции частоте волн 915 ГГц и мощности 50 

кВт в течение 90 сек. Так, в 3 опытном образце комбикорма по сравнению с 

контрольным образцом комбикормов наблюдалось снижение количества 

колоний рода Penicillium – в 3,25, Mucor – в 1,80 раза, Fusarium – в 2,70 и 

Aspergillus – в 3,94 раза. Следствием этого явилось относительно 

контрольного образца самое низкое накопление в 3 (опытном) образце 

изучаемых микотоксинов: Т-2-токсина – в 3,27 раза, охратоксина А – в 2,58 

раза, ДОН – в 2,79 и афлатоксина В1 – в 2,15 раза. При этом во всех опытных 

комбикормов ПДК ни по одному виду микотоксинов не было, за 

исключением концентрации афлатоксина В1 в контрольном образце, где было 

отмечено превышение значений ПДК по этому микотоксину – в 1,76 раза.   

2. При скармливании СВЧ-обработанного корма с сорбентом Экосил, 

обеспечило у цыплят-бройлеров 3 опытной группы относительно 

контрольной группы достоверно более высокие показатели живой массы в 

конце выращивания – на 9,2%, энергии роста – на 9,4%, снижение затрат 

корма на 1 кг прироста живой массы – на 8,6% при более высоком значении 

сохранности поголовья – на 3,0%, 

3. Изучаемые кормовые факторы оказали стимулирующее влияние на 

каталитическую активность эндогенных ферментов пищеварительного 

тракта, что у мясной птицы 3 опытной группы по сравнению с контрольными 
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аналогами выразилось в достоверно (Р>0,999) более высоких значениях 

протеолитической активности содержимого мышечного желудка и 

двенадцатиперстной кишки соответственно на 28,3 и 15,9% и 

амилолитической активности – на 19,6 и 11,4%. 

4. По результатам физиологического опыта установлено, что 

скармливание СВЧ-обработанного корма и сорбента способствовало у 

цыплят-бройлеров 3 опытной группы относительно контрольной группы 

повышению переваримости сухого вещества на 3,4% (Р>0,999), 

органического вещества – на 3,5% (Р>0,999); сырого протеина – на 3,1 

(Р>0,999) и БЭВ – на 4,1% (Р>0,999), а также большему отложению в их теле 

азота – на 9,5% (Р>0,999), при лучшем его использовании от принятого 

количества с кормами – на 4,54% (Р>0,999). 

5. Изучение морфологических и биохимических показателей крови 

показало, что наиболее высокий уровень обменных процессов по результатам 

второго научно-хозяйственного опыта был установлен у цыплят-бройлеров 3 

опытной группы, что выразилось в достоверно (Р>0,999) более высоких 

показателях в крови относительно контрольной группы гемоглобина на 3,79 

г/л, эритроцитов – на 0,30×10
12

/л, в сыворотке крови общего белка – на 

4,19%, гамма-глобулинов – 2,09%, кальция – на 0,46 ммоль/л, показателя 

белкового индекса в сыворотке крови – на 7,1%, что свидетельствует об 

интенсивности и эффективности белкового обмена в их организме. 

6. По результатам контрольного убоя установлено, что скармливание 

СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил у цыплят-бройлеров 3 опытной 

группы относительно контрольной группы обеспечило достоверное 

(Р>0,999) повышение показателей массы потрошеной тушки на 13,8%, 

убойного выхода – на 3,0%, показателя массы съедобных частей – на 19,2%, 

выходу тушек 1 категории – на 7,0% (P>0,999). 

7. Скармливание СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил 

цыплятам-бройлерам способствовало улучшению биологической ценности 
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их мяса, что у цыплят-бройлеров 3 опытной группы по сравнению с 

цыплятами-бройлерами контрольной группы отмечено более высокое 

содержание в грудных мышцах сухого вещества на 0,64% (Р>0,999), белка – 

на 1,05% (Р>0,999), при более высоком значении белково-качественного 

показателя (БКП) на 0,54 единицы (P>0,95). 

8. Результаты производственной апробации подтвердили 

обоснованность результатов научно-хозяйственного опыта по скармливанию 

СВЧ-обработанного корма и сорбента Экосил цыплятам-бройлерам. 

9. На основе экономических расчетов установлено, что в кормовых 

условиях РСО-Алания скармливание СВЧ-обработанного корма и сорбента 

Экосил способствует повышению прироста чистого дохода в среднем на 

голову на 30,9 рубля и рентабельности производства мяса птицы - на 7,8%. 

 

Предложение производству 

Для интенсификации обмена веществ, повышения энергии роста, 

мясной продуктивности, а также увеличения рентабельности производства 

птичьего мяса рекомендуется в условиях Юга России применение в 

кормлении мясной птицы обработанных энергией электромагнитного поля 

сверхвысокой частоты (СВЧ) при частоте 915 ГГц и мощности 50 кВт (90 

сек.) корма при одновременном введении в рецептуру комбикормов сорбента 

Экосил в дозе 1200 г/т корма. 

 

Перспективы дальнейшей разработки темы  

Положительные результаты применения СВЧ-обработанного корма и 

сорбента Экосил в кормлении цыплят-бройлеров обосновывают 

целесообразность проведения исследований по ее использованию в питании 

других видов сельскохозяйственной птицы и животных. 
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