


;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͥΗΥΣΡΣΠΜδ 1

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ  ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ  ʈʌ
ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆɽ  ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ  ɹʖɼɾɽʊʅʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆɽ

ʋʏʈɽɾɼɽʅʀɽ ɺʓʉʐɽɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ
«ɻʆʈʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ɸɻʈɸʈʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ»

ɺʃɸɼʀʂɸɺʂɸɿ 2026

ʴʪʵʶʴʪʯʷʭʧˀ ʵʥʬʧʭʷʭ˄ ʥʴʯ
ʧ ʶʳʧʵʪʱʪʲʲˀʺ ʸʶʰʳʧʭ˄ʺ

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ
15-ʡ ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʆʁ

ʅɸʋʏʅʆ-ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆʁ
ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ

ʏɸʉʊʔ  1



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 20262

ʋɼʂ 63(06)
ɹɹʂ 40ʷ5

© ʀʟʜʘʪʝʣɹ ʩʪʚʦ ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʘʛʨʦʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ», 2026

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ɸʇʂ
ɺ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ

______________________________________________________________

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ
15-ʡ ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅʆʁ

ʅɸʋʏʅʆ-ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆʁ ʂʆʅʌɽʈɽʅʎʀʀ

ʏʘʩʪʴ 1

ʋʯʨʝʜʠʪʝʣʴ:
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ
 «ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ»

ɻʣʘʚʥʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ:

ʆ.ʂ. ɻʆɻɸɽɺ – ʨʝʢʪʦʨ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ

ɿʘʤ. ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ:

                          ɸ.ɸ. ɸɹɸɽɺ – ʧʨʦʨʝʢʪʦʨ ʧʦ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ,
                                                    ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ

ʏʣʝʥʳ ʨʝʜʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʣʣʝʛʠʠ:

ɺ.ɸ. ɸʨʩʘʛʦʚ ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ɺʉʕ,
ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ

ɹ.ɹ. ɹʨʠʪʘʝʚ ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ,
ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ

ʊ.ʊ. ʍʘʡʤʘʥʦʚ ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ, ʢ.ʵ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ
ʊ.ʕ. ʂʘʣʣʘʛʦʚ ʜʝʢʘʥ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʢ.ʶ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ
ʄ.ɸ. ʂʫʙʘʣʦʚ ʜʝʢʘʥ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ
ʊ.ʂ. ʃʘʟʘʨʦʚ ʜʝʢʘʥ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ
ɸ.ʄ. ʍʦʟʠʝʚ ʜʝʢʘʥ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ
ɸ.ɺ. ɼʟʘʨʘʭʦʭʦʚ ʠ.ʦ. ʜʝʢʘʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʢ.ʬʠʟ.-ʤʘʪ.ʥ.

ɸʜʨʝʩ ʠʟʜʘʪʝʣʷ: 362040, ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʫʣ. ʂʠʨʦʚʘ, 37.
ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ». ʊʝʣ. (8672) 53-23-04

E-mail: info@gorskigau.ru

ɸʜʨʝʩ ʨʝʜʘʢʮʠʠ: 362040, ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʫʣ. ʂʠʨʦʚʘ, 37.
ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ». ʊʝʣ. (8672) 53-23-04

E-mail: info@gorskigau.ru



;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͥΗΥΣΡΣΠΜδ 3

ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓɽ
ʅ ɸ ʋ ʂ ʀ

 ɸɻʈʆʅʆʄʀʗ

ʋɼʂ 633

ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ
ʊʈʀʊʀʂɸʃɽ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɻʘʟʜʘʥʦʚ ɿ.ʉ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʘʙʦʣʦʚʘ ɸ.ɹ. – ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʡ ʢʦʨ-
ʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ. ɺ ʨʝʰʝʥʠʠ ɻ ʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʜʦʣʞʥʘ ʩʳʛʨʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ. ɼʝʪʘʣʴʥʦ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʠ ʜʦʢʘʟʘʥʳ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʠ
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ. ʂʦʨʤʦʚʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʦʣʷ ʥʝʟʝʨʥʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚ
ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʦʟʠʤʦʛʦ
ʷʯʤʝʥʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʩʦʨʪʘ ɻ ʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʟʝʨʥʘ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʩʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 900 ʮ/ʛʘ [1;2;3].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʦʨʪ, ʚʨʝʜʠ-
ʪʝʣʠ, ʙʦʣʝʟʥʠ, ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ:
- ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ (ʜʦ 100 ʮ/ʛʘ) ʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (ʜʦ 900 ʮ/ʛʘ);
- ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʪʴ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ, ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʳʭ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ ʧʦʯʚʘʭ;
- ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʤʦʱʥʦʡ, ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʯʚʦʟʘʱʠʪ-

ʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʝʝ ʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚʳʭ ʠ ɻ ʨʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ;
- ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʪʘʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ;
- ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʠʤʦ-ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ;
- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʧʦʟʜʥʝʚʝʩʝʥʥʠʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ;
- ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʨʷʜʫ ʛʨʠʙʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ;
- ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ ʚ ʧʨʦʪʝʠʥʝ;
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- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ (ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ, ʩʝʥʘʞ, ʩʠʣʦʩ, ʩʝʥʦ, ʛʨʘʥʫʣʳ, ʢʦʤ-
ʙʠʢʦʨʤʘ), ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ (ʭʣʝʙ, ʙʫʣʦʯʢʠ, ʧʝʯʝʥʴʝ, ʢʝʢʩʳ, ʩʧʠʨʪ, ʧʠʚʦ);

- ʟʝʨʥʦ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ
ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [4;5].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ-

ʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʟʠʤʦʡ ʨʞʠ ʫ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʝ ʛʨʫʙʝʝʪ ʚʧʣʦʪʴ
ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ «ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ» ʚ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʝʚʳ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʨʘʟʥʳʭ
ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ.

ʊʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʪʘʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʦʨʦʰʝʥʠʠ
ʜʦ 4 ʫʢʦʩʦʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʦʪʪʘʚʝ 1-ʛʦ ʫʢʦʩʘ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʜʦ 25
ʮ/ʛʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ.

ɿʘʤʝʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚ ʟʝʣʝʥʦʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ ʫʜʚʘʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ,
ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʙʦʨʘ ʙʝʣʢʘ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʩʢʦʪʫ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʦʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ
12-14 % ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʥʘ 0,2-0,3 %, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʠʚʝʩʦʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦ-
ʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 15-17 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.

ʊʨʠʪʠʢʘʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʙʦʣʝʟʥʝʡ – ʚʠʨʫʩʘʤ, ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ,
ʛʦʣʦʚʥʝʚʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʅʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʨʦ-
ʪʠʚ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʦʨʤʘʭ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ-
ʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʱʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʠʭ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʝ-
ʣʳʚʘʪʴ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʢʘʢ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʫʶ ʟʝʨʥʦʢʦʨʤʦʚʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʦ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʤ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʷʤ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʤʷʩʥʳʭ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʦʚ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʠʤʦʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʫʥʘʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʥʘʷ ʦʪ ʨʞʠ, ʯʪʦ ʩʣʫʞʠʪ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʘ.

ʂʘʞʜʳʡ ʩʦʨʪ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ
ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ. ʀʤʝʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʘʨʩʝʥʘʣʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʦʨʪʦʚ, ʜʦʧʦʣʥʷʶ-
ʱʠʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.

ɼʣʷ ʟʝʨʥʦʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ: ʚʪʦʨʘʷ ʜʝʢʘʜʘ ʩʝʥ-
ʪʷʙʨʷ – ʢʦʥʝʮ ʩʝʥʪʷʙʨʷ. ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʦʩʝʥʴʶ ʭʦʨʦʰʦ
ʨʘʩʢʫʩʪʠʪʴʩʷ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚʝʩʥʦʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʤʦʱʥʫʶ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʍʦʨʦ-
ʰʦ ʨʘʟʚʠʪʳʝ ʠ ʨʘʩʢʫʩʪʠʚʰʠʝʩʷ ʩ ʦʩʝʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ ʙʳʩʪʨʦ ʪʨʦʛʘʶʪʩʷ ʚ ʨʦʩʪ, ʨʘʥʴʰʝ ʥʘʩʪʫʧʘ-
ʶʪ ʩʨʦʢʠ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʘʥʴʰʝ ʠ ʜʨʫʞʥʝʝ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ
ʟʝʨʥʘ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ ʢʦʣʦʩʘ ʚ ɻ ʧʠʬʠʪʦʪʠʡʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʉʦʨʪʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ
ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʳ ʢ ʨʘʥʥʠʤ ʩʝʥʪʷʙʨʴʩʢʠʤ ʩʨʦʢʘʤ ʧʦʩʝʚʘ.

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʩʚʝʨʭʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʦʨʪʘ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʉʦʶʟ, ʇʘʪʨʠʦʪ, ɸʚʘʥʛʘʨʜ, ʇʨʦʨʳʚ, ʄʫʜʨʝʮ
ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ ʠ ʧʝʨʝʜ ʫʭʦʜʦʤ ʚ ʟʠʤʫ ʠʤʝʶʪ ʟʜʦʨʦʚʫʶ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝ-
ʥʫʁ  ʦʢʨʘʩʢʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʝ ʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʩ ʦʩʝʥʠ, ʚʝʩʥʦʡ ʬʦʨʤʠʨʫʁ ʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʥʘ 11,0-16,6 ʮ/ʛʘ.

ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʩʦʨʪʦʪʠʧʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʫʨʦʚʥʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠ-
ʢʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʙʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ ʧʨʠ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ
ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʯʠʩʪʳʭ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʣʷʭ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ɻ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʷ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ (ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʘ) ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʦʨʤʫ
ʚʳʩʝʚʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ.

ɼʣʷ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ ʠʣʠ ʟʝʨʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ 4,0 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ, ʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ – 2,5-3,5 ʤʣʥ.
ʚʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʯʚ. ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ
ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʜʦ 3 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ
ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ.

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ (5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʡ ʩʦʣʦʤʠʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʚ
ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ.
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ʊʨʠʪʠʢʘʣʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ – ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝ-
ʥʠʮʘ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ.

ʆʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ – ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʟʝʨʥʘ ʚ
ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʘʛʨʦʬʦʥʘʭ. ɼʦʟʳ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ,
ʟʘʧʘʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʜ ʦʩʥʦʚʥʫʶ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ ʚʥʦʩʷʪ ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʢʘʣʠʡ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ – ʘʟʦʪ ʠ ʬʦʩʬʦʨ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ,
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʜʣʷ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʅʝʜʦʩʪʘʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʫʶ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʥʦʩʷʪ ʜʨʦʙʥʦ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-
ʢʠ. ɼʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʊʨʠʪʠʢʘʣʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʙʦʣʝʟʥʝʡ - ʚʠʨʫʩʘʤ, ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ, ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ,

ʛʦʣʦʚʥʝʚʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʅʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʩʝʤʷʥ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʨʦ-
ʪʠʚ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʦʨʤʘʭ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ-
ʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʦʱʥʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʠʭ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʬʘʟʳ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ. ʊʨʠʪʠʢʘʣʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥ-
ʥʦʡ ʦʪʘʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʩʢʦʪʫ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʨʠʪʠʢʘ-
ʣʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʦʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 12-14 % ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʥʘ 0,2-0,3 %,
ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʠʚʝʩʦʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ 15-17 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ
ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ.

2. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ 4,0 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʟʝʨʝʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʦʨʤʳ
ʚʳʩʝʚʘ (5 ʤʣʥ. ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʦʡ ʩʦʣʦʤʠ-
ʥʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʛʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʫʙʦʨʢʫ. ɼʦʟʳ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ
ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ
ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʟʘʧʘʩʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʠʭ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ.
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ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʆɿʀʄʆʁ
ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɻʘʟʜʘʥʦʚ ɿ.ʉ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʘʙʦʣʦʚʘ ɸ.ɹ. – ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʈʉʆ–
ɸʣʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʧʦʩʝʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʘ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʝʤʘʤ ʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘ-
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ʥʠʷ [1;2]. ʍʦʨʦʰʠʤʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʦʭ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʫʙʠʨʘʝʤʘʷ
ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʟʘʥʷʪʳʡ ʧʘʨ, ʨʘʥʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʅʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ
ʧʦʩʝʚʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ,
ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʥʠʤʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. ʆʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦ-
ʩʝʚʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, ʯʪʦ ʚʳʥʫʞʜʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ – ʥʠʟʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ
ʧʦ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ ʥʝ
ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʚʦʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ
ʥʘ 10-12 % ʮ ʩ ʛʝʢʪʘʨʝ [3;4].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʟʠʤʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʧʘʨ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ,
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʝʩʪʠʮʠʜʳ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʯʠʩʪʳʤ ʠ ʟʘʥʷʪʳʤ ʧʘʨʘʤ, ʤʥʦʛʦ-
ʣʝʪʥʠʤ ʪʨʘʚʘʤ ʠ ʛʦʨʦʭʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɼʘʞʝ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠ-
ʚʳʝ ʛʦʜʳ ʙʝʟ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʟʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʘʨʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʳʨʦʡ
ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ 28-29 % ʠ ʙʦʣʝʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʦ ʩʪʝʨʥʝʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ – 26-27 %. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʙʦʣʴʰʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ 60 ʢʛ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫʨʦʞʘʡ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʯʠʩʪʳʤ ʠ ʟʘʥʷ-
ʪʳʤ ʧʘʨʘʤ ʥʘ 5-7, ʧʦ ʥʝʧʘʨʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ - ʥʘ 2-4 ʮ/ʛʘ [5;6].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ

ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ, ʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ – ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝ-
ʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʦ ʣʫʯʰʠʤ
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ (ʧʘʨ ʯʠʩʪʳʡ, ʧʘʨ ʟʘʥʷʪʳʡ, ʛʦʨʦʭ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʩʦʷ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝ-
ʣʳʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʣʴʥʦʝ ʟʝʨʥʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʜʦ ʚʥʝʩʪʠ ʈ60 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ
ʜʦʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ N90 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʚ ʬʘʟʫ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ.

ʉʨʦʢʠ ʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʥʦ
ʪʘʢʞʝ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʉʝʚ ʧʦ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʦ ʯʠʩʪʳʤ ʧʘʨʘʤ, ʩʣʝʜʫ-
ʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ.

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ
ʩʜʚʠʥʫʪʳ ʥʘ 15-17 ʜʥʝʡ ʧʦʟʜʥʝʝ. ʂ ʚʳʙʦʨʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥ-
ʥʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʥʥʠʝ ʠ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚʝʜʫʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ 3,4-6 ʮ/ʛʘ, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ
ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ (ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʩʪʝʢ-
ʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ ʠ ʜʨ.) ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘ-
ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ.

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ. ʅʘʫʯ-
ʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ h ʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʩʨʦʢʦʚ ʩʝʚʘ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ:

- ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ;
- ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʘ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʝʚʝ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʚʣʘʛʠ ʩ ʦʩʝʥʠ (ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʢ ʩʝʚʫ ʧʦ
ʥʝʧʘʨʦʚʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʠ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʧʦʟʜʥʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʤ ʧʦʣʷ).

ʂʘʢ ʟʘʛʫʱʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʠʟʨʝʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ-
ʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ 3-4 ʜʦ 8,3 ʮ/ʛʘ. ʅʘ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ (6-7 ʤʣʥ. ʟʝʨʝʥ/ʛʘ) ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ
ʩʪʝʢʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʥʘ 4-6 %, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ – ʥʘ 0,9-1,2 %, ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ – ʥʘ 1-2 %, ʥʘ
1,5-3,6 ʛ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ 1000 ʩʝʤʷʥ ʠ ʥʘ 7-17 ʛ/ʣ – ʥʘʪʫʨʘ ʟʝʨʥʘ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʝʩʪʘ
ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʥʘ 27-60 ʝʜʠʥʠʮ ʘʣʴʚʝʦʛʨʘʬʘ.

ɿʘʛʫʱʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʠ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʤʫʯʥʠʩʪʦʡ ʨʦʩʝ,
ʙʫʨʦʡ ʨʞʘʚʯʠʥʝ ʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ, ʘ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ ʠ ʠʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʣʝʙʥʳʤ ʧʠʣʠʣʴʱʠʢʦʤ.

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʫʁ  ʧʦʯʚʫ ʩʝʤʝʥʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ
5-6 ʩʤ. ɽʩʣʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʝʨʝʩʫʰʝʥ, ʘ ʛʣʫʙʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ, ʪʦ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦ 7-8 ʩʤ. ɿʘʜʝʣʢʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʪʘʢʫʶ
ʞʝ ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʩʫʭʫʶ ʧʦʯʚʫ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ.
ʕʪʠʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʥʘʢʣʝʚʳʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ.
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ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠ
ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʙʦʨʢʠ. ʆʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʫʶ ʧʦ ʯʠʩʪʳʤ ʧʘʨʘʤ ʠ ʯʠʩʪʫʶ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʣʫʯʰʝ
ʚʩʝʛʦ ʫʙʠʨʘʪʴ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʷʤʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ʅʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ – ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ
ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʟʝʨʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ
ʟʝʨʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 35 %.

ʋʨʦʞʘʡ, ʫʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʪʘʢʦʡ ʬʘʟʝ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʝʥ ʫʨʦʞʘʶ, ʫʙʨʘʥʥʦʤʫ ʚ ʧʦʣʥʫʶ ʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʟʘʪʦ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʠ
ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʤʝʞʜʫ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʦʙʤʦʣʦʪʦʤ. ʕʪʦ ʫʚʝʣʠ-
ʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʚʘʣʢʘʭ ʢʣʦʧʦʤ-ʯʝʨʝʧʘʰʢʦʡ.
ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ

ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʘ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ.

ʇʨʠ ʫʭʦʜʝ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ ʚʨʝʜ-
ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʧʦʩʝʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʠ ʥʝʫʢʦʩʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʚʨʝ-
ʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ɺʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʦʨʥʷ-
ʢʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʢʫʩʪʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʚʝʩʥʦʡ.

ɺ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʦʟ-
ʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʰʠʥ, ʚ
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ, ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʠ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ).

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘ-
ʤʠ, ʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ
ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʅʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʩʤʝʥʘ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜ-

ʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ (ʯʠʩʪʳʡ ʠ ʟʘʥʷʪʳʝ ʧʘʨʳ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʩʧʘʨʮʝʪ, ʛʦʨʦʭ, ʘ ʧʨʠ
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʷ), ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʣʴʥʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ 1-2 ʢʣʘʩʩʘ ʠ ʜʦ ʤʠʥʠ-
ʤʫʤʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʟʝʨʥʘ 4-5 ʢʣʘʩʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʟʝʨʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦ ʧʦʣʷʤ.

2. ʋʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ
ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʘ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʪʨʘʚʣʝʥʳ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ.

ʇʨʠ ʫʭʦʜʝ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ
ʚʨʝʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʧʦʩʝʚʳ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ ʠ ʥʝ-
ʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʫʁ  ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘ-
ʤʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ɺʝʜʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠ-
ʤʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʢʫʩʪʠʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʩʝʥʴʶ ʠ ʚʝʩ-
ʥʦʡ.
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ʂʋʃʔʊʋʈʅʓɽ ʇɸʉʊɹʀʑɸ ɻʆʈʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ
ʀ ʀʍ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ

ʃʘʛʢʫʝʚʘ ʕ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ
ʩ.-ʭ. ʞʠʚʦʪʥʳʭ2

ɸʙʘʝʚʘ ɸ.ɸ. – ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1, ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ
ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩ.-ʭ. ʞʠʚʦʪʥʳʭ2

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ɺʅʎ ʈɸʅ, ʩ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ – ʨʘ-
ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣ ʪɹʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ
ʧʘʩʪʙʠʱ ʧʨʠʝʤʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʅʘ ʧʨʘʢ-
ʪʠʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʘʩʪʴʙʳ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʢʫʣ ʪɹʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ: ʢʨʫʧʥʦʟʘʛʦʥʥʫʶ, ʟʘ-
ʛʦʥʥʫʶ, ʤʝʣʢʦʟʘʛʦʥʥʫʶ, ʧʦʨʮʠʦʥʥʫʶ ʠ ʧʦʣʦʩʥʫʁ . ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱ – ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʮʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʚ ʪʝʯʝ-
ʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ [1;2].

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʘʩʪʙʠʱ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ
ʪʨʘʚ. ɺʳʧʘʩ ʩʢʦʪʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʧʘʩʪʙʠʱ:
ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʘʩʪʙʠʱʝʚʳʥʦʩʣʠʚʳʝ ʚʠʜʳ,
ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʱʠʝʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ʇʨʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʧʘʩʪʙʠʱ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʦʮʝʥʥʳʝ, ʧʣʦʭʦ ʧʦʝʜʘʝʤʳʝ ʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʧʦʝʜʘʝ-
ʤʳʝ ʪʨʘʚʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʫʨʦʞʘʡ ʧʘʩʪʙʠʱ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ [3;4].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʝʥʦʢʦʩ, ʧʘʩʪʙʠʱʝ, ʣʫʛ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʩʢʦʪ, ʩʧʦʩʦʙ ʧʘʩʪʴʙʳ, ʫʨʦʞʘʡ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʦʨʥʳʝ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʠʧʫ ʫʛʦʜʠʡ ʘʜʘʧ-
ʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ
ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʥʳʭ ʧʦʷʩʘʭ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞ-
ʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ɻ ʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʧʨʠʝʤʦʚ) ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʧʨʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ
ʫʛʦʜʠʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘ – ʪʠʧ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʪʫ
ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ [5;6].

ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʙʳʩ-
ʪʨʦ ʦʪʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʭʦʨʦʰʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ-
ʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʩʫʱʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʥʠʟʦʚʳʤ ʟʣʘʢʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʫ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʥʘ
ʜʦʣʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʉʨʦʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱ ʤʦʞʥʦ ʫʜʣʠʥʠʪʴ, ʧʨʘ-
ʚʠʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ [7].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʜʥʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱ -

ʟʘʛʦʥʥʳʡ ʚʳʧʘʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʧʘʩʪʴʙʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʝʜʘʶʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʣʫʯʰʠʝ
ʪʨʘʚʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʜʦʣʷ ʮʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʟʘʛʦʥʥʦʡ ʧʘʩʪʴʙʝ ʩʢʦʪ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ
ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʫʯʘʩʪʦʢ – ʟʘʛʦʥ, ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʨʘʩʪʘʝʪ ʩʪʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʪʨʘʚʘ, ʪ.ʝ. ʯʝʨʝʟ
25-40 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʢʦʪʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʟʘʛʦʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ
ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʠ ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʷʷ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʶ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʟʘʛʦʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʘʩʪʠ ʩʢʦʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5-6 ʜʥʝʡ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶ-
ʯʘʝʪ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʢʦʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʛʣʠʩʪʥʳʝ
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ʇʦʩʣʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʩʢʦʪʦʤ ʪʨʘʚʳ ʦʪʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ: ʥʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʦʥʠ ʨʘʩʪʫʪ ʩ ʚʝʩʥʳ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ – ʦʩʝʥʴʶ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚ-
ʣʝʥʠʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 25-30, ʘ ʚ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʠʡ 35-40 ʜʥʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ.
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ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦ-
ʞʝʥʠʷ, ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʤ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʩʢʦʪʦʤ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ
ʪʨʘʚ. ʇʝʨʠʦʜ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʟʘʛʦʥʝ ʠ ʮʠʢʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʥʝʦʜʠ-
ʥʘʢʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱ: ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚʦʩ-
ʪʦʷ ʢʦʨʦʯʝ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ – ʜʦʣʴʰʝ.

ɿʘʛʦʥʥʳʡ ʚʳʧʘʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʳʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʶ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʩʪʴʙʳ ʥʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʣʫʯʰʝʤʫ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʶ ʪʨʘʚ ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʘʚ-
ʣʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʣʝʪʘ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʫʱʝʨʙʦʤ ʜʣʷ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʋʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʛʦʥʥʘʷ ʧʘʩʪʴʙʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʘ 15-25 %, ʧʦʚʳʰʘʝʪ
ʧʦʝʜʘʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 10-15 %.

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʨʦʢʦʚ ʥʘʯʘʣʘ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ – ʬʘʟʘ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʣʫʯ-
ʰʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʟʘ ʢʫʱʝʥʠʝ-ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ). ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʧʘʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ
ʩʢʦʪʘ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʷʥʳʭ ʪʨʘʚ 15-20 ʩʤ, ʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ - 12-15 ʩʤ. ɺ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡ-
ʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʛʦ
ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʬʘʟʘ ʚʳʭʦʜʘ ʟʣʘʢʦʚ ʚ ʪʨʫʙʢʫ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʩʘʤʘʷ
ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ – 4270 ʢʦʨʤ.ʝʜ. ʥʘ ʬʦʥʝ N120ʈ60.

ʅʘ ʩʝʷʥʦʤ ʟʣʘʢʦʚʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (3850-3890 ʢʦʨʤ.ʝʜ.) ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛ-
ʥʫʪʘ ʧʨʠ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʠ ʟʣʘʢʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ (ʚʳʭʦʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ – ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ) ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ
ʪʨʘʚ 18-27 ʩʤ. ʇʨʠ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʠ ʪʨʘʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ ʬʘʟʝ (ʢʫʱʝʥʠʝ) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱ
ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʯʘʩʪʦʛʦ (ʜʦ 5-6 ʨʘʟ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ) ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦ-
ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ – ʣʠʩʪʴʝʚ, ʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʝʡ ʬʘʟʝ (ʢʦʥʝʮ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ) – ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʦʣʠ
ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʭ ʪʨʘʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʦʪʘʚʥʦʩʪʠ.

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʥʦʛʦ ʣʫʛʦʩʪʝʧʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ
ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʧʘʩʪʙʠʱʘ (5380 ʢʦʨʤ.ʝʜ.) ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ
ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʦʚʮʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʚ ʬʘʟʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʟʣʘʢʦ-
ʚʳʭ ʪʨʘʚ.

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ
ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʬʘʟʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʟʣʘʢʦʚ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ N120ʈ90 ʠ ʬʘʟʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ – ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʟʣʘʢʦʚ ʚ ʜʦʟʝ N180-240ʈ90. ʅʘ ʩʝʷʥʦʤ
ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʷ ʪʨʘʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ
ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ: ʩ 4660 ʢʦʨʤ.ʝʜ. ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ ʜʦ 5150 ʢʦʨʤ.ʝʜ. – ʚ ʬʘʟʝ ʢʦʥʮʘ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ.

ɼʣʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩʝʷʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʚʘʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʩʨʦʢ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ
ʚ ʛʦʜ ʧʦʩʝʚʘ ʪʨʘʚ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʯʚʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʦʩʝʣʘ, ʘ ʜʝʨʥʠʥʘ ʥʝ ʦʢʨʝʧʣʘ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʪʨʘʚʣʠ-
ʚʘʥʠʝ ʩʝʷʥʳʭ ʪʨʘʚ ʚ ʛʦʜ ʟʘʣʫʞʝʥʠʷ ʫʜʣʠʥʷʝʪ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ
ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ – ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚ ɻ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʨʳʚʘʶʪ ʩ
ʢʦʨʥʷʤʠ ʯʘʩʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʢʨʝʧʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʛʦʜ ʧʦʩʝʚʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʩʪʨʘʚ-
ʣʠʚʘʶʪ, ʘ ʩʢʘʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʩʝʥʦ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʨʤ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʯʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʣʝʛʢʠʤ
ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʜʦ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʘʩʝ ʩʢʦʪʘ
ʥʘ ʩʝʷʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʚ ʛʦʜ ʠʭ ʟʘʢʣʘʜʢʠ.

ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚ ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪ-
ʙʠʱ. ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʩʪʙʠʱ ʧʨʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʤ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ (ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 2-3 ʩʤ) ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ
ʛʦʜʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ (10-15 ʩʤ) – ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ɺ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ 4-5 ʩʤ,
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʘʚʦʩʪʦʠ ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷ-
ʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʡ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʟʘ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ʩʝʟʦʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʠʣʴʥʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ – ʦʪ 2 ʜʦ 5-6.
ʊʨʘʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʣʠʰʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʣʠʩʪʴʝʚ, ʯʪʦ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧ-
ʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʭʦʜʷʪ ʚ ʟʠʤʫ ʙʝʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʦʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʜʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.
ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʝʜʢʠʭ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷʭ ʪʨʘʚʳ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʶʪ ʠ ʛʨʫʙʝʶʪ.

ʇʦʩʣʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘ-
ʧʘʩʦʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʝʪʘ ʟʘ 3-4, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʥʝ
ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʟʘ 4-6 ʥʝʜʝʣʴ. ʇʝʨʠʦʜ ʦʪʜʳʭʘ ʪʨʘʚ ʤʝʞʜʫ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷʤʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ
ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʫʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʜʣʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ.
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʨʝʭ ʮʠʢʣʘʭ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ
ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʘ ʬʦʥʝ N90ʈ60 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (4040 ʢʦʨʤ.ʝʜ.)
ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʙʦʨ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ (6,4 ʮ/ʛʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʡ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʠʚʝʣʦ ʚ ʩʨʝʜ-
ʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʘ 28 %, ʘ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ – ʥʘ 33 %.ʇʨʠʯʝʤ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ
ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦ 120 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ., ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝ
ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʘ ʣʠʰʴ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ (ʚʣʘʞʥʳʝ) ʛʦʜʳ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ɹʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʝʣʢʦʟʘʛʦʥʥʳʡ ʚʳʧʘʩ, ʧʨʠ

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʢʦʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʟʘʛʦʥʝ 1-2 ʜʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʮʠʦʥʥʳʡ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʩʥʦʡ ʧʘʩʪʴʙʝ ʩʢʦʪʘ
ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʫʟʢʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʧʘʩʪʙʠʱʘ h ʠʨʠʥʦʡ 2-6 ʤ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ
ʢʦʨʤʘ. ʇʦʣʦʩʥʫʶ ʧʘʩʪʴʙʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʩʪʝʙʝʣʴ-
ʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʥʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ.

2. ʇʨʠ ʪʨʝʭ ʮʠʢʣʘʭ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʘ
ʬʦʥʝ N90ʈ60 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (4040 ʢʦʨʤ.ʝʜ.) ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦ-
ʢʠʡ ʩʙʦʨ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ (6,4 ʮ/ʛʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ
ʯʠʩʣʘ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʡ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʘ
28 %, ʘ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ – ʥʘ 33 %.
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ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʂʆʈʄɸ ʂʋʃʔʊʋʈʅʓʍ ʇɸʉʊɹʀʑ ɻʆʈʅʆʁ ɿʆʅʓ
ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ʃʘʛʢʫʝʚʘ ʕ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ
ʩ.-ʭ. ʞʠʚʦʪʥʳʭ2

ɸʙʘʝʚʘ ɸ.ɸ. – ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1, ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ
 ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩ.-ʭ. ʞʠʚʦʪʥʳʭ2

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ɺʅʎ ʈɸʅ, ʩ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʟʜʘʚʥʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝ-
ʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʣʦʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ, ʧʨʠʩʫʱʘʷ ʚʩʝʤ ʩʫʙʲʝʢ-
ʪʘʤ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝ-
ʥʠʝ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʫʛʦʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʝʷʥʳʭ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʃʫʛʦʧʘʩʪʙʠʱʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ̫ ʚʣʷʷʩʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘ-
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ʪʠʚʦʡ ʧʦʣʝʚʦʤʫ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ, ʧʨʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʝʛʦ ʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʩʚʦ-
ʙʦʜʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʰʥʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʧʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ [1].

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʜʣʷ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʡ
ʦʢʦʣʦ 50 % ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʩʝ-
ʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʩʢʣʦʥʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ,
ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ɻ ʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ [2].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʛʦʨʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ, ʩʝʥʦʢʦʩʳ, ʧʘʩʪʙʠʱʘ,
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʝʩʫʨʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʝʩʫʨʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʦʚ.
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ,
ʥʠʞʥʝʛʦʨʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ, ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʥʳʡ ʣʝʩʥʦʡ ʠ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʡ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʧʦʷʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʝ-
ʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ. ʊʘʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠ-
ʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠ ,ɦ ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ
ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ɻ ʪʠʭ ʧʦʷʩʘʭ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʢʦʪʦʤ ʠ ʥʝʜʦʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʨ-
ʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʆʙʱʠʡ ʨʝʩʫʨʩʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 15 ʪʳʩ.ʪ. ʩʝʥʘ ʠ ʦʢʦʣʦ 320 ʪʳʩ.ʪ. ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨ-
ʞʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʦʣʦ 7 ʠ 64 ʪʳʩ.ʪ. ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ
ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʭ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ (ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʳʡ) ʚʳʧʘʩ
ʩʢʦʪʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʯʘʩʪʦʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʶ
ʧʦʯʚʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʯʝʢ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ  ʁʩʢʦʪʦʙʦʡʥʳʭ ʪʨʦʧʠʥʦʢ [3].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤʠ – ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʝʜʘʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ. ʅʘ
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ ʚʣʠʷʶʪ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʩʝ ʘʛʨʦʪʝʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ
ʢʦʨʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʩʚʝʥʥʦ-ʧʫʪʝʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-
ʥʦ – ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʭ ʪʨʘʚʘʭ.

ʆʜʥʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ – ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ
ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ.

ɺ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ ʣʫʛʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ
ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʩ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʣʘʢʦʚ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʥʘ
25 %, ʩʥʠʟʠʣʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʥʘ 8, ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ – ʥʘ 17 %, ʘ ʥʘ ʩʝʷʥʦʤ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʳʤ ʪʨʘʚʦ-
ʩʪʦʝ – ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 16; 12 ʠ 4 %. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʣʘʢʦʚ ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷʭ ʫʩʠʣʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʩ ʥʘʚʦʟʦʤ ʠ ʠʟʚʝʩʪʴʶ.

ɺ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʣʫʛʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʥʘ ʩʝʷʥʦʤ ʟʣʘʢʦʚʦʤ ʧʘʩʪʙʠʱʝ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʝʩʷʪʳʡ ʛʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʠ ʦʚʩʷʥʠʮʳ
ʣʫʛʦʚʦʡ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʦʣʷ ʤʷʪʣʠʢʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ.

ɸʟʦʪʥʦʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʦʪʘ-
ʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ. ɺ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ ʣʫʛʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʦʛʦ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 6 ʪ/ʛʘ ʠʟʚʝʩʪʠ ʠ ʈ90 ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ
ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ (ʩ 33 ʜʦ 52-
64 %) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʣʘʢʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʤʘʣʦʮʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ (ʩ 40 ʜʦ 31-
35 %) ʠ ʙʦʙʦʚʳʭ (ʩ 27 ʜʦ 4-8 %). ɺ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ
ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʡ ʮʠʢʣ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʫʁ  ʜʦʣʶ ʚ ʥʘ-
ʯʘʣʝ ʣʝʪʘ ʧʦʜ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʮʠʢʣʘ ʠʣʠ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʣʝʪʘ) ʥʝ ʦʢʘʟʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ
ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʧʘʩʪʙʠʱʘ; ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʣʘʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6-
10 %, ʙʦʙʦʚʳʭ – 1-3, ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ – 3-8 %.

ʈʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦ-
ʩʪʦʷ. ɺ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ ʣʫʛʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ
ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ (ʥʘ 4 %) ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʤ
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ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚ ʩʝʷʥʦʤ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ, ʪ.ʝ. ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʠʭ – ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʬʘʟʝ
ʢʫɦ ʝʥʠʷ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʟʣʘʢʦʚ.

ɺ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʣʫʛʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʟʣʘʢʦ-
ʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ (ʩ 85 ʜʦ 74 %) ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ (ʩ 15 ʜʦ 24 %).

ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ ʣʫ-
ʛʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʢʦʨʤ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʦʨʤʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝʤ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ, ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ, ʢʘʣʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʥʠʟʢʠʤ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ h ʠʨʦʢʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʢ ʬʦʩʬʦʨʫ.

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʝ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦ-
ʪʝʠʥʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʥʘ 1,1-3,2 %, ʥʘ ʩʝʷʥʥʦʤ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʤ – ʥʘ
0,2-3,1 %, ʬʦʩʬʦʨʘ – ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,09-0,15 ʠ 0,03-0,11 %. ʂʦʨʤ ʩʝʷʥʦʛʦ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ.

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʳʨʦʡ
ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʦ
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʢ ʬʦʩʬʦʨʫ (ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʩ 5,1 ʜʦ 2,4-2,9,
ʥʘ ʩʝʷʥʦʤ – ʩ 4,2 ʜʦ 2,4-2,8).

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ
ʠ ʧʨʠʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ. ɺ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ ʣʫʛʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ
ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ N120ʜʦ N240 ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠ-
ʥʘ ʚ ʢʦʨʤʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ: ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʩ 12,1-14,6 ʜʦ 13,5-
16,3 %, ʚ ʩʝʷʥʦʤ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʤʩ 15,3-16,4 ʜʦ 16,6-18,8 %.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʩʪʙʠʱ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʪ.ʝ. ʭʦʨʦʰʘʷ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʝʩʴ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ʢʦʨʤ, ʜʘʞʝ ʮʝʥʥʳʡ ʧʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ
ʩʦʩʪʘʚʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʆʧʳʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʚ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ
ʣʫʛʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʳʡ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʡ ʪʨʘʚʦʩʪʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ-
ʩʷ ʩʢʦʪʦʤ ʣʠʰʴ ʥʘ 55 %.ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʧʘʩʪʙʠʱ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ
ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʧʦʝʜʘʤʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʭʘʨʥʠʢʘ ʰʝʨʩʪʠʩʪʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ
ʧʦʝʜʘʣʩʷ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʛʦʜʘʤʠ ʧʦʣʥʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʩ 36 %
ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʜʦ 58 % ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʛʦʜ ʦʧʳʪʘ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʜʢʘʰʠʚʘʥʠʝʤ
ʥʝʩʪʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʫʣʫʯʰʘ-
ʝʪʩʷ.

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʣʘʢʦʚ, ʙʦ-
ʙʦʚʳʭ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ. ʅʠʟʢʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-
ʥʠʝ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʪʨʘʚʳ (68 %), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘʚʦʟʘ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʨʝʟʢʠʤ
ʟʘʧʘʭʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ
(76-79 %) ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʟʦʪʥʦ-ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʝʛʦ ʩ ʥʘʚʦʟʦʤ ʠ
ʥʘʚʦʟʘ ʩ ʠʟʚʝʩʪʴʶ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʈʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʣ ʥʘ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘ-

ʚʦʩʪʦʝʚ. ɺ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ ʣʫʛʦʚʦʤ ʧʦʷʩʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʦʣʠ
ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚ (ʥʘ 4 %) ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʤ
ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚ ʩʝʷʥʦʤ ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʩʢʦʪʦʤ, ʪ.ʝ. ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʠ ʠʭ – ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʬʘʟʝ
ʢʫɦ ʝʥʠʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʟʣʘʢʦʚ.

2. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʩʝʷʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ, ʪ.ʝ. ʩʥʠʞʝʥʠʠ
ʚʳʩʦʪʳ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʧʨʠ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʠ ʩ 35-40 ʜʦ 12-15 ʩʤ ʚ ʢʦʨʥʝ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ
ʧʨʦʪʝʠʥʘ (ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʩ 12,1-13,5 ʜʦ 14,6-16,3 %, ʥʘ ʩʝʷʥʦʤ ʩ 15,3-15,7 ʜʦ 18,4-19,3 %),
ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ 30,5-31,0 ʜʦ 26,4-26,5 % ʠ ʩ 30,1-31,0 ʜʦ
25,7-25,8 %). ʇʨʠ ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʣʘʢʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʝ ʩʳʨʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʩʳʨʦʡ ʟʦʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʥʘ 8,0-
12,0 % ʫ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʥʘ 7-9 % ʫ ʩʝʷʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ).
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ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ɺʀɼʆɺ ʉʆʈʅʗʂʆɺ ɻʆʈʅʆʁ ɿʆʅʓ
ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ ʀ ʄɽʈʓ ɹʆʈʔɹʓ ʉ ʅʀʄʀ

ʃʘʛʢʫʝʚʘ ʕ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ
ʩ.-ʭ. ʞʠʚʦʪʥʳʭ2

ɸʙʘʝʚʘ ɸ.ɸ. – ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1, ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ
ʦʪʜʝʣʘ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩ.-ʭ. ʞʠʚʦʪʥʳʭ2

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ɺʅʎ ʈɸʅ, ʩ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʝʢʦʨʤʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ: ʩʦʨʥʳʝ – ʥʝʧʦʝʜʘʝʤʳʝ ʠ ʤʘʣʦ ʧʦʝʜʘʝ-
ʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠ
ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʫʛʦʚ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʜʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʚ ʠ ʫʛʥʝʪʘʪʴ
ʠʣʠ ʚʳʪʝʩʥʷʪʴ ʠʟ ʥʝʛʦ ʮʝʥʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʫʭʫʜʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ; ̫ ʜʦʚʠʪʳʝ – ʨʘʩʪʝʥʠʷ,
ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ɻ ʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳ-
ʟʳʚʘʶʱʠʝ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʚʨʝʜʥʳʝ – ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʠʥʷʶʱʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʪʨʘʚʤʳ; ʟʘʩʦʨʷʶ-
ʱʠʝ ʰʝʨʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʝʝ ʧʦʪʝʨʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʘʩʘ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ; ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ
ʤʦʣʦʢʘ, ʤʷʩʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʥʘ ʠ ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʝʛʦ
ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ; ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ – ʥʝʧʦʝʜʘʝʤʳʝ ʠ ʧʣʦʭʦ ʧʦʝʜʘʝʤʳʝ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʠ ʤʘʣʦʧʦʜ-
ʚʠʞʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʣʫʛʦʚʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʨʥʷʢʠ, ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʙʘʣʣʘʩʪʥʳʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʦʝʜʘʝʤʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʥʠʟʢʦʡ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴʶ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʢʠ) ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ (ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʧʝʩʪ-
ʨʘʷ), ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʩʦʨʥʷʢʘʤ. ɺ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʥʦʛʠʝ ʤʘʣʦʮʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ, ʯʝʤ ʮʝʥʥʳʝ ʪʨʘʚʳ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʷʜʦʚʠʪʳʭ,
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʣʫʯʰʠʡ ʢʦʨʤ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ – ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʉʨʝʜʠ ʟʣʘʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ̫ ʜʦʚʠʪʳʝ (ʤʦʣʠʥʠʷ ʛʦʣʫʙʘʷ) ʠ
ʚʨʝʜʥʳʝ (ʢʦʚʳʣʠ, ʢʦʩʪʨʝʮ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʡ); ʜʘʞʝ ʩʨʝʜʠ ʙʦʙʦʚʳʭ ʝʩʪʴ ̫ ʜʦʚʠʪʳʝ (ʘʩʪʨʘʛʘʣ ʄʘʨʰʘʣʣʘ) ʠ
ʚʨʝʜʥʳʝ (ʣʶʮʝʨʥʘ ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ) ʚʠʜʳ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʗʜʦʚʠʪʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ (ʘʣʢʘʣʦʠʜʳ, ʛʣʶʢʦʟʠʜʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ), ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ̫ ʜʦʚʠʪʳʤ. ʇʦ-
ʝʜʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʢʦʪʘ.
ɸʢʦʥʠʪ, ʙʦʨʝʮ (Aconitum L.). ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʘʢʦʥʠʪʦʚ: ʚʳʩʦʢʠʡ, ʚʦʩʪʦʯʥʳʡ,

ʥʦʩʘʪʳʡ. ʈʘʩʪʝʪ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʣʫʛʘʭ, ʥʘ ʩʣʘʙʦ ʟʘʜʝʨʥʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʘʣʢʘʣʦʠʜ ʘʢʦʥʠʪʠʥ,
ʩʢʦʪʦʤ ʥʝ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʝʜʘʥʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟ ʩʝʥʘ ʠʣʠ ʩʠʣʦʩʥʦʡ ʤʘʩʩʳ
ʥʫʞʥʦ ʦʪʙʠʨʘʪʴ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʘʢʦʥʠʪʦʚ. ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ: ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʥʠʟʢʦʝ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʠ ʧʦʯʚʳ) ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʜʢʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʥʘ ʩʝʥʦʢʦʩʘʭ – ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʧʦʜʢʘʰʠʚʘʥʠʝ).
ɸʩʪʨʘʛʘʣ (Astragalus L.). ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʠ ʷʜʦʚʠ-

ʪʳʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʘʩʪʨʘʛʘʣ ʨʘʟʥʦʮʚʝʪʥʳʡ. ʂʦʣʶʯʠʝ ʘʩʪʨʘʛʘʣʳ (ʪʨʘʛʘʢʘʥʪʦʚʳʝ) ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ.
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ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʴʝ, ʥʦ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʥʠʟʛʦʨʦʜ-
ʥʦʛʦ (ʧʦʣʫʧʫʩʪʳʥʥʦʛʦ) ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʦʛʦ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ 20-40 ʣʝʪ.
ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ: ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʢʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʚʳʞʠʛʘʥʠʝ, ʢʦʨʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.
ɹʝʟʚʨʝʤʝʥʥʠʢ (Colchium L.). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʣʫʢʦʚʠʯʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ

ʚʠʜʳ ʙʝʟʚʨʝʤʝʥʥʠʢʘ – ʞʝʣʪʳʡ, ʐʦʚʠʮʘ, ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʳʡ, ʪʝʥʝʚʦʡ, ʂʦʩʩʝʣʴʨʠʥʛʘ. ʅʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ ʠ ʣʦʰʘʜʠ, ʘ ʢʣʫʙʥʷʤʠ – ʩʚʠʥʴʠ. ɹʦʨʴʙʫ ʩ ʙʝʟ-
ʚʨʝʤʝʥʥʠʢʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ ʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ.
ɹʝʣʝʥʘ (Huoscyamus L.) ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ. ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʥʘ

ʟʘʣʝʞʘʭ, ʩʪʘʨʳʭ ʪʳʨʣʘʭ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʩʢʦʪʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ. ʇʦʝʜʘʥʠʝ
ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ̫ ʜʦʚʠʪʳ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ. ɹʦʣʴʰʝ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʯʝʨʥʘʷ, ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ ʠ ʩʝʪʯʘʪʘʷ ʙʝʣʝʥʘ. ɹʦʨʴʙʫ ʩ ʙʝʣʝʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʢʘʰʠʚʘ-
ʥʠʷ ʝʝ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʠʣʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ.
ɻʦʨʯʘʢ (Acroptilon L.). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʢʦʨʥʝʦʪʧʨʳʩʢʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ (ʚʳʩʦʪʦʡ 15-50 ʩʤ) ʠʟ ʩʝʤʝʡ-

ʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʛʦʨʯʘʢ ʨʦʟʦʚʳʡ, ʠʣʠ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ
ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʠʟʢʦʛʦʨʴʝ. ʉʦʜʝʨʞʠʪ ʛʣʶʢʦʟʠʜʳ. ɿʣʦʩʪʥʳʡ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʡ ʩʦʨʥʷʢ. ɺ ʟʝʣʝʥʦʤ
ʚʠʜʝ ʩʢʦʪʦʤ ʥʝ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ, ʚ ʩʫʭʦʤ – ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʦʚʮʘʤʠ, ʣʦʰʘʜʴʤʠ, ʚʝʨʙʣʶʜʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʠʭ ʦʪʨʘʚ-
ʣʝʥʠʝ. ɼʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʝ ̫ ʜʦʚʠʪ. ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ: ʝʞʝʛʦʜʥʦʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʚ ʬʘʟʝ ʥʘʯʘʣʘ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ
ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ.
ɿʚʝʨʦʙʦʡ (Hypericum L.). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ

ʟʚʝʨʦʙʦʡʥʳʭ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ ʧʣʦʭʦ ʧʦʝʜʘʝʤʳʝ, ʯʘʩʪʦ ʚʨʝʜʥʳʝ ʠ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ. ʈʘʩʪʝʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʟʚʝʨʦʙʦʡ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʳʡ (ʧʨʦʥ-
ʟʝʥʥʳʡ) ʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ, ʧʦʝʜʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ. ʆʚʮʘʤʠ
ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʥʝ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʝʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ:
ʧʦʜʢʘʰʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ) ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ.
ʃʶʪʠʢ (Ranunculus L.). ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʶʪʠʢʦʚ – ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʣʶʪʠʢʦ-

ʚʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʣʶʪʠʢʘ – ̫ ʜʦʚʠʪʳʡ, ʝʜʢʠʡ, ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ, ʘʣʴʧʠʡʩ-
ʢʠʡ, ʜʣʠʥʥʦʣʠʩʪʥʳʡ, ʛʦʨʥʳʡ, ʤʥʦʛʦʮʚʝʪʢʦʚʳʡ, ʧʦʣʟʫʯʠʡ ʩʝʚʝʨʥʳʡ. ʈʘʩʪʝʪ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʣʘʞʥʳʭ ʣʫʛʘʭ. ʇʨʠ ʧʦʝʜʘʥʠʠ ʜʘʞʝ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ
ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʗʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʣʶʪʠʢʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ,
ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʧʨʦʪʦʘʥʝʤʦʥʠʥʘ ʠ ʷʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʣʶʪʠʢʘ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʘ ʚ
ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʯʝʟʘʝʪ. ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ, ʧʦʜʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʚ
ʨʘʥʥʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʰʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʣʫʛʦʚ.
ʏʝʤʝʨʠʮʘ ʃʦʙʝʣʷ (Veratrum Lobelianum Berhn). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʣʠʣʝʡ-

ʥʳʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʡ ʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʟʣʦʩʪʥʳʭ ̫ ʜʦʚʠʪʳʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʛʦʨʥʳʭ ʣʫʛʦʚ. ʇʨʦʠʟʨʘʩʪʘ-
ʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʣʘʞʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ ʩ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ. ʈʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʩʝʤʝ-
ʥʘʤʠ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ – ʜʝʩʷʪʢʠ ʣʝʪ. ɺ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʥʘ
ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ, ʛʜʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʠʥʦʛʜʘ 80-100 ʪʳʩ. ʥʘ 1 ʛʘ.
ʆʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʤʝʨʠʮʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʘʥʥʝʚʝ-
ʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʛʜʘ ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʦʨʤʘ. ʉʫʰʢʘ ʠ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʝ ʟʝʣʝʥʦʡ ʯʝʤʝʨʠʮʳ ʧʦʣʥʦ-
ʩʪʴʶ ʩʥʠʞʘʶʪ ʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʨʠ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʠ) ʯʝʤʝʨʠʮʘ ʧʦʝʜʘ-
ʝʪʩʷ ʩʢʦʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʝʝ ʷʜʦʚʠʪʦʩʪʠ. ɸʣʢʘʣʦʠʜ ʚʝʨʘʪʨʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ
ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ – ʢʦʨʥʷʭ ʠ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝ-
ʨʠʦʜʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ. ɺ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ (0,02-
0,16 %), ʯʝʤ ʚ ʢʦʨʥʷʭ (0,7-0,9 %). ʉʪʝʙʣʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʯʝʤʝʨʠʮʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʜʦʚʠʪʳ ʚʝʩʥʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʠ
ʩʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʪʘ. ʆʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʦʝʜʘ-
ʥʠʠ ʠʤ ʦʢʦʣʦ 1 ʢʛ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʯʝʤʝʨʠʮʳ. ʃʝʪʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʝʨʘʪʨʠʥʘ – 0,048 ʤʛ ʥʘ 1 ʢʛ ʞʠʚʦʡ
ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʯʝʤʝʨʠʮʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʢʘʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ.
ɺʨʝʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʂ ʚʨʝʜʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʥʘʥʦʩʷʱʠʝ ʩʢʦʪʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞ-

ʜʝʥʠʷ, ʧʦʨʪʷʱʠʝ ʠ ʟʘʩʦʨʷʶʱʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʢʫʧʦʨʢʫ ʧʠʱʝʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ.
ɹʦʜʷʢ (Cirsium L.). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪʥʳʭ. ʈʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ

ʤʥʦʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ – ʙʦʜʷʢ ʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ, ʨʦʟʦʚʳʡ, ʚʦʣʦʩʠʩʪʳʡ, ʙʝʩʩʪʝʙʝʣʴʥʳʡ, ʂʦʩʤʝʣʣʠ, ʢʨʫʧʥʦʛʦʣʦ-
ʚʳʡ, ʦʙʚʦʨʦʯʝʥʥʳʡ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʦʜʷʢʦʚ – ʟʣʦʩʪʥʳʝ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ. ʅʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʙʦʜʷʢ ʢʨʫʧʥʦʛʦʣʦʚʳʡ – ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʡ ʩʦʨʥʷʢ, ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʱʠʡʩʷ ʩʝ-
ʤʝʥʘʤʠ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦ. ʉʢʦʪʦʤ ʥʝ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʩʦʨʷʝʪ ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ
ʧʘʩʪʙʠʱʘ. ʕʪʦʪ ʩʦʨʥʷʢ ʥʘʥʦʩʠʪ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʣʘʟʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ
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ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʮʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ. ɹʦʜʷʢ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʡ ʠʥʦʛʜʘ
12-15 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʱʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʦʪʙʠʨʘʝʪ ʫ ʮʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ ʙʦʣʴʰʦʝ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʣʘʛʠ.
ʂʦʚʳʣʴ-ʚʦʣʦʩʘʪʠʢ, ʪʳʨʩʘ (Stipa capillata L.). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ.

ʉʨʝʜʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʚʳʣʷ ɻ ʪʦʪ ʩʦʨʥʷʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʝʥ ʠ ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʧʦʚʩʝ-
ʤʝʩʪʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʝʧʥʳʭ ʠ ʩʫʭʦʩʪʝʧʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʛʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨʥʦʛʦ ʧʦ-
ʷʩʦʚ. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʦʰʘʜʴʤʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤ ʨʦʛʘʪʳʤ ʩʢʦʪʦʤ,
ʣʠʰʴ ʜʦ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʦʚʝʮ, ʩ
ʧʝʨʠʦʜʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ «ʦʚʝʯʴʝʡ ʩʤʝʨʪʴʶ». ʊʦʥʢʠʝ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʢʦʚʳʣʷ-
ʚʦʣʦʩʘʪʠʢʘ ʩ ɦ ʝʪʠʥʢʘʤʠ ʠ ʜʣʠʥʥʦʡ ʢʦʣ ʯɹʘʪʦʡ ʦʩʪʴʶ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʨʪʘ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ, ʧʨʦʭʦʜʷ ʚ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʛʣʘʟʘ, ʥʘʙʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʞʢʦʧʳʪʥʳʝ ɦ ʝʣʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʪ ʢʦʞʫ,
ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʷ ʝʝ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʠʥʦʛ-
ʜʘ ʠ ʩʤʝʨʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ʇʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʚʝʮ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʘʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʝʜʘʥʠʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʦʚʳʣʝʤ ʩʝʥʘ.
ʂʦʚʳʣʴ-ʚʦʣʦʩʘʪʠʢ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʢʦʪʫ ʠʣʠ ʢʦʩʠʪʴ ʥʘ ʩʝʥʦ ʥʘʜʦ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ
ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ). ʉʝʥʦ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʝ ʢʦʚʳʣʝʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʩʢʦʪʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʩʧʘʨʝʥʥʦʤ ʠʣʠ ʠʟ-
ʤʝʣ ʯɹʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ.

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ: ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʢʦʪʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʦʰʘʜʴʤʠ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʢʦʚʳʣʝʤ ʧʘ-
ʩʪʙʠʱ; ʚʳʞʠʛʘʥʠʝ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʩʝʥʥʝʝ, ʛʫʩʪʳʭ ʪʨʘʚʦʩʪʦʝʚ; ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʰʘʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ; ʦʨʦʰʝʥʠʝ; ʢʦʨʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ
ʧʘʩʪʙʠʱ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʦʩʦʙ (ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʜʘʣʘʧʦʥʦʤ ʚ ʜʦʟʝ 20-25 ʢʛ/ʛʘ).
ʇʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ (Calium L.). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʘʨʝʥʦʚʳʭ. ʏʘʱʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪ-

ʩʷ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʠ ʩʝʚʝʨʥʳʡ. ʈʘʩʪʝʪ ʚ ʩʪʝʧʥʦʤ, ʣʫʛʦʩʪʝʧʥʦʤ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʨ-
ʥʦʤ ʧʦʷʩʘʭ. ʇʨʠ ʧʦʝʜʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʪʚʦʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʠ
ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ. ɺ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʚʮʘʤʠ ʠ
ʣʦʰʘʜʴʤʠ. ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ: ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʚʳʧʘʩ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʛʝʨ-
ʙʠʮʠʜʘʤʠ.
ʇʦʣʳʥʴ ʛʦʨʴʢʘʷ (Artemisia absinthium L.). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʣʦʞʥʦʮʚʝʪ-

ʥʳʭ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʥʠʟʢʦʛʦʨʥʦʤ ʠ ʣʫʛʦʩʪʝʧʥʦʤ ʧʦʷʩʘʭ. ʇʨʠ ʧʦʝʜʘʥʠʠ ʩʢʦʪʦʤ
ʧʨʠʜʘʝʪ ʤʦʣʦʢʫ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʠʟ ʥʝʛʦ ʛʦʨʴʢʠʡ ʚʢʫʩ. ʂʦʨʦʚʳ ʠ ʦʚʮʳ ʧʦʝʜʘʶʪ ʧʦʣʳʥʴ ʛʦʨʴʢʫʶ. ʄʝʨʳ
ʙʦʨʴʙʳ: ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʨʥʷʢʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ.
ʏʠʡ ʙʣʝʩʪʷʱʠʡ (Achnatherum splendens (Trin.) Newski). ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʣʦʪʥʦʢʫʩʪʦʚʦʡ ʟʣʘʢ.

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʩʪʝʧʠ ʥʘ ʚʣʘʞʥʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ, ʥʘ ʟʘʩʦʣʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʆʙʨʘʟʫʝʪ ʧʣʦʪʥʳʝ ʢʦʯ-
ʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 30-40 ʩʤ. ɺ ʩʝʥʝ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʚ ʨʘʥʥʝʡ ʬʘʟʝ – ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʤʝʪʳ-
ʚʘʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ. ʅʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʧʦʝʜʘʝʪʩʷ ʪʦʞʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʥʥʝʡ ʬʘʟʝ. ʇʨʠ ʩʢʫʩʳʚʘʥʠʠ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦ-
ʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪ ʨʦʪʦʚʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ, ʥʦʩ. ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ: ʚʳʞʠʛʘʥʠʝ, ʢʦʨʝʥ-
ʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ.
ʗʯʤʝʥʴ (Hordeum L.). ʆʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʟʣʘʢʦʚʳʭ. ʉʦʨʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ̫ ʯʤʝʥʷ: ʤʳʰʠʥʳʡ ʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫɦ ʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʚʳʧʘʩʝ ʚʧʠʚʘʝʪʩʷ
ʚ ʢʦʞʫ ʦʚʝʮ, ʘ ʧʨʠ ʧʦʝʜʘʥʠʠ ʩʝʥʘ ʥʘʥʦʩʠʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʩʪʴ
ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʝʪ ʱʝʢʫ, ʘ ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʥʦʩʦʛʣʦʪʢʫ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ: ʢʦʨʝʥʥʦʝ
ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʛʦʜʠʡ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ɻʦʨʥʳʝ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʧʨʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʫʭʦʜʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʚʦʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʩʦʨʝʥʳ
ʣʝʪʥʠʝ ʛʦʨʥʳʝ ʣʫʛʘ, ʘ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʪ.ʝ. ʩʘʤʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʫʛʦʜʴʷ. ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʡʦʥʘ, ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʩʢʣʦʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ.

2. ʆʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ – ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʭ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ: ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʘʩʪʙʠʱ ʩʢʦʪʦʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʟʜʥʝʝ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚ ʥʘ ʩʝʥʦ. ʆʙʳʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ
ʧʦʝʜʘʝʤʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʩʢʫʩʳʚʘʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠ  ʁʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʠʟ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ
ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʫʩʠʣʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʧʣʦʭʦ ʧʦʝʜʘʝʤʳʝ ʠ ʥʝʧʦʝʜʘʤʳʝ ʛʨʫʙʳʝ, ʢʦʣ ʯʁʠʝ, ̫ ʜʦʚʠ-
ʪʳʝ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ɹʝʩʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʚʳʧʘʩ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘ-
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ʩʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ, ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʠʪʦ-
ʮʝʥʦʟʘ ʚʠʜʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʝʛʦ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʫ.

3. ʉʦʨʥʷʢʠ ʛʦʨʥʳʭ ʣʫʛʦʚ – ʵʪʦ ʥʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʩʦʨʠʪʝʣʠ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʣʦ ʙʳ ʢ
ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʝʜʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ. ʆʥʠ ʢʘʢ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʦ
ʚʩʝʤʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʬʠʪʦʮʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʟʥʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʩʨʝʜʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʝʩʪʦ-
ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚʳʧʘʩ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ɸʙʘʝʚ, ɸ.ɸ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺɽʅʅʓɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʋʈʆɾɸʗ
 ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʉʆʈʊʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ

ʆʊ ʀɿʋʏɸɽʄʓʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ

ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʎʦʨʠʝʚʘ ʀ.ʕ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 4 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɻʘʟʜʘʥʦʚ ɿ.ʉ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʟʠʛʦʝʚ ʍ.ʈ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ. ɺ ʤʠ-
ʨʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʠʩʦʤ,
ʧʰʝʥʠʮʝʡ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ. ʂʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʢʦʣʦ 25 % ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 14-22 %
ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 1,4-3,0 % ʙʝʣʢʦʚ, ʦʢʦʣʦ 1 % ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, 0,2-0,3 % ʞʠʨʘ ʠ 0,8-1,0 % ʟʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʘʨ-
ʪʦʬʝʣʴ ʙʦʛʘʪ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʉ, ɺ1, ɺ2, ɺ6, ʈʈ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʛʘʪʳ ʚʠʪʘʤʠ-
ʥʘʤʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʢʣʫʙʥʠ [1].

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ – ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʘʟʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʨʘʭ-
ʤʘʣʘ, ʙʝʣʢʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɽʛʦ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʪʦʨʳʤ ʭʣʝʙʦʤ. ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʢʫʭʥʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʝʝ 200 ʙʣʶʜ
ʠʟ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [2].

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ – ʭʦʨʦʰʠʡ ʢʦʨʤ ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ. ʇʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (83-97 %)
ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʘʢ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ, ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʨʝʜʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ʅʘ
ʢʦʨʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʣʫʙʥʠ ʚ ʩʳʨʦʤ ʠ ʟʘʧʘʨʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʟʘʩʠʣʦʩʦʚʘʥʥʫʶ ʙʦʪʚʫ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʤʝʟʛʘ ʠ ʙʘʨʜʘ) - ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʡ ʢʦʨʤ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʨʤ.ʝʜ ʥʘ 100 ʢʛ ʢʦʨʤʘ: ʩʳʨʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ 29,5, ʩʠʣʦʩʘ ʠʟ ʟʝʣʝʥʦʡ ʙʦʪʚʳ
8,5, ʙʘʨʜʳ ʩʚʝʞʝʡ 4, ʙʘʨʜʳ ʩʫʰʝʥʥʦʡ 52, ʤʝʟʛʠ ʩʚʝʞʝʡ 13,2, ʤʝʟʛʠ ʩʫʰʝʥʥʦʡ 95,5 [3].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʩʦʨʪ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʢʨʘʭʤʘʣ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʴ
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʣʫʞʘʪ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ, ʢʨʘʭʤʘʣʦ-ʧʘʪʦʯʥʦʡ, ʜʝʢʩʪʨʠʥʦ-
ʚʦʡ, ʛʣʶʢʦʟʥʦʡ, ʢʘʫʯʫʢʦʚʦʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʂʨʘʭʤʘʣ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʢʘʨʪʦʬʝ-
ʣʷ, - ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʠ ʙʫʤʘʞʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʟ 1 ʪ. ʢʣʫʙʥʝʡ
ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴʶ 17,6 % ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 112 ʣ ʩʧʠʨʪʘ, 55 ʢʛ ʞʠʜʢʦʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ,
0,39 ʣ ʩʠʚʫʰʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ 1500 ʣ ʙʘʨʜʳ ʠʣʠ 170 ʢʛ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ 1000 ʢʛ ʤʝʟʛʠ.

ʂʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʯʠʱʝʥʠʶ ʧʦʣʝʡ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ̫ ʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴʩʷ
ʥʘ ʙʝʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʤʠʨʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ.

ɺ ʢʦʞʫʨʝ ʠ ʧʦʟʝʣʝʥʝʚʰʠʭ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ̫ ʜʦʚʠʪʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʩʦʣʘʥʠʥ (0,005-0,01 %),
ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʘʩʧʘʜʘʶʱʠʡʩʷ ʧʨʠ ʚʘʨʢʝ. ʇʦʟʝʣʝʥʝʚʰʠʝ ʠ ʧʨʦʨʦʩʰʠʝ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʠʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ
ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʢʣʫʙʥʠ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ ʚ ʧʠʱʫ ʠ ʜʣʷ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʙʝʟ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʨʢʠ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ [4;5].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʯʝʥʴ ʮʝʥʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ. ʅʦ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʧʦʯʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ.

ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʦʚʦʱʘ-
ʤʠ ʥʝʤʥʦʛʦ, ʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʥʘʩʝʣʝ-
ʥʠʷ ʚ ɻ ʪʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʉʝʚʝʨʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚ ʧʨʝʜʝ-
ʣʘʭ 5-40 ʤʛ% ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʏʝʤ ʩʪʘʨʝʝ ʢʣʫʙʝʥʴ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ,
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʙʦʨʢʠ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 22 ʤʛ% ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʤʘʨʪʝ ʦʥ
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 9 ʤʛ%, ʘ ʚ ʠʶʥʝ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʤʛ%. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠ
ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʨʦʩʪʢʦʚ (ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ) ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ
ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʠ
ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨ-
ʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ.

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝ-
ʯʝʥʦ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ (21,24 ʤʛ%), ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ - ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ - 14,68 ʤʛ%
(ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ, ʤʛ%
ʉʦʨʪ

ʩʨʝʜʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ

1. ɺʦʣʞʘʥʠʥ 15,88 18,77 14,66

2. ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ 13,65 14,68 12,30

3. ʋʜʘʯʘ 20,35 21,24 19,87

4. ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ 17,04 17,29 11,86

ɹʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʪʦʣʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʤʝʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʤ-
ʥʝʥʠʷ ʤʷʢʦʪʠ ʢʣʫʙʥʷ ʚ ʩʳʨʦʤ ʠ ʚʘʨʝʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʪʝʤʥʝʥʠʷ ʤʷʢʦʪʠ ʩʳʨʦʛʦ
ʢʣʫʙʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 9-ʙʘʣʣʴʥʦʡ, ʚ ʚʘʨʝʥʦʤ ʚʠʜʝ ʧʦ 3-ʙʘʣʣʴʥʦʡ h ʢʘʣʝ. ɺ ʠʟʫʯʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʨʪʦʚ
ʩʣʘʙʦ ʪʝʤʥʝʶʱʫʶ ʤʷʢʦʪʴ ʩʳʨʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ʠʤʝʣʠ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ ʠ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ. ʕʪʠ ʞʝ ʩʦʨʪʘ ʠʤʝʶʪ ʥʝ
ʪʝʤʥʝʶʱʫʶ ʤʷʢʦʪʴ ʢʣʫʙʥʷ ʚ ʚʘʨʝʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.

ʂʘʞʜʳʡ ʩʦʨʪ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʨʬʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ
ʢʣʫʙʥʝʡ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 1,1-1,7 h ʪ.
ʀʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ
ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ
ʩʦʨʪʘʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʧʦ-
ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣ  ɹʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 41,2-59,9 %.
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ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʧʠʪʘ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʥ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʤʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, ʘ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʠʜʠ-
ʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʫʣ ʪɹʫʨʘʤʠ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜʟʦʣʠʩʪʦʡ ʟʦʥʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ
ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚ ʘʟʦʪʝ ʝʱʸ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʚ ʢʘʣʠʠ. ʈʦʩʪ ʫʨʦʞʘ-
ʝʚ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ
ʩʯʸʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʚ ʧʦʯʚʫ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɺʳʩʦ-
ʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʣʫʯ-
ʰʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ
ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʨʦʞʘʷ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ.

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʘʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ
ʧʦʯʚʝʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠ-
ʯʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʜʣʠʥʷ-
ʣʠʩʴ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʉ
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʝʞʬʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʫʜʣʠʥʷʣʠʩʴ ʥʘ 4-5 ʜʥʝʡ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʤʝ-
ʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʠʪʨʘʪʳ ʠ
ʘʤʤʦʥʠʡ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ - ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ NO3 ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.

ɼʠʥʘʤʠʢʘ NH4 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʚ ʤʘʝ), ʧʦʩʪʝ-
ʧʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢ ʣʝʪʫ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʘʤʤʦʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ,
ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ - ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ - ʤʝʥʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ NO3. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ N ʚʦʟʨʦʩʣʦ, ʘ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʝ (% ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ) ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚ 0-30 ʩʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʦ ʜʦ-
ʚʦʣʴʥʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʦʪ ʘʧʨʝʣʷ ʜʦ ʠʶʥʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ,
ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦʚʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ. ʆʩʘʜʢʠ ʠ ʬʦʩ-
ʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʩʬʘ-
ʪʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʩʦʨʪ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʨʬʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷ-
ʶʪ ʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʚʠ-
ʩʷʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ.

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 1,9-3,4 h ʪ. ʀʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚʳʩʦʪʘ
ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ ʦʪʤʝʯʝ-
ʥʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʠ ʧʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʩʦʨʪʘʤ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʘʜʦʢ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʩʦʨʪʘʤ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʙʣʝʡ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠʟʤʝ-
ʥʷʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,6-2,1 h ʪ./ʢʫʩʪ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ.

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘ-
ʥʦʚ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʷ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ
ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʛʦʜʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʳʷʚʠʣʦ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ
ʤʘʩʩʳ ʙʦʪʚʳ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ.

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʩʪʨʦ
ʨʦʩʣʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʜʦʣʛʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦ-
ʨʦʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩ-
ʪʫʱʝʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʝʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ - ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʠʟʣʠʰʥʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ,
ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʝʚ.

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ
ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ
ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ
0,8-51,4 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʥʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8-50,8 ʪʳʩ. ʤ2/
ʛʘ. ʍʫʜʰʠʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʙʳʣʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,4 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.
ʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ. - 42,3 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ 41,8 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ.
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ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ
ʣʠʩʪʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʩʥʘʙʞʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʛʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ
ʚʩʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʝʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶ-
ʱʠʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 2024-2025 ʛʛ.)

ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʯʘʣʦ
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ

ʚʩʭʦʜʦʚ

ʧʦʣʥʳʝ
ʚʩʭʦʜʳ

ʙʫʪʦʥʠ-
ʟʘʮʠʷ ʮʚʝʪʝʥʠʝ

ʥʘʯʘʣʦ
ʫʚʷʜʘʥʠʷ

ʙʦʪʚʳ

ʩʨʝʜʥʝʝ
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ
ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ

ʉʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ) 5,6 13,2 27,4 41,8 26,4 22,88

2. ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,1;
ɿʝʥʢʦʨ 0,8 11,3 18,8 34,7 50,6 33,8 29,84

3. ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3;
ɿʝʥʢʦʨ 0,8 14,6 20,7 28,3 51,4 36,8 32,36

4. ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,4;
ɿʝʥʢʦʨ 0,8 7,4 14,2 28,9 42,3 27,8 24,12

5. ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,6;
ɿʝʥʢʦʨ 0,8 8,3 15,6 29,8 44,1 29,2 25,4

6. ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 13,8 19,6 36,3 50,8 34,7 31,04

7. ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,2; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 12,6 18,4 35,4 48,3 33,5 29,64

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶ-
ʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ (ʌʇ). ʌʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤʤʫ ʝʞʝʜʥʝʚ-
ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ
ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʘ ʚʝʩʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʣʠ ʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʌʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣ-
ʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʦʩʝʚʦʚ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʥʦ
ʪʘʢʞʝ ʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʌʇ. ʊʘʢ, ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʌʇ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ
ʧʝʨʠʦʜ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2496,3 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘÖʜʥʠ, ʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ
(ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ) - 1592,3 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘÖʜʥʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʌʇ ʙʳʣ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ɿʦʥʪʨʘʥ
ʂʂʈ 1,4; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 - 1726,6 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘÖʜʥʠ (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2024-2025 ʛʛ.)

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʌʇ1-2 ʌʇ2-3 ʌʇ3-4 ʌʇ4-5

ʉʨʝʜʥʝʝ
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ
ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ

ʉʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ) 99,8 372,3 704,6 415,69 1592,3

2. ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,1; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 143,2 496,8 911,2 574,8 2126

3. ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 168,4 596,8 974,8 756,3 2496,3

4. ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,4; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 114,6 3946 763,8 453,6 1726,6

5. ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,6; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 138,3 411,2 784,7 474,8 1809

6. ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 160,5 549,3 926,8 743,8 2380,4

7. ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,2; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 154,6 532,3 849,6 706,3 2242,8
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ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʫʯʸʪʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʛʦʜʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠ-
ʷʥʠʝ ʤʝʪʝʦʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-
ʥʳʡ ʧʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 2024 ʛʦʜ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʞʘʝʤ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ.

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʘʞʥʫʁ  ʨʦʣ  ɹʠʛʨʘʶʪ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ
ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ,
ʯʪʦ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʤʝʥʴʰʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʠ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ.
ɺ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʦʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʩʦʨʪʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʊʘʢ, ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ, ʌʘʨʥ, ɻʦʨʩʢʠʡ 17 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʙʳʣʦ
ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 2024 ʛʦʜʫ, ʧʨʠʯʸʤ, ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ ʩʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʨʪʘ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʝʤʫ.

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʆʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝ-
ʥʷʣʦʩʴ ʠ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʛʝʨ-
ʙʠʮʠʜʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʙʳʣ 2024 ʛ. ɺ ɻ ʪʦʤ
ʛʦʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʩʦʨʪ ʌʘʨʥ) - 16,3 ʤʛ%, ʪʦʛʜʘ
ʢʘʢ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ - 17,8 ʤʛ%. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3;
ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ: 17,1 ʤʛ% ʠ 19,2 ʤʛ%.

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,1; ɿʝʥʢʦʨ 0,8,
ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʠ ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʝ ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ
ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦ
ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ.

 ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ ʤʘʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜ-
ʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ
ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ
ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ. ɼʨʫʞʥʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʩʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩ-
ʢʠʡ, ʚʩʭʦʜʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʘ 4ʜʥʷ ʨʘʥʴʰʝ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ (ɻʦʨʩʢʠʡ 17, ʌʘʨʥ), ʯʪʦ
ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʦʨʪʦʚʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ

(21,24 ʤʛ%), ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ – 14,68 ʤʛ%. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ-
ʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 1,1-1,7 h ʪ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʙʠʦʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʚ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 41,2-59,9 %.

2. ʅʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ
ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʠʪʨʘʪʳ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡ, ʚ ʤʝʥʴ-
ʰʝʡ – ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Nʅ4, ʈ2ʆ5, ʂ2ʆ.

3. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ ʥʘ 1,9-3,4 h ʪ. ʀʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚʳʩʦ-
ʪʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʙʣʷ ʦʪʤʝ-
ʯʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʦ
ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ, ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8-51,4 ʪʳʩ.ʤ2/ʛʘ. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ
ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ 41,8 ʪʳʩ.ʤ2/ʛʘ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ
ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩ  ɹʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʬʦ-
ʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ɻɽʈɹʀʎʀɼʆɺ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ
ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʉʆʈʊʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ

ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʎʦʨʠʝʚʘ ʀ.ʕ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 4 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ
ʚʘʞʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʋʱʝʨʙ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ
ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦʨʪʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴ-
ʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʚʘʞʜʳ: ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʝʙʥʝʡ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ
ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ.

ʉʦʨʪʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʪʝʥʷʶʱʠʝ ʧʦʯʚʫ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ
ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʘʢ h ʠʨʦʢʦʨʷʜʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʠʤʝʝʪ ʦʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʨʷʜ-
ʢʦʚ ʚʝʩʴʤʘ ʥʠʟʢʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʤʦʞʝʪ ʫʛʥʝʪʘʪʴʩʷ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʟʘʙʠʨʘʶʪ ʫ ʥʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʦʜʫ ʠ ʟʘʪʝʥʷʶʪ ʠʭ. ɺ ʬʘʟʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʘʞʝ ʧʷʪʴ ʩʦʨʥʳʭ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1ʤ2 ʠʣʠ 1 % ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʜʦ
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʨʦʛ
ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 5 % ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ. ʉʠʣʴʥʳʝ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩ-
ʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʢʫʨʠʥʦʝ ʧʨʦʩʦ, ɦ ʝʪʠʥʥʠʢ, ɦ ʠʨʠʮʘ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ, ʣʝʙʝʜʘ ʨʘʩʢʠʜʠʩʪʘʷ,
ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ, ʧʳʨʝʡ ʧʦʣʟʫʯʠʡ, ʚʴʶʥʦʢ ʧʦʣʝʚʦʡ, ʦʩʦʪ ʠ ʙʦʜʷʢ ʧʦʣʝʚʦʡ) ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ
ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ, ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʫʁ  ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʩʦʨʪʘ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʥ-
ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ, ʢʣʠʤʘʪ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʷ - ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʨʷʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʩʪʫʰʴʷ ʩʫʤʢʘ ʠ ʬʠʘʣʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ,
ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʠʨʫʩ ʧʦʛʨʝʤʢʦʚʦʩʪʠ ʪʘʙʘʢʘ - ʨʞʘʚʦʩʪʴ ʤʷʢʦʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ). ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ, ʛʜʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-
ʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʉʦʩʪʘʚ ʬʣʦʨʳ ʩʦʨʥʳʭ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ. ʆʥ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ. ʄʝʩʪʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʝ-
ʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʯʸʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʚʦʜʠʤʳʝ ʧʦʜ ʥʝʛʦ ʧʦʣʷ ʙʳʣʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ,
ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʦʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ;
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ, ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʯʚʳ; ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩ-
ʧʦʩʦʙʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʦʨʪʦʚ; ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ; ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʙʦʨʴʙʫ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 1). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʠ ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0;
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ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 12,8 ʠ 12,5 ʤʛ %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 11,5 ʤʛ %. ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 76 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) - 88 % (ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8). ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 (24,6 ʪ/ʛʘ). ɼʘʣʝʝ ʠʟʫʯʘʝ-
ʤʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,1;
ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,2; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,6; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,4; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ) (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ
(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2024-2025 ʛʛ., ʩʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ)

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ,

ʤʛ% ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ, % ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ) 11,5 76 14,1

2. ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,1; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 12,3 87 21,3

3. ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 12,8 88 24,6

4. ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,4; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 11,8 81 17,2

5. ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,6; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 12,0 83 18,4

6. ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 12,5 87 22,8

7. ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,2; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 12,1 85 20,1

ʅʉʈ05 - - 0,56

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʭʨʘʥʠʣʩʷ ʥʘʚʘʣʦʤ ʚ ʧʨʦʭʣʘʜʥʳʭ, ʩʫʭʠʭ ʠ ʪʸʤʥʳʭ ʧʦʛʨʝʙʘʭ ʩ
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2-5 °C ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 80-90 % ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ
200-220 ʜʥʝʡ. ʇʦʪʝʨʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʩʝʪʢʘʤ, ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʤ
ʚ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʥʘʩʳʧʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʩʦʨʪʦ-
ʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʝʞʢʦʩʪʴ (ʫʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ) ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ
(ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ
84,4-90,2 %, ʘ ʦʙʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 9,8-15,6 %. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩʢʣʘʜʳ-
ʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ (8,8 %), ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʥʠʣʠ (5,2 %), ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʛʥʠʣʠ (1,4 %),
ʨʦʩʪʢʦʚ (0,2 %). ʅʘ ʣʫʯʰʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ: 5,2; 2,7; 1,9; 0 %.

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ
ʩʦʨʥʷʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8. ʊʘʢ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2024-2025 ʛʛ.
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 91,03 %, ʘ ʤʘʩʩʳ - ʥʘ 92,8 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʯʝʥʴ
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʚʘʨʠʘʥʪ ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 - ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 73,3
ʠ 76,8 %. ʀʩʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,4; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,6; ɿʝʥʢʦʨ
0,8 ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʣʘʙʳʤ (ʪʘʙʣ. 2).

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʦʨ-
ʥʷʢʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʭ ʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʜʦʟ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ʊʘʢ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ
ʧʦʯʚʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦ ʚʩʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩ-
ʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ
ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʘʜʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚʳʧʘʜʘʚʰʠʝ ʩʨʘʟʫ
ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʣʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ
ʨʘʙʦʪʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʣʦʱʘʜʴ
ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 5,4-11,3 ʪʳʩ.ʤ2/ʛʘ. ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʦʢ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʤʝʣʠ ʪʝʩʥʫʶ
ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ (r = – 0,89).

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʢʫʣ ʪɹʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʝʥ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ
ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʨʦʢʘʤʠ ʠʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ,
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘʣʣʝʣʦʧʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʥʷʢʠ ʚʳʥʦʩʷʪ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 3).
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ɺʳʥʦʩ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ
ʥʘ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2024-2025, ʩʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʩʨʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ)

2-ʡ ʩʨʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ
ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʨ-
ʥʷʢʦʚ (% ʢ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-

ʩʫʭʦʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ)

ʚʳʥʦʩ ʩ 1 ʛʘ, ʢʛʉʦʨʥʳʝ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ
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N P K

1. ʂʫʨʠʥʦʝ
ʧʨʦʩʦ 3,64 0,19 2,44 10,7 3,6 38,52 385,2 14,02 0,73 9,40

2. ʄʘʨʴ ʙʝʣʘʷ 4,10 0,61 5,68 6,4 6,9 44,16 441,6 18,11 2,69 25,08

3. ʑʝʪʠʥʥʠʢ
ʩʠʟʳʡ 3,14 0,63 3,67 15,5 3,1 48,05 480,5 15,09 3,03 17,63

4. ɸʤʙʨʦʟʠʷ
ʧʦʣʳʥʥʦʣʠ-
ʩʪʥʘʷ

4,82 0,71 2,43 9,9 6,7 66,33 663,3 31,97 4,71 16,12

5. ʆʩʦʪ
ʧʦʣʝʚʦʡ 3,52 0,17 1,53 7,6 1,4 10,64 106,4 3,75 0,18 1,63

6. ʑʠʨʠʮʘ
ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ 4,47 0,78 4,09 4,6 2,7 12,42 124,2 5,55 0,97 50,8

7. ʗʨʫʪʢʘ ʧʦ-
ʣʝʚʘʷ 1,88 0,92 3,15 3,71 3,4 127,8 12,78 24,02 11,75 40,25

ʀʪʦʛʦ: 27,8 112,51 23,56 115,19

ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ) ʥʘ 1 ʤ2 ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 27,8 h ʪ. ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ
3,6 h ʪ. ʢʫʨʠʥʦʛʦ ʧʨʦʩʘ, 6,9 h ʪ. - ʤʘʨʠ ʙʝʣʦʡ, 3,1 h ʪ.- ɦ ʝʪʠʥʥʠʢʘ ʩʠʟʦʛʦ, 6,7 h ʪ. - ʘʤʙʨʦʟʠʠ ʧʦʣʳʥʥʦ-
ʣʠʩʪʥʦʡ, 1,4 h ʪ. - ʦʩʦʪʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ, 2,7 h ʪ.- ɦ ʠʨʠʮʳ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʦʡ, 3,4 h ʪ. - ̫ ʨʫʪʢʠ ʧʦʣʝʚʦʡ. ʆʙʱʠʡ
ʚʳʥʦʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʘʟʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ - 112,51 ʢʛ/ʛʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ - 23,56 ʢʛ/ʛʘ, ʢʘʣʠʷ - 115,19 ʢʛ/ʛʘ. ʅʘ ʣʫʯʰʝʤ
ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 1 ʤ2 ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,6
ʰʪ./ʛʘ2, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʤʙʨʦʟʠʝʡ ʧʦʣʳʥʥʦʣʠʩʪʥʦʡ ʠ ʦʩʦʪʦʤ ʧʦʣʝʚʳʤ. ɺʳʥʦʩ ʘʟʦʪʘ
ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6,1 ʢʛ/ʛʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ - 0,81, ʢʘʣʠʷ - 3,18 ʢʛ/ʛʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʩʝʥʠʶ
ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8) ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʪʘʣʦʩʴ 106,41 ʢʛ/ʛʘ, 23,21 ʢʛ/
ʛʘ - ʬʦʩʬʦʨʘ, 111,91 ʢʛ/ʛʘ - ʢʘʣʠʷ.

ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʡ. ʋʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʠʦ-
ʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩ-
ʩʳ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʠ ʢʫʣ ʪɹʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚʠʜʘ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʚ ʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ. ɿʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ
ʩʦʨʪʘʤ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ, ʌʘʨʥ ʠ ɻʦʨʩʢʠʡ 17 ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʚ
2025 ʛʦʜʫ, ʧʨʠʯʸʤ, ʚʳʜʝʣʠʣʩʷ ʩʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʝʤʫ.

2. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʆʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʠ ʧʦ
ʛʦʜʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʝʣʦ ʦʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ.
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʩʦʨʪ ʌʘʨʥ) - 16,3 ʤʛ%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ
ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ - 17,8 ʤʛ%. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ
0,8 ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ: 17,1 ʤʛ% ʠ 19,2 ʤʛ%. ʇʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,1; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ʃʘʟʫʨʠʪ
ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ʠ ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ
ʩʘʭʘʨʠʩʪʦʩʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʘʭʘʨʘ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ
ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ.
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3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: ʃʘʟʫʨʠʪ
ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʠ ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 12,8 ʠ 12,5 ʤʛ %, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ
ʢʦʥʪʨʦʣʝ 11,5 ʤʛ %. ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 76 (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) - 88 % (ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ
ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8). ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ
ʂʅʕ 1,3; ɿʝʥʢʦʨ 0,8 (24,6 ʪ/ʛʘ). ɼʘʣʝʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:
ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,0; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,1; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ɸʛʨʠʪʦʢʩ 1,2; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ɿʦʥʪʨʘʥ
ʂʂʈ 1,6; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ɿʦʥʪʨʘʥ ʂʂʈ 1,4; ɿʝʥʢʦʨ 0,8, ʢʦʥʪʨʦʣ  ɹ(ʙʝʟ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ).

4. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʝʞʢʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʦ ʩʦʨʪʫ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ
ʦʧʳʪʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 84,4-90,2 %, ʘ ʦʙʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 9,8-15,6 %. ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ
ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʙʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ (8,8 %), ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʥʠʣʠ
(5,2 %), ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʛʥʠʣʠ (1,4 %), ʨʦʩʪʢʦʚ (0,2 %). ʅʘ ʣʫʯʰʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʃʘʟʫʨʠʪ ʩʫʧʝʨ ʂʅʕ 1,3;
ɿʝʥʢʦʨ 0,8) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʘʚʥʳ: 5,2; 2,7; 1,9; 0 %.
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ʋɼʂ 633.34

ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɺʆɿɼɽʃʓɺɸʅʀʗ ʉʆʀ
ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɺʘʥʠʝʚ ɸ.ɻ. – ʜ.ʙʠʦʣ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1

ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ1

ʍʦʭʦʝʚ ɸ.ʀ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ1

ɻʦʛʘʝʚ ʊ.ʄ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ1

ʂʫʣʘʝʚ ɸ.ɼ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ2

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʦʷ – ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʤʘʩʣʠʯʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɽʝ ʩʝʤʝʥʘ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 37-42 % ʙʝʣʢʘ, 19-22 % ʤʘʩʣʘ ʠ ʜʦ 30 % ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ; ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʫʙʨʘʥʥʘʷ
ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʙʦʙʦʚ, ʙʦʛʘʪʘ ʙʝʣʢʘʤʠ (16-18 %), ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ [1].

ʇʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʨʦʪʝʠʥ ʩʦʠ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʙʝʣʢʫ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ, ʘ ʤʘʩʣʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ
ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʤ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʝ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝ-
ʢʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʛʘʪʦʤʫ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʘ h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦ-
ʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʀʟ ʩʝʤʷʥ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝ-
ʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʣʶʜ. ɿʝʨʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʤʘʩʣʦ,
ʘ h ʨʦʪ ʠ ʞʤʳʭ – ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʢʘʢ ʮʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʤ. ɺ ʧʠʱʝ-
ʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ h ʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʘʷ ʩʦʝʚʘʷ ʤʫʢʘ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙ-
ʨʘʟʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [2;3].
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ʅʘ ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʟʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘ-
ʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩʠʣʦʩʘ, ʩʝʥʘ, ʩʝʥʘʞʘ, ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʛʨʘʥʫʣ. ʉʦʝʚʘʷ ʩʦʣʦʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚ
1 ʮ ʦʢʦʣʦ 3 % ʙʝʣʢʘ ʠ 30 ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʠʤ ʢʦʨʤʦʤ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʣʦʢ, ʞʠʨ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʩʦʷ, ʩʨʦʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʳ, ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ
ʝʜʠʥʠʮʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʦ ʙʝʣʢʦʚʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ (ʣʠʟʠʥ, ʤʝʪʠʦ-
ʥʠʥ, ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ ʠ ʜʨ.) ʩʦʝʚʳʡ ʧʨʦʪʝʠʥ ʙʣʠʞʝ ʢ ʙʝʣʢʘʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ
ʙʝʣʢʠ ʩʚʦʝʛʦ ʪʝʣʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʩʦʝʚʦʛʦ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ ʚ ʚʦʜʝ (ʜʦ 94 %) ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʣʝʛʢʦʫʩ-
ʚʦʷʝʤʦʡ ʧʠʱʝʡ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʮʝʥʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ [4].

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʤʷʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʞʠʨʘ, ʥʦ
ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: ʬʦʩʬʘʪʠʜʦʚ (2,5 %), ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ɸ, ɺ, ɺ1,
ʉ, D, ɽ), ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʩʦʣʝʡ (ʉʘ, ʂ, ʄg, ʈ.).

ʀʟ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩʦʷ ʣʫʯʰʝ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ
ʥʘ ʩʠʣʦʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ɻ ʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ
ʢʦʥʮʝ ʘʚʛʫʩʪʘ-ʩʝʥʪʷʙʨʷ, ʠ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ [5].

ɺʝʣʠʢʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢʘʢ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʁ ʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʠʥʦ-
ʢʫʣʷʮʠʠ ʥʠʪʨʘʛʠʥʦʤ (ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʦʤ) ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʥʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʝ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ
ʥʝʙʦʙʦʚʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʫʩʚʦʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝʡ, ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʜʣʷ ʟʣʘʢʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ
ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʥʦ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ
ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ [6].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʜʝʞʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝ-
ʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʙʳ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳ-
ʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ. ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʩʪʦ-
ʷʥʥʳʤ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʭ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʫʚ-
ʣʘʞʥʝʥʠʷ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʟʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʝʝ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ.

ɼʦʣʷ ʩʦʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠ-
ʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʥʘʫʯʥʦ-ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʩʦʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘʭ; ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʠ
ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ.

ɺʳʙʠʨʘʷ ʩʨʦʢ ʩʝʚʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ
ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ
ʧʦʩʝʚʘ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʠ ʧʣʦʱʘ-
ʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʙʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʧʦʙʝʛʝ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʭ –
ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʚʝʪʚʷʭ. ʅʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʝʛʘ-
ʥʠʶ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʶ ʠ ʦʧʘʜʘʥʠʶ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʝʧʦʣʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʚʝʪʘ,
ʚʣʘʛʠ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ
ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʜʣʠʥʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝ-
ʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʦʷ ʤʝʥʷʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʙʦʚ
ʠ ʩʝʤʷʥ, ʤʘʩʩʫ ʩʝʤʷʥ, ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ
ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʙʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ (65-75 %) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʤ ʩʪʝʙʣʝ, 25-35 % - ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ
ʚʝʪʚʷʭ. ɺ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʨʪʘ, ʝʩʪʴ ʪʘ-
ʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩ-
ʢʫʶ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʨʪʘ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻ ʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ
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ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʩʫʞʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʛʫʩʪʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.
ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʩʨʦʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʠʩʭʦʜʷ
ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴʩʷ. ʉ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʭ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʟʥʘʪʴ ʩʦʨʪʦʚʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʠ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʚ
ʮʝʣʦʤ, ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʞʠʟʥʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʩʦʠ ʢʘʢ ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʯʝʪʢʦ
ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʣʦ-
ʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦ-
ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʙʠʦʮʝʥʦʟʝ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ
ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ.

ʇʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʧʨʦʨʦʩʪʦʢ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʝʤʝʥʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʤʷʜʦ-
ʣʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ, ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʤʷʥ
ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ ʩʦʷ ʩʦʟʨʝʚʘʝʪ ʨʘʥʴʰʝ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ
ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʜʣʠʥʥʦʡ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʟʜʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣ ʫʢʦ-
ʨʦʯʝʥʥʳʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ,
ʯʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʝʚʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʦʣʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʚʝ-
ʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʧʦʯʚʳ. ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝ-
ʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ-ʚʩʭʦʜʳ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʘ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚʣʘʛʦʡ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʣʩʷ.

ʇʨʠ ʩʝʚʝ ʩʦʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʤʝʩʷʮʘ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ
ʥʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʚ ɻ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ
ʧʦʯʚʳ. ɺ ʧʦʟʜʥʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʛʠ, ʚʩʭʦʜʳ ʙʳʣʠ ʥʝ-
ʜʨʫʞʥʳʝ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʠ ʛʫʩʪʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ɻ ʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 10-15 % ʤʝʥʴ-
ʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʇʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ (20 ʘʧʨʝʣʷ - 5 ʤʘʷ) ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʣʝʚʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ (87-

93 %) ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʙʦʨʢʝ (84-93 %) ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʫʙʦʨʢʝ (84-91 %).
ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʨʦʩʣʳʤʠ ʠ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʥʘ ʠʭ ʢʦʨʥʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ.

2. ʉʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʝʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ 25 ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 5 ʤʘʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʩʝʚʝ 30 ʘʧʨʝʣʷ. ʇʨʠ ʩʝʚʝ 25 ʘʧʨʝʣʷ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʤʷʥ ʙʳʣ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ
2,0 ʮ/ʛʘ, 20 ʘʧʨʝʣʷ – ʥʘ 4,8 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʟʜʥʠʭ. ʊʘʢ, ʚ ʬʘʟʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 46,3 %; ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ 20 ʘʧʨʝʣʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ -20 ʤʘʷ.

3. ʇʨʠ ʘʧʨʝʣʴʩʢʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʟʜʥʝʤʘʡʩʢʠʤʠ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʥʘ 11-19 ʩʤ
ʙʦʣʴʰʝ. ʋ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʠ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ. ʉʘʤʘʷ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (46,9 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ) ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʨʘʥʥʝʤ
ʩʨʦʢʝ ʩʝʚʘ. ʋ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʘʧʨʝʣʴʩʢʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʩʝʚʘ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝʝ
ʯʠʩʣʦ (3,9-9,2 ʰʪ./ʨʘʩʪʝʥʠʝ) ʠ ʤʘʩʩʘ (0,19-0,25 ʛ ʨʘʩʪʝʥʠʝ) ʩʳʨʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ. ʃʫʯʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ
ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ 25 ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ 5 ʤʘʷ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
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ʋɹʆʈʂɸ ʋʈʆɾɸʗ ʀ ʍʈɸʅɽʅʀɽ ɿɽʈʅɸ ʉʆʀ

ɻʦʛʘʝʚ ʆ.ʂ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʋʙʦʨʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ – ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʘʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ.

ʋʙʦʨʢʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʠʙʦ ɻ ʪʦ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʴ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʨʘʪʴ ʚʝʩʴ ʫʨʦʞʘʡ ʩʦʠ ʩ
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳ [1;2;3].

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʫʨʦʞʘʷ:
- ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ;
- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ;
- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ;
- ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ;
- ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʫʙʦʨʢʘ, ʢʦʤʙʘʡʥ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʦʪʝʨʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʟʝʨʥʦ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝ-
ʨʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʦʣʷ, ʪʝʭʥʠʢʫ, ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ:

- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ;
- ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʛʦʨʶʯʠʤ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʟʘʧʯʘʩʪʷʤʠ ʠ ʜʨ.;
- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʭ ʯʝʪʢʠʭ

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʫʨʦʞʘʷ;
- ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʯʝʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ [4;5].
ʋʙʠʨʘʶʪ ʩʦʶ ʚ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦ-

ʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʫʙʦʨʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʦʣʫʯʘ-
ʶʪ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʯʝʨʝʟ 48-50 ʜʥʝʡ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʙʦʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʂ ɻ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝ-
ʥʠ ʩʝʤʝʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴʶ. ʆʩ-
ʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ - ʧʦʣʥʦʝ ʦʧʘʜʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʝ ʩʪʝʙ-
ʣʝʡ, ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʙʦʙʦʚ ʠ ʩʪʝʙʣʝʡ. ʉʝʤʝʥʘ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʝʛʢʦ ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ ʩʪʚʦʨʦʢ ʙʦʙʦʚ, ʠʭ
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14-20 %. ʉʦʨʪʘ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʯʥʳʡ ʥʝʧʦʣʝʛʘʶʱʠʡ ʩʪʝ-
ʙʝʣʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʙʦʙʳ. ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʣʠʩʪʚʫ ʥʝ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪ
[6;7;8].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋʙʦʨʢʘ ʩʦʠ – ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ

ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʦʩʘʜʢʘʭ ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘ, ʘ ʚ ʞʘʨʢʠʝ ʜʥʠ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʶʪʩʷ ʙʦʙʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʙʦʨʢʫ ʚ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ,
ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʤʷʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʫʙʦʨʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 9-12 % [9;10].
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ʇʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʩʦʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʦʨʪʘ, ʩʨʦʢʘ ʫʙʦʨʢʠ, ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.
ʉʦʨʪʘ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʙʦʙʦʚ, ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʢ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʶ ʙʦʙʦʚ ʠ ʧʦʣʝʛʘʶʱʠʝ ʜʦ ʠ

ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʠ.
ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʫʙʠʨʘʪʴ ʩʦʶ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʩʪʴʷ ʦʧʘʣʠ, ʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʝʪ 13-14 %. ʋʙʦʨʢʘ ʩʦʠ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʚʳʰʝ 14-15 % ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʝʨʥʦʩʫʰʠ-
ʣʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʫʰʠʚʘʪʴ ʜʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.

ɼʣʷ ʫʙʦʨʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʢʦʤʙʘʡʥʳ ʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʞʘʪʦʢ
ʥʘ ʥʠʟʢʠʡ ʩʨʝʟ, ʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ɺʅʀʀʄʂ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʩʦʠ ʥʝ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʤʙʘʡʥʦʤ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʧʦʪʝʨʴ (ʙʦʣʝʝ 10 %) ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʙʳ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʩʪʝʨʥʝ ʠ ʥʠʞʥʠʭ
ʚʝʪʚʷʭ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʚʳʩʦʪʘ 15-20 ʩʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʤʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʤʦʪʦʚʠʣʦʤ
ʩʝʤʝʥʘ. ɼʨʦʙʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-20 %.

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʚʦ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʅʀʀ ʩʦʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʦʪʜʝʣʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʞʘʪʢʠ ʥʘ ʥʠʟʢʠʡ ʩʨʝʟ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʨʝʟʘ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ.

ʇʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʞʘʪʢʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʉʂɼ-5 ʈ, ʉʂɻ-4 ʥʘ ʥʠʟʢʠʡ ʩʨʝʟ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʞʘ-
ʪʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʢ ʜʥʠʱʫ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʣʘʧʦʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ.

ʃʠʩʪ ʚʳʧʨʷʤʣʷʶʪ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʙʨʫʩ ʠ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʩʪʦʡʢʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʣʠʩ-
ʪʘ ʫʜʘʣʷʶʪ, ʘ ʙʦʢʦʚʳʝ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʙʳʣ ʧʨʠʞʘʪ ʢ ʫʛʦʣʴʥʠʢʘʤ ʜʥʠʱʘ ʞʘʪʢʠ. ɼʣʷ
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʦʝʢ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʞʘʪʢʠ ʩʚʝʨʣʷʪ ʥʦʚʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʙʠʚʘʥʠʝ
ʧʦʯʚʦʡ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʘʣʴʮʝʚ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ h ʘʡʙ.

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʞʘʪʦʢ ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 5-6 ʩʤ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʨʝʟʘ ʞʘʪʢʘ ʧʨʠ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʢʘʩʘʪʴʩʷ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ.
ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʦʥʘ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠʣʠ
ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʪʳ
ʩʨʝʟʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʪʷʛʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ
ʟʦʣʦʪʥʠʢ ʩ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʦʤ, ʢʨʘʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʨʝʟʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʨʫ-
ʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʥʘʝʟʜʝ ʥʘ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʞʘʪʢʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ
ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʟʦʣʦʪʥʠʢ ʠ ʤʘʩʣʦ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʛʠʜʨʦʮʠʣʠʥ-
ʜʨʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ
ʞʘʪʢʠ. ɾʘʪʢʠ ʟʝʨʥʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʅʀʀ ʩʦʠ,
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʠ.

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʳ ʬʠʨʤʳ «ɼʞʦʥ ɼʠʨ» ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʥʪʠʨʫ-
ʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʥʘʜ ʩʦʣʦʤʦʪʨʷʩʘʤʠ. ʎʝʣʴ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʝʚʫʶ ʩʦʣʦʤʫ
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ h ʠʨʠʥʝ ʩʦʣʦʤʦʪʨʷʩʦʚ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʩʦʣʦʤʫ.

ʀʤʝʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʤʦ-
ʣʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʦʪʝʨʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʧʦ
ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ 250 ʢʛ/ʛʘ.

ɺ ɸʥʛʣʠʠ ʩʦʟʜʘʥ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʦ ʥʦʚʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ, ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ̫ ʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʪʨʫʠ. ʉʦʣʦʤʦʪʨʷʩʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʠ ʦʪʜʝʣʠʪʝʣʷ ʟʝʨʥʘ ʦʪ ʩʦʣʦʤʳ ʫʜʘʣʝ-
ʥʳ, ʚ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʯʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ ʫʧʨʦʩʪʠʣʠʩʴ.

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʩʦʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ
ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5-6 ʢʤ/ʯ. ʂʦʤʙʘʡʥ ʉʂ-5 «ʅʠʚʘ» ʩ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ ɺʅʀʀʄʂ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʙʠʨʘʪʴ ʩʦʶ ʩ
ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 %, ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 2,5 %, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ
2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʨʠʡʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ.

ʋʙʦʨʢʫ ʩʦʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠ ʜʚʫʭʙʘʨʘʙʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ «ʂʦʣʦʩ» ʠ «ʉʠʙʠʨʷʢ» ʧʦʩʣʝ ʦʙʷ-
ʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʞʘʪʦʢ ʥʘ ʥʠʟʢʠʡ ʩʨʝʟ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʫ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʉʂ-5 «ʅʠʚʘ», ʘ ʤʦʣʦʪʠ-
ʣʦʢ ʥʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʙʠʪʝʨ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ
ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʪʦ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʥʠʞʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʤʫ ʨʫʢʦ-
ʚʦʜʩʪʚʫ. ʏʘʩʪʦʪʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ ʰʢʠʚʦʚ ʢʦʥʪʨʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ
ʚʘʣʘ ʠ ʚʘʣʘ ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʘʚʦʝ ʚʝʜʫʱʝʝ ʢʦʣʝʩʦ ʢʦʤʙʘʡʥʘ «ʂʦʣʦʩ» ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʦʜʚʠʥʫʪʴ ʦʪ
ʧʘʥʝʣʠ ʤʦʣʦʪʠʣʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʦ ʥʝ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʣʦʩʴ ʩʦ h ʢʠʚʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘ-
ʥʘ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʤʝʞʜʫ ʜʠʩʢʦʤ ʢʦʣʝʩʘ ʠ ʬʣʘʥʮʝʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʥʦ ʢʨʝʧʠʪʩʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ h ʧʠʣʴʢʠ
ʰʘʡʙʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʤ. ʇʦʜʙʘʨʘʙʘʥʴʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʦʧʫʩʢʘʶʪ ʜʦ ʢʦʥʮʘ, ʘ ʟʘʟʦʨʳ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ
ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʞʝ, ʢʘʢ ʚ ʤʦʣʦʪʠʣʴʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʢʦʤʙʘʡʥʘ ʉʂ-5 «ʅʠʚʘ».
ʇʨʠ ʦʙʤʦʣʦʪʝ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 500 ʠ 550-1 ʤʠʥ. ɽʩʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʙʦʣʝʝ 15 %, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʦʠʭ ʙʘʨʘʙʘʥʦʚ ʩʣʝ-
ʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 50-100-1 ʤʠʥ.

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʝʤʷʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪ  ɹʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʘ: ʘ) ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ; ʙ) ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʢʣʘʜʩʢʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ; ʚ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʠ
ʜʳʭʘʥʠʠ ʩʝʤʝʥʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʠ ʧʘʨʳ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. ʏʪʦʙʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ɻ ʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʠʥʪʝʥ-
ʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ
ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʇʦʩʪʦʷʥ-
ʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʢʣʘʜʩʢʦʤ ʧʦʤʝʱʝ-
ʥʠʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 15 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ
75 %, ʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 12 % - ʥʠʞʝ 60 %. ʆʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ:

W = a + bF,
ʛʜʝ: W – ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ, %; F – ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ a ʠ b), %; a, b – ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ ʚʠʜʘ ʟʝʨʥʘ ʠ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ.

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʳʭʘʥʠʝ ʠ
ʜʨʫʛʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʟʘʪʦʨʤʦʞʝʥʳ. ʆʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ʛʜʝ: Wn – ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, % (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, Wn = 14 %); ɸ – ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʠʭ ʩʝʤʝʥʘʭ, %.

ʂʦʤʙʘʡʥʦʚʳʡ ʚʦʨʦʭ ʩʦʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ, ʦʯʝʥʴ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʝʥ ʧʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʤʷʥʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʦ-
ʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ. ɺʣʘʞʥʳʝ ʩʝʤʷʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʯʘʛʦʚʦʛʦ ʩʘʤʦʩʦʛʨʝʚʘʥʠʷ
ʜʘʞʝ ʚ ʚʦʨʦʭʝ, ʦʙʱʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ.

ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʝʨʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ 1 % ʥʠʞʝ
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʞʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

.

ʈʝʞʠʤ ʩʫʰʢʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʦʦʙʱʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʉʐɸ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʫʰʢʠ ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, 55-60 ʦʉ; ʜʣʷ ʟʝʨʥʘ, ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ 43-44 ʦʉ. ʇʨʠ ʩʫʰʢʝ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʘʨʫʩʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ – ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʠʩʧʘʨʷʶʱʝʡʩʷ
ʩ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘ) ʚʣʘʛʠ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ
ʠʩʧʘʨʷʶʱʝʡʩʷ ʚʣʘʛʠ ʩʣʫʞʠʪ ʘʛʝʥʪ ʩʫʰʢʠ (ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʴ), ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ
ʠʣʠ ʛʘʟʦʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʘʛʦʦʪʜʘʯʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʥʘʛʨʝʚʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʚʷʟʘʥʘ
ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʘʛʝʥʪʘ ʩʫʰʢʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ) ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʣʴʪ-
ʨʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʩʝʤʷʥ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʪʝ-
ʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʬʠʣ ʪɹʨʘʮʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʩʝʤʷʥ ʠ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʫʰʢʫ ʠʭ ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʠʭ ʤʘʩʣʘ.

ɼʣʷ ʩʫʰʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʫʰʠʣʢʠ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʣʦʪʢʦʚʳʝ) ʠ ʦʪʜʝʣʝ-
ʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʙʫʥʢʝʨʦʚ ʆɹɺ-50 ʠ ʆɹɺ-100 ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷʤʠ ɺʇʊ-600 (ʊɸʋ-0,75).

ʇʝʨʝʜ ʩʫʰʢʦʡ ʩʝʤʷʥ ʟʘ ʜʚʘ ʯʘʩʘ ʜʦ ʝʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠʟ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚʦʨʦʭʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʧʨʦʙʳ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʥʘ ʯʠʩʪʦʪʫ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʨʦʭʘ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʤ
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ʩʝʤʷʥ ʠ ʩʦʨʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ʇʦ ɻ ʪʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʩʫʰʢʠ. ʅʘ-
ʨʷʜʫ ʩ ɻ ʪʠʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʫʁ  ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʟʘʛ-
ʨʫʟʦʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʣʦʪʢʦʚʦʡ ʩʫh ʠʣʢʠ, ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ
ʙʫʥʢʝʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʭ ʢ ʧʨʠʝʤʫ ʩʝʤʷʥ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʝʩʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʩʝʤʷʥ ʜʣʷ
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʩʫʰʢʠ. ʇʦʩʣʝ ɻ ʪʦʛʦ ʢʘʤʝʨʳ (ʙʫʥʢʝʨʘ) ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʩʝʤʝʥʘʤʠ.

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʫʰʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʥʘ ʣʦʪʢʦʚʦʡ ʩʫʰʠʣʢʝ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ɺʦʨʦʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶ-
ʱʠʡ ʦʪ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ, ʟʘʩʳʧʘʶʪ ʚ ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʘʤʝʨ ʩʣʦʝʤ 0,4 ʤ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ
ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʳʧʠ. ʋ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʥʘ ʥʘʩʳʧʠ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʫʢʣʦʥ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 5-7 ʩʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 30ʦ.
ʇʦʩʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʷ, ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ
ʩʣʦʡ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʜʫʚʘʝʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʧʢʫ ʠ ʚ ʥʘʩʳʧʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2,5-3,5 ʯ
ʧʦʜʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʦʜʦʛʨʝʪʳʡ ʜʦ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʉʝʤʝʥʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ 5-10 ʤʠʥʫʪ (ʧʨʠ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʠʞʝ 40 % - 20-30 ʤʠʥʫʪ) ʠ ʦʧʷʪʴ ʩʫʰʘʪ 2,5-3,5 ʯ ʧʨʠ
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʥʫʞʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʦʭ-
ʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʩʫʰʠʪʴ ʝʱʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2,5-3,5 ʯ. ʇʨʦʩʫʰʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝ-
ʥʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʩʫʰʢʦʡ ʚ ʦʜʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʟʘʛʨʫ-
ʞʘʶʪ ʜʨʫʛʫʶ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʫʰʢʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘ ʚʪʦ-
ʨʫʶ. ʇʝʨʚʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʪ ʦʪ ʩʫʭʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʯʠʱʘʶʪ ʱʝʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʠ
ʟʘʛʨʫʞʘʶʪ ʩʳʨʳʤ ʚʦʨʦʭʦʤ.

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʩʫʰʢʠ ʩʝʤʷʥ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ʚʝʜʫʪ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ
(ʚʳʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ ʥʘʩʳʧʠ ʩʝʤʷʥ) ʘʛʝʥʪʘ ʩʫʰʢʠ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ
ʜʦ 40 %, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 13 %-ʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ, ʧʦʜʘʯʫ ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʛʦ
ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʃʦʪʢʦʚʘʷ ʩʫʰʠʣʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʩʫʰʢʫ ʜʦ 40ʪ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʚ ʩʫʪʢʠ ʩ 16-18 ʜʦ 11-12 % ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʇʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʘʷ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ – ɻ ʪʦ ʧʨʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ ʢʦʤʙʘʡʥʘʤʠ

ʥʘ ʟʝʨʥʦʚʦʤ ʪʦʢʫ ʠʣʠ ʩʝʤʝʥʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ, ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʜʦ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ
ɻʆʉʊʦʤ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʘʨʪʠʠ. ʇʦʜʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ
ʩʦʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ɻ ʪʘʧʳ: ʦʯʠʩʪʢʘ, ʩʫʰʢʘ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ (ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʦʡ ʬʦʥʜ, ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʬʦʥʜ ʠ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞ).

2. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʙʦʨʢʘ ʩʦʠ ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠ-
ʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʠ ʧʦʜʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʩ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 10-12
%. ʇʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʟʝʨʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʝʛʦ ʜʦʩʫh ʠʚʘʶʪ ʥʘ
ʟʝʨʥʦʩʫʰʠʣʢʘʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ 40 ʦʉ ʜʣʷ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 55-60 ʦʉ ʜʣʷ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ.

3. ʉʫʰʢʫ ʟʝʨʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʘʭ, ʚ ʙʫʥʢʝʨʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʝʨʥʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. ʇʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʩʦʠ ʩʝʤʝʥʘ
ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ
ɻʆʉʊ ʈʌ 52325-2005. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 17109-88:

- ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ – ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 % (ʙʘʟʠʩʥʳʝ ʢʦʥʜʠʮʠʠ);
- ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ – ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 %;
- ʩʦʨʥʘʷ ʧʨʠʤʝʩʴ – ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 %;
- ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ – ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ;
- ʮʚʝʪ ʩʝʤʷʥ – ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʨʪʫ;
- ʟʘʧʘʭ - ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ.
4. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʜʚʘ ʧʝʨʠʦʜʘ:
- ʧʝʨʚʳʡ – ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʝ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ;
- ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ – ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʠʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ

ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.
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ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ ɸɿʆʊɸ, ʌʆʉʌʆʈɸ ʀ ʂɸʃʀʗ
ʇʆʉɽɺɸʄʀ ʉʆʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɻʦʛʘʝʚ ʆ.ʂ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʥʪʝʨʝʩ ʢ ʩʦʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʝʝ ʟʝʨʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 35-55 % ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʦʛʦ ʙʝʣʢʘ, 17-27 % ʞʠʨʘ, ʜʦ
30 % ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʜʨ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʛʘʪʦʤʫ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʦʥʘ
ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣ ʪɹʫʨʘ, ʠʤʝʷ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʙʦʣʴ-
ʰʦʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [1;2].

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʣʥʦʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʩʦʠ ʚ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ
ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ h ʪʘʤʤʦʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝ-
ʤʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ɻ ʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ʨʝʛʠʦʥʘ [3;4;5].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ, ʩʦʨʪ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʙʝʣʦʢ, ʞʠʨ, ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʘʟʦʪ, ʬʦʩ-
ʬʦʨ, ʢʘʣʠʡ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʩʦʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ
ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʫʨʦʞʘʡ. ɺʳʩʦʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʨʠ
ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʈ90ʂ60) ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʧʦʩʝʚʥʳʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʧʦʩʝʚ-
ʥʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (N10ʈ10-15) ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʠʭ ʥʘ 2-3 ʩʤ ʛʣʫʙʞʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ
3-5 ʩʤ ʦʪ ʨʷʜʢʘ. ʇʦʜ ʩʦʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 30-40 ʪ ʥʘʚʦʟʘ ʠʣʠ
15-20 ʪ ʧʝʨʝʛʥʦʷ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʩʦʶ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʴ ʘʟʦʪ ʚʦʟʜʫʭʘ [6].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʬʘʟʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ

ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʦʩʴ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠ ʜʘʞʝ ʛʦʜʘʤ ʦʧʳʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴ-
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ʢʫ ʢ ɻ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʟʦʪ ʩʝʤʷʥ. ʇʦʣʦʚʠʥʘ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦ-
ʚʘʣʘʩʴ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʘʢ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʦʠ (ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʩʦʨʪ ʀʨʠʩʪʦʥ)

2023 ʛ. 2024 ʛ. 2025 ʛ.ʆʨʛʘʥ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʂʦʥʪ. ʈɺʠʥ.

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ

ʃʠʩʪʴʷ 4,5 4,7 4,5 4,5 4,6 5,1

ʉʪʝʙʣʠ 4,6 5,1 2,9 3,6 5,7 6,3

ʂʦʨʥʠ 0,7 0,8 0,7 0,7 0,7 0,9

ɺʩʝʛʦ 9,8 10,6 8,1 8,8 11,0 12,3

ʎʚʝʪʝʥʠʝ

ʃʠʩʪʴʷ 28,9 47,3 25,3 44,1 33,4 54,5

ʉʪʝʙʣʠ 28,9 31,6 17,0 29,9 20,0 36,8

ʂʦʨʥʠ 6,8 8,1 6,4 7,7 8,9 10,3

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 1,2 2,9 0,9 2,4 1,6 2,9

ɺʩʝʛʦ 55,8 89,9 49,6 84,1 63,9 104,5

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ

ʃʠʩʪʴʷ 27,6 50,1 24,6 37,1 51,3 59,7

ʉʪʝʙʣʠ 17,1 38,6 18,2 31,3 34,6 53,9

ɹʦʙʳ 9,8 13,6 8,4 16,8 13,2 14,1

ʂʦʨʥʠ 7,2 6,4 8,1 8,2 8,5 12,1

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 2,6 3,1 1,2 2,7 1,7 3,6

ɺʩʝʛʦ 64,3 111,8 60,5 96,1 109,3 143,5

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ

ʃʠʩʪʴʷ 10,0 19,1 8,3 15,1 12,6 27,9

ʉʪʝʙʣʠ 5,7 6,2 4,2 6,0 7,4 16,8

ʂʦʨʥʠ 1,8 5,1 0,9 4,1 2,7 7,9

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 0,3 1,4 0,1 1,0 0,6 2,7

ʉʪʚʦʨʢʠ 2,4 3,0 2,0 2,7 3,1 4,7

ʉʝʤʝʥʘ 71,3 97,6 70,8 90,9 95,7 119,7

ɺʩʝʛʦ 91,5 132,4 86,3 119,8 122,1 179,7

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ

ʉʪʝʙʣʠ 3,7 9,3 5,5 6,1 10,0 11,9

ʂʦʨʥʠ 1,1 4,1 0,9 1,1 2,1 3,1

ʉʪʚʦʨʢʠ 1,1 1,0 1,4 1,1 2,7 2,8

ʉʝʤʝʥʘ 71,4 104,2 72,3 92,1 97,8 121,7

ɺʩʝʛʦ 77,3 118,6 80,1 100,4 112,6 139,5

ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʚʝʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʟʦʪ ʠʟ
ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʨʝʫ-
ʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ. ʂ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʟʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦ-
ʣʦʚʠʥʳ ʝʛʦ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ.
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ʂ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʳ ʪʝʨʷʶʪ (ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʧʘʜʦʤ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʙʦʙʦʚ ʠ ʦʪʤʠ-
ʨʘʶʱʠʭ ʤʝʣʢʠʭ ʢʦʨʥʝʡ) 6,2-40,2 ʢʛ/ʛʘ ʘʟʦʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ
ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 86,8-92,4 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1).

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʫ ʩʦʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ. ɺ ɻ ʪʫ
ʬʘʟʫ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʚ 2023ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,65 ʢʛ/ʛʘ, ʚ 2024 ʛ. – 1,5 ʠ ʚ 2025 ʛ.
– 6,08 ʢʛ/ʛʘ.

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʦʠ (ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʩʦʨʪ ʀʨʠʩʪʦʥ)

2023 ʛ. 2024 ʛ. 2025 ʛ.ʆʨʛʘʥ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʢʦʥʪ. ʈʚʠʥ. ʢʦʥʪ. ʈʚʠʥ.

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ

ʃʠʩʪʴʷ 0,61 0,62 0,65 0,64 0,61 0,66

ʉʪʝʙʣʠ 0,53 0,59 0,36 0,44 0,65 0,72

ʂʦʨʥʠ 0,15 0,15 0,12 0,12 0,12 0,16
ɺʩʝʛʦ 1,29 1,36 1,13 1,20 1,38 1,54

ʎʚʝʪʝʥʠʝ

ʃʠʩʪʴʷ 4,62 5,19 4,62 5,31 3,89 4,72

ʉʪʝʙʣʠ 4,13 4,69 4,22 5,49 2,94 4,52

ʂʦʨʥʠ 1,59 1,13 1,44 1,33 1,73 1,38

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 0,32 0,69 0,28 0,65 0,21 0,42
ɺʩʝʛʦ 10,66 11,70 10,56 12,78 8,77 11,04

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ

ʃʠʩʪʴʷ 4,06 5,01 4,78 4,33 5,94 5,69

ʉʪʝʙʣʠ 4,13 5,64 5,25 5,40 4,13 3,94

ɹʦʙʳ 2,40 2,32 2,19 2,55 2,41 2,09

ʂʦʨʥʠ 1,87 0,92 2,24 1,56 1,92 1,70

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 0,58 0,54 0,31 0,63 0,26 0,42

ɺʩʝʛʦ 13,04 14,43 14,77 14,47 14,66 13,84

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ

ʃʠʩʪʴʷ 1,59 1,81 1,93 1,52 1,68 2,74

ʉʪʝʙʣʠ 1,68 1,28 1,53 1,50 1,76 2,53

ʂʦʨʥʠ 9,57 11,74 10,20 11,25 12,24 15,24

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 1,04 0,99 0,97 0,86 0,84 1,05

ʉʪʚʦʨʢʠ 0,92 1,38 0,46 1,28 1,02 1,85

ʉʝʤʝʥʘ 0,08 0,35 0,03 0,17 0,11 0,32

ɺʩʝʛʦ 14,90 17,55 15,10 16,60 17,65 23,73

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ

ʉʪʝʙʣʠ 1,40 2,28 2,75 1,86 2,63 2,19
ʂʦʨʥʠ 9,62 12,35 10,13 11,08 12,16 13,87

ʉʪʚʦʨʢʠ 0,65 0,31 0,75 0,38 1,21 0,59

ʉʝʤʝʥʘ 0,69 1,52 0,67 0,55 0,70 0,45

ɺʩʝʛʦ 12,36 16,46 14,30 13,87 16,70 17,10
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢ ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴ-
ʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ. ɼʘʣʝʝ ʠʜʝʪ ʨʝʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʝʛʦ ʚ ʢʦʨʥʠ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʢ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ
ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʟʘʧʘʩʦʚ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ – 70,8-81,1 %. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʢ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘ 2,4-33,2 % (ʪʘʙʣ. 2).
ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ N ʠ ʈ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦ-
ʜʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʴʰʝ – ʢ ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʩʦʠ (ʢʛ/ʛʘ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦ ʦʨʛʘʥʘʤ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʩʦʨʪ ʀʨʠʩʪʦʥ)

2023 ʛ. 2024 ʛ. 2025 ʛ.ʆʨʛʘʥ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʂʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʂʦʥʪ. ʈʚʠʥ. ʂʦʥʪ. ʈʚʠʥ.

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ

ʃʠʩʪʴʷ 2,70 2,76 2,60 2,56 2,77 3,00

ʉʪʝʙʣʠ 2,88 3,21 2,06 2,56 3,60 3,99

ʂʦʨʥʠ 0,74 0,71 0,70 0,70 0,67 0,86

ɺʩʝʛʦ 6,32 6,68 5,36 5,82 7,04 7,85

ʎʚʝʪʝʥʠʝ

ʃʠʩʪʴʷ 23,9 32,5 21,8 34,0 23,8 36,5

ʉʪʝʙʣʠ 19,0 28,0 17,9 29,1 16,7 29,8

ʂʦʨʥʠ 7,2 9,1 6,7 9,0 8,1 9,9

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 0,86 2,25 0,76 1,99 0,69 1,26

ɺʩʝʛʦ 51,0 71,8 47,2 74,1 49,3 77,5

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ

ʃʠʩʪʴʷ 21,1 32,1 21,9 25,9 34,0 37,1

ʉʪʝʙʣʠ 20,1 34,3 23,1 28,8 25,8 31,2

ɹʦʙʳ 5,7 6,6 5,3 7,4 6,3 5,9

ʂʦʨʥʠ 10,1 7,9 11,6 12,7 10,0 13,6

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 1,84 1,82 0,85 2,04 0,72 1,41

ɺʩʝʛʦ 58,8 82,7 62,7 76,8 76,8 89,2

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ

ʃʠʩʪʴʷ 8,99 14,07 10,23 11,06 11,03 20,33

ʉʪʝʙʣʠ 7,62 8,62 6,04 10,0 9,69 20,29

ʂʦʨʥʠ 24,79 31,87 24,58 29,49 31,24 38,55

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 3,82 4,43 3,07 3,62 3,55 4,92

ʉʪʚʦʨʢʠ 2,09 4,96 0,96 4,77 2,44 7,59

ʉʝʤʝʥʘ 0,30 1,48 0,10 0,85 0,42 1,54

ɺʩʝʛʦ 47,6 65,4 45,0 59,8 58,4 93,2

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ

ʉʪʝʙʣʠ 3,52 7,34 5,64 4,55 7,54 7,36

ʂʦʨʥʠ 24,61 33,81 25,32 29,93 32,05 38,47

ʉʪʚʦʨʢʠ 3,02 2,04 3,12 2,17 6,07 3,71

ʉʝʤʝʥʘ 1,14 4,25 0,94 1,50 1,28 1,32

ɺʩʝʛʦ 32,3 47,4 35,0 38,1 46,9 50,9
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣ  ɹʢʘʣʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ – ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʧʣʘʩʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ, ʢʦʛʜʘ
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦʩʣʝ ɻ ʪʦʛʦ ʢʘʣʠʡ ɻ ʢʩʫʜʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʫ. ʊʘʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʩ ʬʘʟʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ
ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʂ ʬʘʟʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ

ʨʘʟʣʠʯʘʣʘʩʴ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʠ ʜʘʞʝ ʛʦʜʘʤ ʦʧʳʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢ ɻ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʣʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʟʦʪ ʩʝʤʷʥ. ʇʦʣʦʚʠʥʘ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʦʤ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠ-
ʦʥʥʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʚʝʩʴ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʬʠʢ-
ʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʟʦʪ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ.

2. ʂ ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ.
ɼʘʣʝʝ ʠʜʝʪ ʨʝʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʝʛʦ ʚ ʢʦʨʥʠ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʢ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠ-
ʥʳ ʟʘʧʘʩʦʚ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʢ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ – 70,8-81,1 %. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ
ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʢ ʬʘʟʝ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘ 2,4-33,2 %. ɽʩʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-
ʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ N ʠ ʈ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʢ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ, ʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʦ ʨʘʥʴʰʝ – ʢ ʬʘʟʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ɸʙʘʝʚ, ɸ.ɸ. ʉʦʷ – ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ / ɸ.ɸ. ɸʙʘʝʚ, ʕ.ɼ. ɸʜʠʥʴʷʝʚ. ɺʣʘʜʠʢʘʚ-

ʢʘʟ. - 2005. - 159ʩ.
2. ɸʙʘʝʚ, ɸ.ɸ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦ-

ʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ / ɸ.ɸ. ɸʙʘʝʚ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ. - 2017. - 155ʩ.
3. ɸʜʠʥʴʷʝʚ, ʕ.ɼ. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ

/ ʕ.ɼ. ɸʜʠʥʴʷʝʚ, ɸ.ɸ. ɸʙʘʝʚ, ʅ.ʃ. ɸʜʘʝʚ. - ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 2013. - 652ʩ.
4. ɻʫʨʝʝʚʘ, ɽ.ɺ. ʉʦʨʪ ʩʦʠ ɻʝʦʨʛʠʷ / ɽ.ɺ. ɻʫʨʝʝʚʘ, ʊ.ɸ. ʌʦʤʠʥʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. - 2017. - ̄ 6. - ʉ.45-46.
5. ʂʘʰʫʢʦʝʚ, ʄ.ɺ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʤ ʠ ʧʪʠʯʴʝʛʦ ʧʦʤʝʪʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʦʪʦ-

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʩʦʠ / ʄ.ɺ. ʂʘʰʫʢʦʝʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩ-
ʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. - 2018. - ̄ 1. - ʉ.36-38.

6. ʊʘʚʢʘʟʘʭʦʚ, ʉ.ɸ. ʉʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʣʢʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝ-
ʚʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ / ʉ.ɸ. ʊʘʚʢʘʟʘʭʦʚ, ɸ.ɸ. ɸʙʘʝʚ, ɸ.ɸ. ɸʙʘʝʚʘ, ɺ.ɺ.
ʊʝʜʝʝʚʘ, ʄ.ʄ. ɻʦʛʘʝʚ // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʚ ʯʝʩʪʴ
90-ʣʝʪʠʷ ʢʘʬʝʜʨ «ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ» ʠ «ʯʘʩʪʥʘʷ
ʟʦʦʪʝʭʥʠʷ» ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ. - 2021. - ʉ.28-33.
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ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʀ ʇʆʊʈɽɹʃɽʅʀʗ ʕʃɽʄɽʅʊʆɺ ʇʀʊɸʅʀʗ
ʈɸʉʊɽʅʀʗʄʀ ʉʆʀ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʉʀʄɹʀʆɿɸ

ɻʦʛʘʝʚ ʆ.ʂ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺʝʣʠʢʦ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʢʘʢ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʳ. ʇʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʥʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʙʦʙʦʚʳʭ ʩʝʣʴʩ-
ʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʫʩʚʦʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʤʘʣʦʜʦ-
ʩʪʫʧʥʳʝ ʠ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʜʣʷ ʟʣʘʢʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥ-
ʪʘ, ʥʦ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ
[1;2;3].
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ, ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ, ʧʦʯʚʘ, ʩʪʝʙʣʠ, ʢʦʨʥʠ, ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʷ ʥʝ ʦʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʧʦʯʚʝ. ɼʣʷ ʝʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʧʦʯʚʳ ʩ
ʨʅ ʦʪ 5 ʜʦ 8, ʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳ – ʩ ʨʅ 6,5; ʚʳʟʨʝʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʤ ʧʘʭʦʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʧʝʩʯʘʥʳʭ
ʧʦʯʚʘʭ, ʥʦ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʧʘʭʦʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʙʦʛʘʪʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʦʤ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʭ ʢʘʣʴʮʠʝʤ. ʆʥʘ ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʜʥʝʡ),
ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 0,05 % ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʤʫ ʦʩʘʜʢʫ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʳʰʝ 1,10-1,25 ʛ/ʩʤ3

[4;5].
ʉʦʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʙʦʣʴʰʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʝʤ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʷ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʱʠ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʘʢ ʙʦʙʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʦʚʘʪʴ ʘʟʦʪ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʦʤ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʩ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ [6;7].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʰʪʘʤʤʦʤ ʨʠʟʦʙʠʡ

ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʙʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʙʦʙʦʚʦʨʠʟʦ-
ʙʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʠ ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ
ʦʧʳʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ( % ɸʉɺ) ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ
ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʩʦʨʪ ʀʨʠʩʪʦʥ)

2023 ʛ. 2024 ʛ. 2025 ʛ.ʆʨʛʘʥ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ.

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ

ʃʠʩʪʴʷ 3,58 3,66 3,61 3,66 3,60 3,69

ʉʪʝʙʣʠ 3,47 3,44 3,40 3,40 3,51 3,56

ʂʦʨʥʠ 1,86 2,19 2,12 2,10 2,14 2,15

ʎʚʝʪʝʥʠʝ

ʃʠʩʪʴʷ 2,44 3,46 2,30 3,07 3,09 3,58

ʉʪʝʙʣʠ 1,60 2,09 1,53 1,85 2,04 2,36

ʂʦʨʥʠ 1,24 1,58 1,24 1,50 1,44 1,87

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 2,99 3,17 2,49 2,94 5,11 6,04

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ

ʃʠʩʪʴʷ 2,51 3,40 2,11 3,17 3,02 3,46

ʉʪʝʙʣʠ 1,20 1,78 1,11 1,74 2,01 2,87

ʂʦʨʥʠ 0,88 1,39 0,83 1,10 1,02 1,49

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 3,19 3,49 3,11 3,26 5,21 6,83

ɹʦʙʳ 3,34 4,34 3,11 4,88 4,22 4,99

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ

ʃʠʩʪʴʷ 1,85 2,85 1,42 2,88 2,25 2,95

ʉʪʝʙʣʠ 0,68 0,82 0,66 0,72 0,84 1,06

ʂʦʨʥʠ 0,43 0,74 0,43 0,61 0,53 0,77

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ 2,04 1,99 2,01 2,73 3,10 4,22

ʉʪʚʦʨʢʠ 0,76 0,88 0,80 0,97 1,11 1,25

ʉʝʤʝʥʘ 5,81 6,40 6,40 6,38 6,25 6,52

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ

ʉʪʝʙʣʠ 0,42 0,57 0,40 0,59 0,57 0,76

ʂʦʨʥʠ 0,24 0,27 0,20 0,22 0,36 0,68

ʉʪʚʦʨʢʠ 0,32 0,45 0,39 0,46 0,40 0,71

ʉʝʤʝʥʘ 5,86 6,41 5,71 6,40 6,25 6,58
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ʀʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ –
ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʝʱʝ ʤʝʥʴʰʝ – ʚ ʢʦʨʥʷʭ. ʊʘʢ, ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʤ 2024 ʛ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʥʘ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ (ʣʠʩʪʴʷ) – 2,30 %, ʘ ʚ 2025 ʛ. ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦ-
ʩʪʠ – 3,09 % (ʪʘʙʣ. 1). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʦʨʛʘʥʘʤ (ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʢʦʨʥʠ)
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 1,53 ʠ 2,04 %; 1,24 ʠ 1,44 %.

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ. ɺ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ
ʢʦʨʥʷʭ ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʦʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʠ ʙʳʣʦ ʥʘʠ-
ʤʝʥʴʰʠʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʨʝʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʝʛʦ ʠʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ
ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʣʠʰʴ ʘʟʦʪ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ
ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʝʤʝʥʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʵʪʦʡ
ʬʘʟʝ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 5,71 ʜʦ 6,58 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʛʦʜʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʪʘʙʣ. 1).

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʘʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ɻ ʪʦʤ ɻ ʣʝʤʝʥʪʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂ
ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ-ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʟʠʩ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʘʭ ʚ ʬʘʟʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʚʘʨʴ-
ʠʨʦʚʘʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,11-6,83 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠ ʛʦʜʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʘʥʘʣʦ-
ʛʠʯʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʘʟʳ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ: 1,99-4,22 %. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ
ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʨʷʤʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɻ ʪʦʛʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʚ
ʢʣʫʙʝʥʴʢʘʭ (ʪʘʙʣ. 1).

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ (% ɸʉɺ) ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ
ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʩʦʨʪ ʀʨʠʩʪʦʥ)

2023 ʛ. 2024 ʛ. 2025 ʛ.
ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ

ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ.
1 2 3 4 5 6 7

ʃʠʩʪʴʷ

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ 0,49 0,49 0,52 0,52 0,48 0,48

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 0,39 0,38 0,42 0,37 0,36 0,31

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 0,37 0,34 0,41 0,37 0,35 0,33

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 0,30 0,27 0,33 0,29 0,30 0,29

ʉʪʝʙʣʠ

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ 0,40 0,40 0,42 0,42 0,40 0,40

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 0,35 0,31 0,38 0,34 0,30 0,29

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 0,29 0,26 0,32 0,30 0,24 0,21

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 0,20 0,17 0,24 0,18 0,20 0,16

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 0,16 0,14 0,20 0,18 0,15 0,14

ʂʦʨʥʠ

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ 0,40 0,40 0,37 0,37 0,38 0,38

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 0,29 0,22 0,28 0,26 0,28 0,25

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 0,23 0,20 0,23 0,21 0,23 0,21

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 0,22 0,20 0,22 0,19 0,20 0,18

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 0,15 0,10 0,15 0,11 0,12 0,10

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 0,80 0,76 0,79 0,80 0,66 0,88
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ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚ ʥʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʟʦʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ
ʘʟʦʪʘ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʦʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ. ʊʘʢ, ʚ 2025 ʛ.
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚ ʬʘʟʫ 3-ʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,48 %, ʮʚʝʪʝʥʠʷ
– 0,36, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ – 0,35 ʠ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ – 0,30 %. ʇʦ ʜʨʫʛʠʤ ʦʨʛʘʥʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ
ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣ. 2). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ
ʩʝʤʷʥ.

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʥʠʭ
ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩ-
ʢʠʤ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚ ʥʠʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʩʠʤʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʘʟʦʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫ-
ʝʪ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 3).
ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ( % ɸʉɺ) ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ
ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠʦʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʩʦʨʪ ʀʨʠʩʪʦʥ)

1 2 3 4 5 6 7

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 0,71 0,72 0,80 0,76 0,80 0,79

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 0,52 0,50 0,50 0,46 0,57 0,50

ɹʦʙʳ

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 0,82 0,74 0,81 0,74 0,77 0,74

ʉʪʚʦʨʢʠ

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 0,33 0,29 0,39 0,31 0,30 0,28

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 0,19 0,14 0,21 0,16 0,18 0,15

ʉʝʤʝʥʘ

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 0,78 0,77 0,83 0,79 0,80 0,83

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 0,79 0,76 0,80 0,77 0,77 0,75

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2

2023 ʛ. 2024 ʛ. 2025 ʛ.
ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ

ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ. ʢʦʥʪ. ʈɺʠʥ.
1 2 3 4 5 6 7

ʃʠʩʪʴʷ

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ 2,15 2,15 2,09 2,08 2,17 2,17

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 2,02 2,38 1,98 2,37 2,20 2,40

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 1,92 2,18 1,88 2,21 2,00 2,15

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 1,70 2,10 1,75 2,11 1,97 2,15

ʉʪʝʙʣʠ

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ 2,17 2,17 2,42 2,42 2,22 2,22

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 1,61 1,85 1,61 1,80 1,70 1,91

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 1,41 1,58 1,41 1,60 1,50 1,66

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 0,91 1,14 0,95 1,20 1,10 1,28

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 0,40 0,45 0,41 0,44 0,43 0,47

ʂʦʨʥʠ

3-ʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʡ ʣʠʩʪ 1,97 1,96 2,11 2,11 2,06 2,06

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 1,32 1,78 1,30 1,76 1,31 1,80



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 20264 0

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. ʊʘʢ, ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚ 2023 ʛ. ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ
ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ N ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40,9 ʢʛ/ʛʘ, ʚ 2024 ʛ. – 33,5 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʚ 2025 ʛ. – 57,6 ʢʛ/ʛʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʝʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʩʝʤʝʥʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʵʪʦʡ ʬʘʟʝ. ɽʛʦ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ 5,71 ʜʦ 6,58 % ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʜʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʙʠ-
ʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʚ ʢʣʫʙʝʥʴʢʘʭ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʮʚʝ-
ʪʝʥʠʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ɻ ʪʦʤ
ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂ ʬʘʟʝ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʪʦʨʘ-ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ
ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʣʠʟʠʩ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ.

2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʘʟʦʪʘ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʬʘʟʳ ʨʦʩʪʘ ʠ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʦʥʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ. ʊʘʢ, ʚ 2025 ʛ. ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ
ʚ ʬʘʟʫ 3-ʛʦ ʪʨʦʡʯʘʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,48 %, ʮʚʝʪʝʥʠʷ – 0,36, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ – 0,35 ʠ ʥʘʣʠʚʘ
ʩʝʤʷʥ – 0,30 %. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦ-
ʪʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.
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1 2 3 4 5 6 7

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 1,23 1,71 1,19 1,70 1,20 1,68

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 0,50 0,72 0,46 0,71 0,48 0,74

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 0,25 0,28 0,21 0,30 0,22 0,29

ʂʣʫʙʝʥʴʢʠ

ʎʚʝʪʝʥʠʝ 2,14 2,46 2,11 2,44 2,21 2,62

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 2,26 2,45 2,20 2,47 2,22 2,68

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 2,07 2,10 2,10 2,33 2,15 2,40

ɹʦʙʳ

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ 1,93 2,11 1,98 2,15 2,00 2,10

ʉʪʚʦʨʢʠ

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 1,21 1,30 1,23 1,30 1,27 1,31

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 0,88 0,92 0,87 0,91 0,90 0,94

ʉʝʤʝʥʘ

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ 2,02 2,09 2,00 2,07 2,04 2,10

ʇʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 2,02 2,08 2,00 2,08 2,03 2,08

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3
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ɹʆʃɽɿʅʀ ʀ ɺʈɽɼʀʊɽʃʀ ʉʆʀ

ɺʘʥʠʝʚ ɸ.ɻ. – ʜ.ʙʠʦʣ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1

ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ1

ʍʦʭʦʝʚ ɸ.ʀ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ1

ɻʦʛʘʝʚ ʊ.ʄ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ1

ʂʫʣʘʝʚ ɸ.ɼ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ2

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʥʠʡ ʠʭ ʚʠʜʦʚʳʭ ʨʘʟ-
ʥʦʦʙʨʘʟʠʡ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ.
ʉʦʷ ʧʦʨʘʞʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʠʙʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʅʦ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʝʜʦʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʛʨʦ-
ʟʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʠ ʚʠʨʫʩʳ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɺʨʝʜ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʠʤʠ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ
ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ ʧʘʨʘʟʠʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-
ʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʨʪʘ. ʆʪ ɻ ʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʩʝʤʝ-
ʥʘ, ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ, ʢʦʨʥʠ, ʚʩʭʦʜʳ, ʣʠʩʪʴʷ, ʙʦʙʳ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʮʝʣʠʢʦʤ [1;2;3].

ʉʦʶ ʧʦʨʘʞʘʶʪ 78 ʚʠʜʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʨʝʜ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ʌʘʫʥʘ ʚʨʝʜʠ-
ʪʝʣʝʡ ʩʦʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘ. ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʭ
ʩʦʶ, ʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʯʝʰʫʝʢʨʳʣʳʝ, ʠʣʠ ʙʘʙʦʯʢʠ (20 ʚʠʜʦʚ, ʠʣʠ 38 %), ʢʣʦʧʳ (12 ʚʠʜʦʚ, ʠʣʠ
23 %), ʞʝʩʪʢʦʢʨʳʣʳʝ ʞʫʢʠ (8 ʚʠʜʦʚ, ʠʣʠ 15 %), ʠ ʧʨʷʤʦʢʨʳʣʳʝ (7 ʚʠʜʦʚ, ʠʣʠ 13 %), ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ
ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10 % ʚʨʝʜʥʦʡ ʬʘʫʥʳ [4;5;6;7].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʙʦʣʝʟʥʠ, ʫʱʝʨʙ, ʬʫʟʘʨʠʦʟ ʩʦʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʦʟ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, ʣʫ-
ʛʦʚʦʡ ʤʦʪʳʣʝʢ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʩʦʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʢʦ-
ʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 5 ʜʦ 71 %, ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ – ʦʪ 40 ʜʦ 100 % ʧʨʠ 10-85 %-ʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʣʠʩʪʦ-
ʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 30-80 %. ʉʦʶ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʦʢʦʣʦ 30 ʚʠʜʦʚ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʛʨʠʙʘʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ [8].

ʂ ʦʧʘʩʥʳʤ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʩʦʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʚʢʠ – ʣʶʮʝʨʥʦʚʘʷ, ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʘʷ, ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʜ-
ʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʩʦʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʫʛʦʚʦʡ ʤʦʪʳʣʝʢ. ʉʪʝʙʣʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪ 18
ʚʠʜʦʚ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ – ʢʣʦʧʳ, ʩʦʚʢʠ ʠ ʪ.ʜ. ʎʚʝʪʢʘʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚʨʝʜ 10 ʚʠʜʦʚ – ʵʪʦ ʢʣʦʧʳ, ʪʨʠʧʩʳ. ʂ
ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʙʦʙʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 9 ʚʠʜʦʚ – ʩʦʝʚʘʷ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʘ, ʢʣʦʧʳ, ʩʦʚʢʠ [9].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.ʌʫʟʘʨʠʦʟ ʩʦʠ (ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʛʥʠʣʴ, ʪʨʘʭʝʦʤʠʢʦʟʥʦʝ ʫʚʷʜʘʥʠʝ). ɺʦʟʙʫ-

ʜʠʪʝʣʴ – ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ Fusarium. ɺʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ: ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʛʥʠʣʴ,
ʛʠʙʝʣʴ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʪʘ, ʫʚʷʜʘʥʠʝ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʝ ʙʦʙʦʚ ʠ ʩʝʤʷʥ. ʇʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʫʨʳʝ
ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʷʟʚʳ, ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʨʦʟʦʚʘʪʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝ-
ʨʝʜʢʦ ʥʝ ʜʘʶʪ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʣʝʩʥʝʚʝʶʪ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ – ʥʘʯʘʣʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʙʦʣʝʟʥʴ
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʩʳʭʘʥʠʝ ʠ ʦʧʘʜʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺʦ ʚʣʘʞʥʫʁ  ʧʦʛʦʜʫ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥ-
ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʟʦʚʘʪʳʡ ʥʘʣʝʪ. ʇʝʨʝʜ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ ʩʦʠ ʬʫʟʘʨʠʦʟ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘ-
ʥʠʝ ʩʪʚʦʨʦʢ ʙʦʙʦʚ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ.

ɿʝʨʥʦ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʙʦʙʘʭ ɦ ʫʧʣʦʝ, ʩ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ.
ɹʘʢʪʝʨʠʦʟ (ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʦʞʦʛ) – ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʘʯʘʣʝ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠʭ ʩʪʦʨʦ-

ʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʣʢʠʭ, ʫʛʣʦʚʘʪʳʭ, ʪʝʤʥʳʭ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʭ ʞʝʣʪʝʶʱʝʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʟʘʪʝʤ ʥʘ
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ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʣʠʩʪʘ. ɺʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʩʣʠʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʠ
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʬʦʨʤʫ ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʯʝʰʫʝʢ. ʅʘ ʯʝʨʝʰʢʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʥʘ ʩʪʝʙʣʷʭ ʧʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤ ʦʞʦʛʝ
ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʘ ʥʘ ʙʦʙʘʭ – ʨʘʩʧʣʳʚʯʘʪʳʝ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʝ ʩʚʝʪʣʦ-
ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʤʦʢʥʫʱʠʝ ʧʷʪʥʘ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʝʨʠʦʜ
ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʇʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚʣʘʛʦʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ.
ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ – ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʦʣʠʚʢʦʚʦʛʦ ʙʘʨʭʘʪʠʩʪʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ. ʇʦʚʨʝʞʜʘʝʪ

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʥʠʝ ʩʪʘʨʝʶʱʠʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ
ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ – ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ. ʉʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʨʠʙ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʘʭ, ʩʝʤʝʥʘʭ, ʧʦʯʚʝ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʮʝʣʠʷ ʠ ʢʦʥʠʜʠʡ.
ʉʢʣʝʨʦʪʠʥʠʦʟ (ʙʝʣʘʷ ʛʥʠʣʴ) – ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʦʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ – ʥʘʯʘʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʪʣʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ
ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʤʦʢʨʫʶ ʛʥʠʣʴ, ʘ ʚ ʩʫʭʫʶ – ʚ ʪʨʫʭʣʷʚʫʶ ʤʘʩʩʫ. ʇʷʪʥʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʫʨʳʤʠ, ʧʦʢʨʳʚʘ-
ʶʪʩʷ ʙʝʣʳʤ ʧʣʦʪʥʳʤ ʚʘʪʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ
ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ.

ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʪʝʙʣʠ ʥʘʜʣʘʤʳʚʘʶʪʩʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʚʷʜʘʶʪ. ʉʪʚʦʨʢʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʙʦʙʦʚ ʦʙʝʩʮʚʝ-
ʯʠʚʘʶʪʩʷ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʪʨʫʭʣʷʚʳʤʠ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʙʝʣʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ ʩʦ ʩʢʣʝʨʦʮʠʷʤʠ, ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʥʠʭ
ʟʘʛʥʠʚʘʶʪ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʙʦʙʳ ʦʙʳʯʥʦ ʦʧʘʜʘʶʪ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʠʥʬʝʢʮʠʠ – ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʩʦʭʨʘ-
ʥʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʢʣʝʨʦʮʠʠ.
ʇʝʨʦʥʦʩʧʦʨʦʟ (ʣʦʞʥʘʷ ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ) – ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʦʥʦʩʝʥ

ʚʦ ʚʣʘʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ
ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ.

ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ (ʜʠʬʬʫʟʥʦʤ) ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʝʤʷʜʦʣʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʭʣʦʨʦʟʥʳʝ ʧʷʪʥʘ,
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʭʣʦʨʦʪʠʯʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʩ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʠʩ-
ʪʴʝʚ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʥʘʣʝʪ. ʉʠʣʴʥʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫʛʥʝʪʝʥʳ, ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ
ʫʩʳʭʘʶʪ, ʘ ʧʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ. ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ
ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ – ʙʦʙʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʷʪʝʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʠʤʝʶʪ ʩʚʝʨʭʫ ʙʣʝʜʥʦ-ʟʝʣʝʥʫʁ ,
ʘ ʧʦʟʜʥʝʝ ʙʫʨʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʘ ʩʥʠʟʫ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʥʘʣʝʪ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʦʪ-
ʤʠʨʘʶʪ. ʅʘ ʙʦʙʘʭ ʠ ʩʝʤʝʥʘʭ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ɻ ʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʝʤʦʚʦʡ ʧʣʝʥʦʯʢʠ ʚʥʫʪʨʠ
ʙʦʙʦʚ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ ʩʝʤʷʥ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ – ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ
ʦʩʪʘʪʢʠ.
ʉʝʧʪʦʨʠʦʟ (ʨʞʘʚʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ) – ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʥʠʞʥʠʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ

ʪʨʦʡʯʘʪʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʣʢʠʭ (2-4 ʤʤ) ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʧʷʪʝʥ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʥʠ ʨʞʘʚʦʛʦ
ʮʚʝʪʘ, ʘ ʧʦʟʜʥʝʝ-ʧʦʯʪʠ ʯʝʨʥʳʝ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ – ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʧʘʜʝʥʠʝ ʧʦ-
ʨʘʞʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʊʘʢʠʝ ʣʠʩʪʴʷ ʞʝʣʪʝʶʪ ʠ ʦʧʘʜʘʶʪ ʟʘ 3-5 ʥʝʜʝʣʴ ʜʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʩʥʠ-
ʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.
ɹʘʙʦʯʢʘ ʢʨʫʧʥʘʷ – ʨʘʟʤʘʭ ʢʨʳʣʴʝʚ 47-65 ʤʤ. ʂʨʳʣʴʷ ʝʝ ʢʨʘʩʥʦ-ʞʝʣʪʳʝ ʩ ʯʝʨʥʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ.

ʇʝʨʝʜʥʷʷ ʚʝʨʰʠʥʘ ʢʨʳʣʴʝʚ ʯʝʨʥʘʷ ʚ ʙʝʣʳʭ ʧʷʪʥʘʭ. ɿʘʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ ʩʥʠʟʫ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ.
ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʙʫʨʦʚʘʪʳʝ ʠʣʠ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʝ, ʩ ʞʝʣʪʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʥʘ ʩʧʠʥʝ ʠ ʧʦ ʙʦʢʘʤ. ʊʝʣʦ ʧʦ-

ʢʨʳʪʦ ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʚʦʣʦʩʢʘʤʠ, h ʠʧʘʤʠ ʠ ʧʷʪʥʘʤʠ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʨʷʜʫ ʥʘ ʢʘʞ-
ʜʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʪʝʣʘ, ʛʦʣʦʚʘ ʯʝʨʥʘʷ. ɺʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʣʝʪʘ. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʩʢʨʝʧʣʷ-
ʶʪ ʧʘʫʪʠʥʦʡ ʪʨʦʡʯʘʪʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʦʠ, ʦʙʨʘʟʫ̫  ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʫʶ, ʢʦʨʦʙʦʯʢʫ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʝʝ ʚʝʨʰʠʥʫ, ʩʢʝ-
ʣʝʪʠʨʫʶʪ ʣʠʩʪʴʷ ʠ ʚʳʝʜʘʶʪ ʚ ʥʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʆʢʫʢʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʫʩʝʥʠʮʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝ-
ʪʘʭ. ʉʪʘʜʠʷ ʢʫʢʦʣʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ 7-10 ʩʫʪ.

ɻʫʩʝʥʠʮʘ ʤʥʦʛʦʷʜʥʘ. ʇʠʪʘʝʪʩʷ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʩʦʠ, ʨʘʩʪʦʨʦʧʰʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʡ, ʯʝʨʪʦʧʦʣʦʭʘ, ʦʩʦʪʘ, ʩʦʨʥʷ-
ʢʘʤʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʤʘʣʴʚʦʚʳʝ ʠ ʜʨ. ʈʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 3-4 ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ. ʄʘʩʩʦʚʦʩʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʜʝʣʘʝʪ
ʨʝʧʝʡʥʠʮʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ. ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʥʠʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʠ ʩʦʨʥʷ-
ʢʦʚ (ʯʝʨʪʦʧʦʣʦʭ ʠ ʦʩʦʪ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʧʝʡʥʠʮʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʜʣʷ «ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ», ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ.
ʃʫʛʦʚʦʡ ʤʦʪʳʣʝʢ (Loxosteqe sticicalis L). ɿʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ɻ ʪʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʪ 1 ʜʦ

4 ʢʣʘʜʦʢ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ). ʄʘʩʩʦʚʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠ-
ʥʝ ʣʝʪʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʣʠʩʪʴʷ. ɿʘ
ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʦʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʢʣʘʜʦʢ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ). ʄʝʨʳ
ʙʦʨʴʙʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ.
ʉʦʝʚʘʷ ʤʦʣʴ, ʠʣʠ ʩʦʝʚʘʷ ʧʣʦʜʦʞʦʨʢʘ (Eucosma glycinivorella Motsch). ʇʝʨʝʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ ɻ ʪʠʭ

ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-ʩʝʨʳʭ ʙʘʙʦʯʝʢ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʤʝʣʢʠʡ ʨʠʩʫʥʦʢ. ʂʣʘʜʢʘ ʷʠʮ ʫ ʙʘʙʦʯʝʢ
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ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʨʦʰʝʯʥʳʭ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣ-
ʪʳʭ ʠ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʭ ̫ ʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩ ʧʦʣʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ ʧʨʦʯʥʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤ ʙʦ-
ʙʦʚ. ʇʠʢ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʷ ʩʦʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ.

ʆʢʨʘʩʢʘ ʚʳʣʫʧʠʚʰʠʭʩʷ ʛʫʩʝʥʠʮ ʞʝʣʪʦʚʘʪʘʷ, ʛʦʣʦʚʢʘ – ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʘʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʛʫʩʝʥʠʮʳ
ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1 ʤʤ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ 10 ʤʤ, ʤʝʥʷʷ ʦʢʨʘʩʢʫ ʥʘ ʨʦʟʦʚʘʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʫʶ. ʕʪʦʪ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʚʨʝ-
ʜʠʪʝʣʴ ʧʨʦʛʨʳʟʘʝʪ ʩʪʚʦʨʢʠ ʙʦʙʘ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʝʛʦ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ
ʝʜʚʘ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʪʦʯʢʘ. ʇʦʧʘʜʘʷ ʚʥʫʪʨʴ, ʛʫʩʝʥʠʮʘ ʚʳʝʜʘʝʪ ʧʣʦʜ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʤʝʣʢʠʝ ʥʝʨʦʚʥʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ
ʚʜʦʣʴ ʨʫʙʮʘ ʠ ʧʷʪʥʳʰʢʠ ɻ ʢʩʢʨʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʢʣʝʝʥʥʳʭ ʧʘʫʪʠʥʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ. ʂʦʛʜʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʙʘ ʩʲʝ-
ʜʝʥʘ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʧʦʢʠʜʘʝʪ ʵʪʫ «ʩʪʦʣʦʚʫʶ», ʚʳʧʦʣʟʘʷ ʯʝʨʝʟ ʜʨʫʛʦʝ, ʫʞʝ ʦʯʝʥʴ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ.

ɿʠʤʫ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʧʝʨʝʞʠʜʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 3-7 ʩʤ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ
ʙʦʙʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʞʦʨʣʠʚʳʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʥʘʥʦʩʠʪ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʫʨʦʥ: ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʪʝʨʷʶʪ ʜʦ 30 % ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-
ʛʦ ʚʝʩʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʝʚʳʭ ʤʘʩʝʣ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʩʝʤʷʥ
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʝʜʝʥʥʳʝ ʠʟʥʫʪʨʠ ʙʦʙʳ ʩʛʥʠʚʘʶʪ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʜʘʚ ʚʩʭʦʜʦʚ.

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʩʦʝʚʦʡ ʤʦʣʴʶ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ʧʦʩʝʚʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦ-
ʢʠ ʜʣʷ ɻ ʪʦʛʦ – ʚʨʝʤʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮ. ʅʝ ʩʪʦʠʪ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʪʴ ʠ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʶ-
ʱʝʡ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʛʫʩʝʥʠʮ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʠʤʥʝʡ ʩʧʷʯʢʝ. ɸ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʭʦʨʦʰʦ ʨʳʭʣʠʪʴ
ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝ.
ʃʶʮʝʨʥʦʚʘʷ ʩʦʚʢʘ (Chloridea dipsacea L). ʕʪʘ ʙʘʙʦʯʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3 ʩʤ. ʅʘ ʩʚʝʪʣʳʭ ʧʝʨʝʜʥʠʭ

ʢʨʳʣʴʷʭ ʝʩʪʴ ʞʝʣʪʘʷ ʙʘʭʨʦʤʘ, ʘ ʟʘʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ ʦʢʘʡʤʣʝʥʳ ʪʝʤʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʦʡ ʩ ʤʘʟʢʦʤ ʩʚʝʪʣʦʛʦ
ʮʚʝʪʘ. ʌʦʨʤʘ ʷʠʮ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ, ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʢʨʘʩʢʠ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʳʭ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ ʠ ʯʝʨʥʳʭ
ʦʪʪʝʥʢʦʚ. ʗʡʮʘ ʩʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚ ̫ ʡʮʝʢʣʘʜʢʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ.

ʊʘʢʠʝ ʢʣʘʜʢʠ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɼʣʠʥʘ ʛʫʩʝʥʠʮ ʜʦ 4 ʩʤ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʚʝʪʣʦ-
ʟʝʣʝʥʘʷ ʠʣʠ ʨʳʞʝʚʘʪʘʷ, ʝʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʪʝʤʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʥʘ ʩʧʠʥʢʝ. ɿʘ ʣʝʪʦ ʩʘʤʢʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ
ʷʡʮʘ 2 ʨʘʟʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦ ʚʪʦʨʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʛʫʩʝʥʠʮ – ʦʥʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʣʠʩʪʴʷ
ʜʦ ʞʠʣʦʢ, ʮʚʝʪʢʠ ʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʙʦʙʳ.

ɹʣʠʞʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʣʝʪʥʝʡ ʧʦʨʳ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʩʝʥʠ ʩʦʚʢʘ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʝʣʝʥʳʭ ʙʦʙʦʚ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ
ʚ ʥʠʭ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʜʳʨʢʠ. ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʛʫʩʝʥʠʮʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ
ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʢʫʢʦʣʢʠ. ʍʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ.
ʊʨʠʧʩʳ (Thrips sp.). ʃʠʯʠʥʢʘ ɻ ʪʦʛʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʤʝʣʢʘʷ, ʜʦ 1,5 ʤʤ. ɾʠʚʫʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ

ʠ ʝʱʝ ʥʝʨʘʩʧʫʩʪʠʚʰʠʭʩʷ ʣʠʩʪʦʯʢʘʭ, ʧʠʪʘʷʩʴ ʠʭ ʩʦʢʘʤʠ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʩʦʢʘ ʫʭʫʜʰʘ-
ʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʝʡ. ʊʨʠʧʩʳ-ʣʠʯʠʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʟʠʤʫ ʚ ʛʨʫʥʪʝ. ɺʦʪ ʧʦʯʝʤʫ ʙʦʨʴʙʘ ʩ
ʥʠʤʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʣʫʱʝʥʠʠ ʩʪʝʨʥʠ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʟʷʙʣʝʚʦʡ ʚʩʧʘʰʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʣʫʞʥʥʠʢʘ.
ʇʘʫʪʠʥʥʳʡ ʢʣʝʱ (Tetranychus urticae Koch). ʂʨʦʰʝʯʥʳʡ, ʝʜʚʘ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʞʫʯʦʢ ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ

0,4 ʤʤ. ʈʘʟʣʠʯʠʪʴ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʫʧʳ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʞʝʣʪʦʚʘʪʘʷ ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʘʷ.
ɾʫʯʦʢ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʝʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʚʳʩʘʩʳʚʘʷ ʩʦʢʠ. ʄʝʩʪʘ ʪʘʢʠʭ «ʫʢʦʣʦʚ» ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ
ʙʝʣʝʩʦʚʘʪʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʘ ʩʘʤʠ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʨʘʤʦʨʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʗʡʮʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʠʞʥʝʤ
ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʝ ʣʠʩʪʢʦʚ. ʕʪʠ ʤʝʩʪʘ ʚʳʜʘʝʪ ʪʦʥʢʠʡ ʧʘʫʪʠʥʥʳʡ ʥʘʣʝʪ.

ʆʙʠʣʠʝ ʧʨʦʢʦʣʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʞʝʣʪʝʥʠʝ, ʫʩʳʭʘʥʠʝ, ʦʧʘʜʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ
ʙʦʙʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʩʘ ʟʝʨʝʥ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʝʤʷʥ. ʂʣʝʱʠ-ʩʘʤʢʠ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ
ʚʝʩʥʳ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʢʣʘʜʢʠ ̫ ʠʮ ʥʘ ʩʦʨʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʫʱʝʨʙʘ, ʧʨʠʥʦʩʠʤʦʛʦ
ʢʣʝʱʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʫʭʠʝ ʠ ʞʘʨʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʁ ʪ ʤʘʩʩʦʚʦʝ
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ.

ʄʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʩʦʠ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟ-
ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʢʨʘʝʚ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘ
ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʁ ʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ.

ɺʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʝʚ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴʩʷ ʥʝ ʦʜʥʠʤ, ʘ
ʜʚʫʤʷ, ʪʨʝʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʠʜʘʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʨʦʛ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ
ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 50 %, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʞʝ ʥʘʜʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʢʫ ʧʦʩʝʚʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʂ ʦʙʱʠʤ ʤʝʨʘʤ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʩʦʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:
ʘ) ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʘʨʘʥʪʠʥ-

ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ;
ʙ) ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʦʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ;
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ʚ) ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ, ʣʫʱʝʥʠʝ ʩʪʝʨʥʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʣʦʤʳ
ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ;

ʛ) ʧʦʩʝʚ ʩʦʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʨʫʞʥʳʝ ʚʩʭʦʜʳ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʠ
ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʚʩʭʦʜʦʚ;

ʜ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʷ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʨʥʷʢʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʱʠ ʜʣʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ;
ʞ) ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ;
ʟ) ʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʨʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʠ ʥʘʜʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʩʦʨʪʦʚ

ʩʦʠ.
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ
ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʇɽʈʉʀʂɸ ɺ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɸʩʘʝʚʘ ʊ.ɼ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2025 ʛʦʜʫ, ʚ 1-ʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ» ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ
ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʩʠʢʦʚʦʤ
ʩʘʜʫ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʨʘʟʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʠʢʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ
N120P120K120 ʠ ʥʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ) – 15,6 ʠ 14,0 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʝʨʩʠʢ, ʩʦʨʪ, ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʥʘʚʦʟ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ,
ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʝʨʩʠʢ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʢʦʩʪʦʯʢʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚ ʤʠʨʝ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʧʝʨʩʠʢ ʨʘʩʧʨʦʩ-
ʪʨʘʥʝʥ ʣʠʰʴ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʦʡʢʫʩʘʤʳʭ ʚʢʫʩʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʤʠʨʘ,
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʣʦʜʦʤ.

ʇʝʨʩʠʢ – ʦʜʥʦ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʧʦ ʢʨʘʩʦʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ
ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ɻ ʥʝʨʛʠʷ
ʨʦʩʪʘ, ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ɻ ʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ [7].
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ʇʣʦʜʳ ʧʝʨʩʠʢʘ ʩʦʨʪʘ ɿʦʣʦʪʦʡ ʪʨʠʫʤʬ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦ-
ʰʝʥʠʝ ʥʘ 2-3-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʂ ʩʙʦʨʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʘʚʛʫʩʪʘ. ʅʠʟʢʦʨʦʩʣʦʝ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʝ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,4–1,5 ʤʝʪʨʦʚ [6].

ɼʣʷ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʝʨʩʠʢʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʚʝʪʨʘ. ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ
ʚʦʜʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʣʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ 1,5 ʤʝʪʨʘ. ɿʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʠ ʧʦʩʪʦ-
ʷʥʥʦʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʁ ʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʧʝʨʩʠʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʚʦ-ʧʝʨ-
ʚʳʭ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘʰʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟ ʰʪʘʤʙʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ʚʝʪʢʠ ʦʪʭʦ-
ʜʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.

ʇʝʨʩʠʢ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦʡ ʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴ-
ʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʜ ʥʝʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ɻ ʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʝʩʥʳ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʨʝʚʦ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠ-
ʚʘʪʴʩʷ, ʮʚʝʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʟʘʚʷʟʠ.

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʝʣʳʚʘʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʝʩʝʥʥʝʡ
ʧʝʨʝʢʦʧʢʦʡ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ. ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʩʠʢ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ, ʚʣʘʛʦ- ʠ
ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ, ʙʦʛʘʪʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ʧʝʨʩʠʢʘ,

ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ, ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 1-ʦʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ» ʚ 2025 ʛʦʜʫ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʧʦʩʣʫ-
ʞʠʣ ʩʦʨʪ ʧʝʨʩʠʢʘ ɿʦʣʦʪʦʡ ʪʨʠʫʤʬ.

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ:
1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ;
2. N60P60ʂ60;
3. N90P90ʂ90;
4. N120P120K120;
5. N150P150K150;
6. ʅʘʚʦʟ (20 ʪ/ʛʘ);
7. ʅʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ).
ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ 4ʭ5 ʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 100 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ.
ʇʦʯʚʘ ʧʣʦʜʦʚʦʛʦ ʩʘʜʘ – ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʩ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʤ ʠ ʣʝʛʢʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʘʤʝʥʠʩ-

ʪʳʤ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʂʣʠʤʘʪ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʳʡ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʥʝ
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ̫ ʛʦʜ [1, 2, 3, 4, 5].

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ – ʘʟʦʪʥʳʝ - ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ; ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ –
ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʧʨʦʩʪʦʡ; ʢʘʣʠʡʥʳʝ – ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʢʘʣʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ – ʜʚʝ ʜʦʟʳ ʥʘʚʦʟʘ. ʈʘʟʥʳʝ ʜʦʟʳ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚʝʩʥʦʡ ʚ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʝ ʢʨʫʛʠ ʠ ʟʘʜʝʣʳʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʝʢʦʧʢʦʡ [2, 6].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʩʠʢʘ ʧʦʯʚʝʥ-

ʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʘ ʚʩʝʭ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʤʝʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʠʢʘ. ʀʟ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʝʨʩʠʢʘ ʩʦʨʪʘ ɿʦʣʦʪʦʡ
ʪʨʠʫʤʬ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ N120P120K120, N150P150K150 ʠ ʥʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ) – 15,6, 14,3 ʠ 14,0 ʪ/ʛʘ, ʩ
ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʢ ʫʨʦʞʘʶ 50,0, 37,5 ʠ 34,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʧʝʨʩʠʢʘ, ʪ/ʛʘ

ʇʨʠʙʘʚʢʘ
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʋʨʦʞʘʡ, ʪ/ʛʘ

ʪ/ʛʘ %

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 10,4 - -

N60P60ʂ60 12,5 2,1 20,1

N90P90K90 13,8 3,4 32,7

N120P120K120 15,6 5,2 50,0

N150P150K150 14,3 3,9 37,5

ʅʘʚʦʟ (20 ʪ/ʛʘ) 13,2 2,8 27,0

ʅʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ) 14,0 3,6 34,6

ʅʉʈ05 1,1 - -



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 20264 6

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʧʝʨʩʠʢʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘ-
ʟʘʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ N120P120K120 ʠ ʥʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ) (ʪʘʙʣ. 2). ʅʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʧʝʨʩʠʢʘ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 8,6 ʠ 8,3 %, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 1,6 ʠ 1,3 %; ʩʘʭʘʨʦʚ – 6,4
ʠ 6,2 %, ʚʳʰʝ 1,2 ʠ 1,0 %; ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ – 0,69 ʠ 0,64 %, ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 0,22 ʠ 0,17 %; ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ
– 20,5 ʠ 20,1 ʤʛ %, ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 4,1 ʠ 3,7 ʤʛ %; ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ – 139,0 ʠ 134,2 ʤʛ/100 ʛ, ʚʳʰʝ
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 15,3 ʠ 10,5 ʤʛ/100ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ʧʝʨʩʠʢʘ

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʉʫʭʦʝ
ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % ʉʘʭʘʨʘ, % ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ,

%
ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ,

ʤʛ%
ɺʠʪʘʤʠʥ ʈ,

ʤʛ/100 ʛ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 7,0 5,2 0,47 16,4 123,7

N60P60ʂ60 7,7 5,5 0,54 18,0 130,9

N90P90K90 8,1 5,8 0,59 19,3 131,8

N120P120K120 8,6 6,4 0,69 20,5 142,3

N150P150K150 8,2 6,1 0,61 19,9 139,0

ʅʘʚʦʟ (20 ʪ/ʛʘ) 7,9 5,7 0,50 17,7 127,5

ʅʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ) 8,3 6,2 0,64 20,1 134,2

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʧʝʨʩʠʢʘ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦ-

ʞʘʡ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ N120P120K120, N150P150K150 ʠ ʥʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ). ɺʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ
ʧʣʦʜʳ ʧʝʨʩʠʢʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N120P120K120, ʛʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʙʳʣʦ 6,4 %, ʚʠʪʘ-
ʤʠʥʘ ʉ – 20,5 ʤʛ %, ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ – 142,3 ʤʛ/100ʛ.
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ʅɸʂʆʇʃɽʅʀɽ ʂɸʃʀʗ ɺ ʅɸɼɿɽʄʅʓʍ ʆʈɻɸʅɸʍ ʊʈʀʊʀʂɸʃɽ
ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ

ɹʦʩʠʝʚʘ ʆ.ʀ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɼʞʠʦʝʚʘ ɻ.ʌ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʇʣʠʝʚʘ ɽ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʟʝʨʥʝ ʦʟʠʤʦʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʳ-
ʪʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʘʣʠʡ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ,
ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ

ʎʝʣʴ. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʝʨʘʨʭʠʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚ ʭʦʜʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʝ ɻ ʚʦʣʶʮʠʠ ʦʪ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʰʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢ-
ʪʳ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʠ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʝ-

ʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦ-
ʚʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʥʘ ʜʥʝ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʦʩʫʜʦʚ 20 ʩʤ, ʜʠʘʤʝʪʨ 20 ʩʤ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ 4,2 ʢʛ ʩʫʭʦʡ
ʧʦʯʚʳ. ʉʭʝʤʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚʢʣ ʯʁʘʣʘ 12 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ.

ɺ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʦʧʦʜʟʦʣʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʚ ʣʝʩʦʣʫʛʦʚʦʡ ʟʦʥʝ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʦʥʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʠ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʶ. ʇʨʦʱʝ ʧʦ-
ʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʪʠʦʥʳ, ʠʤʝʥʥʦ ʢʘʪʠʦʥʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫ-
ʶʪ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʠʦʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʘ ʠʦʥʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ
ʢʣʝʪʢʠ.

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʛʨʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʢʣʝʪʢʠ, ɻ ʪʦ ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝ-
ʤʘ ʢʣʝʪʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦʪ ʦʙʲʝʤ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 20 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʨʥʷ. ʉʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʣʝʪʦʯ-
ʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʤʝʞʢʣʝʪʥʠʢʠ [1].

ʎʠʪʦʧʣʘʟʤʘ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʙʝʩʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʦʥʦʚ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʜʠʬ-
ʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ – ʤʝʤʙʨʘʥʘ.

ʂʘʣʠʡ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʦʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʫ-
ʧʘʪʴ ʧʘʩʩʠʚʥʦ. ʀʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘ ʠʦʥʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʧʣʘʟʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ.

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʦʥ ʢʘʣʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʤʘʛʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ Mg ɸʊʌ-ʘʟʘ. ʊʢʘʥʝʚʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʤʫ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʤʫ
ʘʧʧʘʨʘʪʫ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʣʝʞʠʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʣʘʟ-
ʤʦʜʝʩʤ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʪʢʘʥʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ ʧʣʘʟʤʦʜʝʩʤ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʠʣʠ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ
ʧʦʪʦʢʠ ʠʦʥʦʚ. ʀʦʥʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ [1].

ʄʳ ʠʟʫʯʘʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʣʠʷ, ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠʶ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ.

ʀʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʨʦʩʪʦʤ, ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʷ. ʏʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ
ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ

ʇʦʚʳʰʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʩʦʣʠ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʤʳ ʦʙʣʝʛʯʘʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ɻ ʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʜʳ. ʀ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ɻ ʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ ɻ ʬʬʝʢʪʘʤʠ - ʩʪʠʤʫ-
ʣʷʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʳ, ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ [3,4,5]. ɽʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ
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ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 174 ʢʛ/ʛʘ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʚʝʛʝʪʘ-
ʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,07-2,54 ʠ 0,74-1,27 %, ʪʦ ʢʘʣʠʷ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʣʦʩʴ 2,45 – 3,46 %.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ
(ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʩʦʨʪ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ 1)

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂ2ʆ,% ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʂ2ʆ,%
ɺʘʨʠʘʥʪ

1 2 3 4
ɺʘʨʠʘʥʪ

1 2 3 4

N0P0K0 4,31 3,46 2,62 0,95 N2P2K2 4,24 2,53 2,38 0,91

N1P1K1 3,89 2,45 2,40 0,89 N3P2K2 4,39 2,67 2,18 0,82

N2P1K1 3,90 2,59 2,24 0,89 N2P3K2 4,54 2,74 2,18 0,90

N1P2K1 4,18 2,53 2,24 0,95 N2P2K3 4,53 2,53 2,26 0,84

N1P1K2 3,98 2,60 2,29 0,89 N3P3K2 4,31 2,81 2,11 0,82

N2P2K1 3,89 2,52 2,19 0,89 N3P3K3 4,49 2,76 2,04 0,80

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 1 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚ ʬʘʟʫ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ; 2 - ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ;
3 - ʚ ʬʘʟʫ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ; 4 - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʚ ʟʝʨʥʝ.

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʂ2ʆ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ (ʚ ʬʘʟʫ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ) ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥ-
ʥʦʤ ʬʦʩʬʦʨʥʦʤ ʠ ʘʟʦʪʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ N1P2K1, N2P3K2, N2P1K1, N3P2K2 [2,5].

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ
ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʂ2ʆ ʧʦ ʤʝʨʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ɻ ʪʦ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ
ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʤʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʠʟ ʩʪʘʨʝʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ [4,5].

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ,
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʂ2ʆ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʣʠʩʪʘ ʠ ʝʛʦ ʚʣʘʛʘʣʠʱʝ. ʅʘʠʤʝʥʴ-
ʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʠ ʟʝʨʥʝ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʝʛʦ ʚ ʟʝʨʥʝ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ (ʩʦʨʪ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʠʡ 1)
ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ

ɺʘʨʠʘʥʪ ʇʣʘʩʪʠʥʢʘ ʣʠʩʪʘ ɺʣʘʛʘʣʠʱʝ ʣʠʩʪʘ ʉʪʝʙʝʣʴ ʂʦʣʦʩ

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,47 2,09 1,53 0,80

N90P70K50 1,59 2,04 1,22 0,81

N135P70K50 1,60 2,07 1,27 0,78

N90P105K50 1,59 2,04 1,22 0,81

N135P105K50 1,52 2,13 1,31 0,82

N135P105K100 1,86 2,35 1,95 0,88

N180P105K100 1,68 2,13 1,19 0,78

ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʂ2ʆ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʡ ʙʠʦ-
ʤʘʩʩʳ ʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʯʚʘ – ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɽʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ
ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 98 ʜʦ 174 ʢʛ/ʛʘ ʠ ʥʝ ʚʦʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʪʝʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʘʣʠʡʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ
ʚʥʝʩʝʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʧʘʩʳ ʢʘʣʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʯʚʝ ʠ ʩʣʘʙʫʶ
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤ, ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪʯʫʞʜʘʝʤʦʛʦ
ʩ ʫʨʦʞʘʝʤ ʂ2ʆ [2].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʂʘʣʠʡ ʥʝ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʦʥʦʤ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʥ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫɦ ʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ

ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
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ʢʘʣʠʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0.80 ʜʦ 4,53 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʢʘʣʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʪʨʫʙʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʝʨʘʨʭʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʣʠʷ ʚ ʨʘʟ-
ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʪʨʠʪʠʢʘʣʝ : ʚʣʘʛʘʣʠʱʝ ʣʠʩʪʘ : ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ : ʩʪʝʙʝʣʴ : ʢʦʣʦʩ.
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ʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2024. – ʊ. 61-1. – ʉ. 7-15. – DOI 10.54258/20701047_2024_61_1_7. – EDN DZETFZ.]
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ɿʀʄʆʉʊʆʁʂʆʉʊʔ ʀ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʗɹʃʆʅʀ
ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄɸʍ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʇʆʏɺʓ

ɻʘʛʣʦʝʚʘ ʃ.ʏ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʂʦʢʦʝʚ ʍ.ʇ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʥʘ
ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʦʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʠʤʦʩ-
ʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ
ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ʀʟʫʯʠʣʠ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ
ʷʙʣʦʥʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʳ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 10-15 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʦʣʠʚʦʤ. ʊʘʢʞʝ
ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʧʣʦʜʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ɻ ʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ, ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ̫ ʙʣʦʥʝʚʳʝ ʩʘʜʳ ʚ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ
5-ʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʧʦʜ ʧʦʣʦʩʥʳʤ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝʤ. ʘ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ h ʠʨʠʥʦʡ 1,5 ʤ – ʧʦʜ
ʯʝʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʷʙʣʦʥʷ, ʩʦʨʪ, ʧʦʜʚʦʡ, ʵʨʦʟʠʷ

ʗʙʣʦʥʷ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʠ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ
ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʘʚʠʣʴ-
ʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʥʦ ʠ
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʠʤʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ
ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʨʦʚʦʡ ʟʠʤʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ-
ʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʘʜʫ.

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ
ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʦʨʦʰʝʥʠʷ
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ

ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ̫ ʙʣʦʥʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ̫ ʙʣʦʥʠ ʧʨʠ

ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ.
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2021-2025 ʛʦʜʘʭ ʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʝʨʝʛʥʦʡ-
ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʩʘʜʘʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʩʨʦʢʦʚ
ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʷ) ʥʘ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ̫ ʙʣʦʥʠ ʩʦʨʪʦʚ ʄʦʣʜʘʚʩʢʘʷ ʟʠʤʥʷʷ, ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ, ʉʪʘʨʢ – ʅʘʨʪ
ʥʘ ʧʦʜʚʦʝ ʄ9 ʠ ʩʦʨʪʘ ɼʞʦʥʘʛʦʣʜ ɼʝʢʦʩʪʘ ʥʘ ʩʝʷʥʮʘʭ ʣʝʩʥʦʡ ʷʙʣʦʥʠ. ʉʘʜ ʧʦʩʘʞʝʥ ʚ 2019 ʛʦʜʫ
ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤʠ ʩʘʞʝʥʮʘʤʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 5ʭ3 ʤ. ʌʦʨʤʘ ʢʨʦʥʳ - ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʩʪʫʱʘʷ ʧʘʣʴʤʝʪʪʘ [1]. ʇʦʚʪʦʨ-
ʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 10 ʫʯʝʪʥʳʭ ʜʝʨʝʚʘ. ʀʟ-ʟʘ ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʷ ʟʠʤʦʡ
2021/22- ʛʦʜʘ ʜʝʨʝʚʴʷ ʩʦʨʪʘ ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 4 ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʠʟ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ:

1 - ʯʝʨʥʳʡ ʧʘʨ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ;
2 - ʯʝʨʥʳʡ ʧʘʨ + ʦʨʦʰʝʥʠʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ);
3 - ʧʦʣʦʩʥʦʝ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ (ʧʦʩʝʚ ʪʨʘʚ ʥʘ 2-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʘʜʘ) + ʦʨʦʰʝ-

ʥʠʝ. ʇʦʯʚʫ ʚ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʧʦʜ ʯʝʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ;
4 - ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ (ʧʦʩʝʚ ʪʨʘʚ ʥʘ 2-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʘʜʘ) + ʦʨʦʰʝʥʠʝ;
5 - ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ (ʧʦʩʝʚ ʪʨʘʚ ʥʘ 5-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʘʜʘ) + ʦʨʦʰʝʥʠʝ;
6 - ʧʦʣʦʩʥʦʝ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ (ʧʦʩʝʚ ʪʨʘʚ ʥʘ 5-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʘʜʘ) + ʦʨʦʰʝ-

ʥʠʝ. ʇʦʯʚʫ ʚ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʧʦʜ ʯʝʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ.
ʏʝʨʥʳʡ ʧʘʨ – ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʘʭ.

ɿʘʜʝʨʥʝʥʠʝ – ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝʤ.
ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [4].
ʋʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʩʦʨʪʦʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʣʦ-

ʜʦʚʳʭ, ̫ ʛʦʜʥʳʭ ʠ ʦʨʝʭʦʧʣʦʜʥʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ [5,6,7].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʚʩʷʥʠʮʫ ʣʫʛʦʚʫʶ. ʅʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ -

15 ʢʛ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 ʛʘ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 3 ʠ 4 ʝʝ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʚ ʠʶʥʝ 2020, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 5 ʠ 6 - ʚʝʩʥʦʡ 2022 ʛʦʜʘ.
ʊʨʘʚʫ ʩʢʘʰʠʚʘʣʠ ʩʘʜʦʚʦʡ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʨʦʪʦʨʥʦʡ ʢʦʩʠʣʢʦʡ, ʩʢʦʰʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʥʘ
ʤʝʩʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʫʣ ʯɹʠ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ - ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʦʤ ʛʘ-
ʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ [2,3]. ʇʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʦʝ 0-150ʩʤ ʜʦ 70 % ʅɺ ʧʨʦʚʦʜʠ-
ʣʠ ʧʦʣʠʚʳ ʜʦʞʜʝʚʘʥʠʝʤ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩʦ-
ʛʣʘʩʥʦ ʟʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄ. ɸ.
ʉʦʣʦʚʴʝʚʦʡ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ
ʥʘ 10-15 ʤʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʦʣʠʚʦʤ.

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʯʝʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ɻ ʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʩʥʦʡ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ
ʚʳʧʘʜʝʥʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʣʠʚʘʭ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝʤ ɻ ʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ.

ʆʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦ-
ʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝ ʭʦʣʦʜʥʳʭ
ʟʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʠʩʴ ʤʦʨʦʟʘʤʠ ʜʝʨʝʚʴʷ ʩʦʨʪʘ ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ. ʊʘʢ, ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʳ
2020/2021 ʛʦʜʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʥʘ 2-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʘʜʘ (ʚʘʨʠʘʥʪ
4) 34,4 % ʜʝʨʝʚʴʝʚ ɻ ʪʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʧʦʛʠʙʣʠ, ʫ 40,6 % ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʳʣʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ h ʪʘʤʙʳ.

ɺ ʟʠʤʫ 2021/22 ʛʦʜʘ ʚ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʨʝʜʥʝ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʜʤʝʨʟʣʘ ʥʘʜʟʝʤʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʫ 23,8 %
ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʨʪʘ ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ, ʫ 33,3 % ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʙʳʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ h ʪʘʤʙʳ. ʉʠʣʴʥʦ ʧʦʜʤʝʨʟʣʠ
ʜʝʨʝʚʴʷ ʩʦʨʪʘ ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ɿʜʝʩʴ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʟʠʤʳ ʜʦ
56,3 % ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠʤʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠʣʠ ʩʠʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʰʪʘʤʙʦʚ ʤʦʨʦʟʘʤʠ. ʅʘ ʯʝʨʥʦʤ ʧʘʨʫ ʩ
ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) h ʪʘʤʙʳ ʧʦʜʤʝʨʟʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʠʤʫ 2023/24 ʛʦʜʘ ʫ 21,9 % ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʚ ʜʨʫʛʠʝ
ʟʠʤʳ - ʫ 6,2- 15,6 % ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʯʝʨʥʦʤ ʧʘʨʫ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ. ɽʱʝ
ʤʝʥʴʰʝ ʙʳʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʤʦʨʦʟʘʤʠ ʰʪʘʤʙʦʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 3,5 ʠ 6 ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʧʝʨʝ-
ʛʥʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʋ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʨʪʦʚ ʉʪʘʨʪ - ʅʘʨʪ, ʄʦʣʜʘʚʩʢʘʷ ʟʠʤʥʷʷ ʠ ɼʞʦʥʘ-
ʛʦʣʜ ɼʝʢʦʩʪʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʟʠʤʳ h ʪʘʤʙʳ ʤʦʨʦʟʘʤʠ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʠʩʴ.

 ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʨʘ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʘ 1-3-ʣʝʪʥʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ʫ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʥʘ
ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʩʦ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ (ʚʘʨʠʘʥʪ 4), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʯʝʨ-
ʥʦʤ ʧʘʨʫ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ (ʚʘʨʠʘʥʪ 1). ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʯʝʨʥʦʛʦ
ʧʘʨʘ ʩ ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʣʦʩʥʳʤ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʥʘ 2-ʡ ʠ 5-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʘʜʘ (ʪʘʙʣ. 1).

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ. ʉʠʣʴʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʦʥʠ
ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʠʩʴ ʤʦʨʦʟʘʤʠ ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʠ ʥʘ 2-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʘʜʘ (ʚʘʨʠʘʥʪ 4) ʠ ʥʘ
ʯʝʨʥʦʤ ʧʘʨʫ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ (ʚʘʨʠʘʥʪ 1). ɺ ʟʠʤʫ 2023/24 ʛʦʜʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 4 ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʪʘʨʢ-ʅʘʨʪ ʙʳʣʦ
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ 93 % ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ, ʄʦʣʜʘʚʩʢʘʷ ʟʠʤʥʷʷ- 52, ɼʞʦʥʘʛʦʣʜ
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ɼʝʢʦʩʪʘ-60, ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 1 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 89; 49 ʠ 57 %. ʋ ʈʝʥʝʪʘ ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ
ʦʧʳʪʘ ʧʦʛʠʙʣʦ 84 % ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ. ʄʝʥʴʰʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ
ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʩ ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʟʜʝʩʴ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ ʥʘ 3-11 % ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ ʚʘʨʠʘʥ-
ʪʘʭ ʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 1–3-ʣʝʪʥʠʭ ʚʝʪʚʝʡ ̫ ʙʣʦʥʠ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʚ %
ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʉʪʘʨʢ-

ʅʘʨʪ
ʄʦʣʜʘʚʩʢʘʷ

ʟʠʤʥʷʷ
ɼʞʦʥʘʛʦʣʜ

ɼʝʢʦʩʪʘ
ʈʝʥʝʪ

ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ

1. ʏʝʨʥʳʡ ʧʘʨ ʙʝʟ ʦʨʦʰʝʥʠʷ 18,1 15,7 22,2 31,1

2. ʏʝʨʥʳʡ ʧʘʨ+ʦʨʦʰʝʥʠʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 16,0 14,0 193 26,8

3. ʇʦʣʦʩʥʦʝ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʩʦ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ +
ʦʨʦʰʝʥʠʝ 15,2 13,5 18,2 25,4

4. ʉʧʣʦʰʥʦʝ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝ ʩʦ 2 ʛʦʜʘ + ʦʨʦʰʝʥʠʝ 24,9 21,0 27,3 36,8

5. ʉʧʣʦʰʥʦʝ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝ ʩ 5 ʛʦʜʘ + ʦʨʦʰʝʥʠʝ - - 17,6 24,4

6. ʇʦʣʦʩʥʦʝ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʩ 5 ʛʦʜʘ +
ʦʨʦʰʝʥʠʝ - - 17,2 24,3

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʧʦʯʝʢ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʟʠʤʳ 2021/22 ʛʦʜʘ.
ʈʘʟʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ̫ ʙʣʦʥʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ɺ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʟʘ 6 ʣʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʣʦʜʦʚ ʙʳʣ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɼʞʦʥʘʛʦʣʜ ɼʝʢʦʩʪ - 35,1 ʪ, ʈʝʥʝʪ ʉʠʤʠʨʝʥ-
ʢʦ, - 15,6 ʪ ʩ 1 ʛʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʦʣʦʩʥʳʤ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʩ 5-ʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʩʘʜ-
ʢʠ ʩʘʜʘ, ʠ ɻ ʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʯʝʨʥʳʡ ʧʘʨ + ʦʨʦʰʝʥʠʝ).

ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʜʝʨʝʚʴʷ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʜʘʣʠ ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʠ ʥʘ 2-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜ-
ʢʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʵʪʠ ʛʦʜʳ ʫʨʦʞʘʡ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʨʪʦʚ ɼʞʦʥʘʛʦʣʜ ɼʝʢʦʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʩʝʛʦ 15,9 ʪ, ʈʝʥʝʪ
ʉʠʤʠʨʝʥʢʦ - 11,4 ʄʦʣʜʘʚʩʢʘʷ ʟʠʤʥʷʷ - 14,1, ʉʪʘʨʢ - ʅʘʨʪ – 10,4 ʪ ʩ 1 ʛʘ, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʫʨʦʞʘʝʚ ʥʘ
ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʯʝʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ ʧʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʩ 1 ʛʘ.

ɺʳʚʦʜʳ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʧʣʦʜʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ɻ ʨʦʟʠʠ ʧʦʯʚʳ ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ̫ ʙʣʦʥʝʚʳʝ ʩʘʜʳ ʚ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ, ʥʘʯʠʥʘʷ
ʩ 5-ʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʧʦʜ ʧʦʣʦʩʥʳʤ ʟʘʜʝʨʥʝʥʠʝʤ, ʘ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ h ʠʨʠʥʦʡ 1,5 ʤ –
ʧʦʜ ʯʝʨʥʳʤ ʧʘʨʦʤ.
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ɸɼɸʇʊʀɺʅʆʉʊʔ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ɼʈɽɺɽʉʅʓʍ ʀʅʊʈʆɼʋʎɽʅʊʆɺ
ɻʆʈʆɼʉʂʆɻʆ ɼɽʅɼʈɸʈʀʗ ʂ ʋʉʃʆɺʀʗʄ ɻ. ɺʃɸɼʀʂɸɺʂɸɿ

ɹʦʩʠʝʚʘ ʆ.ʀ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɼʞʠʦʝʚʘ ɻ.ʌ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʇʣʠʝʚʘ ɽ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ
ɼʝʥʜʨʘʨʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ, ʜʝʥʜʨʘʨʠʡ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʩʪʴ, ʦʮʝʥʢʘ

ʎʝʣʴ. ɼʘʪʴ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦ-
ʛʦ ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʛʦʨʦʜʘ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ.

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:
- ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ - ʩʪʝʧʝʥʴ

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜ-

ʤʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ h ʠʨʦʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝ-
ʙʫʝʪ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ.

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:
P = n Ö 100 / N,

ʛʜʝ: P – ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ( %); n – ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ
ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʙʝʛʦʚ;N – ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ.

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:
R = S (ab) / N,

ʛʜʝ: R – ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʨʟʘʥʠʷ ʧʦʙʝʛʦʚ; S (ab) – ʩʫʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ ʯʠʩʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ
ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʤ ʙʘʣʣ; N – ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ (ʵʪʦʪ
ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʡ).

ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʇʦʧʦʚʦʡ
ʠ ʆʜʠʥʮʦʚʘ.

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 430 ʚʠʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʘʙʦʨʠʛʝʥ-
ʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 64 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ. ɼʨʝʚʝʩʥʳʝ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ
ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ ʚʝʩʴʤʘ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʝ, ʥʦ ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʟʝʣʝʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʚʠʜʳ.
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ h ʠʨʦʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʜʝʨʞʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ. ɼʝʥʜʨʘʨʠʡ – ɻ ʪʦ
ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ: ʥʘʫʯʥʳʭ,
ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ, ɻ ʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ.

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʟʘ
ʩʯʝʪ ʘʢʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʟʝʤʥʦʛʦ ʰʘʨʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʬʣʦʨʳ ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:
ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʠ ʬʦʨʤ ʢ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ,
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʢʦ-
ʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʛʦʜʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ
ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ [2,4].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ

ʨʘʟʥʳʤʠ, ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʮʚʝʪʢʦʚʳʤʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ. ʚʳʟʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ: ʥʝʙʣʘ-
ʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ, ʛʨʠʙʘʤʠ, ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ ʠ ʪ.ʜ.
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ʊ.ɼ. ɻʘʨʰʠʥʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪ ʜʣʷ ʧʘʨʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʦʣʝʟ-
ʥʠ: ʤʫʯʥʠʩʪʘʷ ʨʦʩʘ, ʨʞʘʚʯʠʥʘ, ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʨʘʢ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ ʚʝʪʚʝʡ, ʥʝʢʨʦʟ ʩʪʚʦʣʦʚ ʠ ʚʝʪʚʝʡ,
ʛʥʠʣʴ ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʢʦʨʥʝʡ, ʯʝʨʥʴ. ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʜʘ,
ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʩʥʠʞʘʶʪ ʠʭ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ.

ʉʠʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ-
ʤʠ. ɺ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʢʘʞʜʦʝ ʜʝʨʝʚʦ ʮʝʥʠʪʩʷ ʠ ʢʘʢ ʝʜʠʥʠʮʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-
ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʦʛʦ ʘʥʩʘʤʙʣʷ, ʠ ʢʘʢ ɻ ʣʝʤʝʥʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʦ ʫʱʝʨʙ
ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʬʘʛʦʚ ʚ ʟʝʣʝʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʣʝʩʥʦʤ ʠ ʩʝʣʴʩ-
ʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [2].

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩ  ɹʫ
ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ:

Paulownia tomentosa – ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʙʝʣʦʡ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ
ʙʘʙʦʯʢʦʡ (Hyphantria cunea Drury) ʚʠʜʦʚ;

Sophora japonica – ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʮʚʝʪʳ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʣʷʤʠ (ʧ/ʦʪʨ. Aphidinae).
ʀʟ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʫʭʠʝ ʚʝʪʚʠ ʚ ʢʨʦʥʝ (ʪʘʙʣ. 1), ʫʩʳʭʘʶʱʘʷ ʢʨʦʥʘ, ʚ ʨʝʜ-

ʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʦʜʥʦʙʦʢʠʡ ʩʪʚʦʣ. ʉʨʝʜʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʪʚʦʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʣʦʜʦʚʳʝ
ʪʝʣʘ ʛʨʠʙʦʚ (Wisteria sinensis), ʜʫʧʣʘ (Magnolia soulangeana, Paulownia tomentosa. ɹʦʣʝʟʥʠ ʣʠʩ-
ʪʴʝʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʴ (Diospyros lotus), ʤʦʟʘʠʢʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʙʫʨʝʥʠʝ
(Paulownia tomentosa), ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʥʘ ʙʝʣʳʡ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʝ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠ-
ʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (Amygdalus triloba).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʊʠʧʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ
ɺʠʜ

ʠʩʢʨ. ʦʜʥ. ʢʨ. ʫʩ. ʢʨ. ʩ. ʚ. ʥ. ʦʢʨ. ʚʨ. ʙʦʣ.

ʄʠʥʜʘʣʴ ʪʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʳʡ (Amygdalus triloba)

ʂʣʸʥ ʚʝʝʨʥʳʡ (Acerpalmatum) + + + + +

ɹʘʨʙʘʨʠʩ ʊʫʥʙʝʨʛʘ (Berberis thunbergii) +

ɻʠʥʢʛʦ ʙʠʣʦʙʘ (Ginkgo biloba) + +

ɼʝʡʮʠʷ ʰʝʨʰʘʚʘʷ (Deutzia scabra) + + +

ʍʫʨʤʘ ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ (Diospyros lotus) + + + +

ʌʦʨʟʠʮʠʷ (Forsytia viridissima) + +

ɻʠʙʠʩʢʫʩ ʩʠʨʠʡʩʢʠʡ (Hibiscus syriacus) +

ʄʘʛʥʦʣʠʷ ʂʦʙʫʩ (Magnolia Kobus) + +

ʄʘʛʥʦʣʠʷ ʉʫʣʘʥʞʘ (Magnolia soulangeana) + + +

ʇʘʚʣʦʚʥʠʷ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ (Paulownia tomentosa) + + + + +

ɼʫʙ ʦʩʪʨʝʡʰʠʡ (Quercus acutissima) + +

ʉʦʬʦʨʘ ʗʧʦʥʩʢʘʷ (Sophora japonica) + + + + +

ɻʣʠʮʠʥʠʷ ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ (Wisteria sinensis) + + +

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: «ʠʩʢʨ.» – ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʳʡ ʩʪʚʦʣ, «ʦʜʥ.ʢʨ.» – ʦʜʥʦʙʦʢʦʩʪʴ ʢʨʦʥʳ, «ʫʩ. ʢʨ.» –
ʫʩʳʭʘʶʱʘʷ ʢʨʦʥʘ, «ʩ.ʚ.» – ʩʫʭʠʝ ʚʝʪʚʠ, «ʥ. ʦʢʨ.» – ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, «ʚʨ.» – ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ
(ʦʩʦʙʦ ʟʘʤʝʪʥʳʝ), «ʙʦʣ.» – ʙʦʣʝʟʥʠ.

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠʟʫʯʘʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥ-
ʥʳʝ [1;3].

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʚ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʙʘʣʣ
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ʄʠʥʜʘʣʴ ʪʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʳʡ
(Amygdalus triloba) 3 100 1,0

ʂʣʸʥ ʚʝʝʨʥʳʡ (Acerpalmatum) 3 27 6 64 1 9 1,7
ɹʘʨʙʘʨʠʩ ʊʫʥʙʝʨʛʘ
(Berberis thunbergii) 15 80 2 10 2 10 1,2

ɻʠʥʢʛʦ ʙʠʣʦʙʘ (Ginkgo biloba) 10 55 9 45 2,4
ɼʝʡʮʠʷ ʰʝʨʰʘʚʘʷ
(Deutzia scabra) 8 45 11 55 1,5

ʍʫʨʤʘ ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ
(Diospyros lotus) 6 44 6 43 3 13 1,6

ʌʦʨʟʠʮʠʷ (Forsytia viridissima) 1 25 2 75 1,8
ɻʠʙʠʩʢʫʩ ʩʠʨʠʡʩʢʠʡ
(Hibiscus syriacus) 15 80 4 20 1,1

ʄʘʛʥʦʣʠʷ (Magnolia Kobus) 15 80 4 20 1,12
ʄʘʛʥʦʣʠʷ ʩʫʣʘʥʞʘ
(Magnolia soulangeana) 76 24 1,2

ʇʘʚʣʦʚʥʠʷ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ
(Paulownia tomentosa) 1 2,5 4 50 3 37,5 3,0

ɼʫʙ ʦʩʪʨʝʡʰʠʡ
(Quercus acutissima) 1 34 1 66 2,2

ʉʦʬʦʨʘ ʗʧʦʥʩʢʘʷ
(Sophora japonica) 2 13 7 50 6 37 2,1

ɻʣʠʮʠʥʠʷ ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ
(Wisteria sinensis) 10 55 8 40 1 5 1,5

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʘʣʣʦʚ: 1 ʙʘʣʣ - ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 2 ʙʘʣʣʘ - ʩʣʘʙʦʝ (ʜʦ 25 %); 3 ʙʘʣʣʘ -
ʩʨʝʜʥʝʝ (25-50 %); 4 ʙʘʣʣʘ - ʩʠʣʴʥʦʝ (ʙʦʣʝʝ 50 %).

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʰʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:

1) ʫ 10 ʠʟ 14 ʚʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʄʠʥʜʘʣʴ ʪʨʝʭʣʦʧʘʩʪʥʦʡ, ʂʣʸʥ ʚʝʝʨʥʳʡ, ɹʘʨ-
ʙʘʨʠʩ ʊʫʥʙʝʨʛʘ, ɻʠʥʢʛʦ ʙʠʣʦʙʘ, ʍʫʨʤʘ ʢʘʚʢʘʟʩʢʘʷ, ʌʦʨʟʠʮʠʷ, ɻʠʙʠʩʢʫʩ ʩʠʨʠʡʩʢʠʡ, ʄʘʛʥʦʣʠʷ ʂʦʙʫʩ,
ʄʘʛʥʦʣʠʷ ʉʫʣʘʥʞʘ, ɻʣʠʮʠʥʠʷ ʢʠʪʘʡʩʢʘʷ) ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʣʠʙʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ,
ʣʠʙʦ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʦʝ (< 2 ʙʘʣʣʦʚ); 2) ʫ 3 ʚʠʜʦʚ (ɼʝʡʮʠʷ h ʝʨʰʘʚʘʷ, ɼʫʙ ʦʩʪʨʝʡʰʠʡ, ʉʦʬʦʨʘ ʗʧʦʥʩʢʘʷ)
ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 25 % (2 ʙʘʣʣʘ); 3) ʫ 1 ʚʠʜʘ (ʇʘʚʣʦʚʥʠʷ ʚʦʡʣʦʯʥʘʷ) ʩʪʝʧʝʥʴ
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50 % (3 ʙʘʣʣʘ).

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ ʥʘʤʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.
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ʈɽɸʂʎʀʗ ʂʋʂʋʈʋɿʓ ʅɸ ɺʆɿʈɸʉʊɸʖʑʀɽ ɼʆɿʓ NPK
ʅɸ ʏɽʈʅʆɿɽʄɽ ɺʓʑɽʃʆʏɽʅʅʆʄ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1

ɹʘʩʠʝʚ ɸ.ɽ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1

ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʊ.ʉ. – ʢ.ʵ.ʥ.2

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚ ʫʯʝʙʥʦ-
ʦʧʳʪʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʦʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʥʝ-
ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʥʦʩʠʣʠ
ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʜʦʟʳ NPK – ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ, ɻ ʢʦʥʦ-
ʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʜʦʟ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-
ʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʥʦ
ʯʠʩʪʳʡ ʜʦʭʦʜ, ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ

ɺʚʝʜʝʥʠe. ʂʫʢʫʨʫʟʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ,
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ–ɸʣʘʥʠʠ. ʆʥʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʝ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ
ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ
ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩ 2-3 ʧʦʯʘʪʢʘʤʠ. ɼʠʩʢʫʩʩʠʦʥʥʳʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ-
ʩʷ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ. ɼʣʷ ʩʝʣʴʭʦʟʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʚʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ,
ʜʦ ʢʘʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʜʦʟʫ NPK, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʥʠ-
ʞʘʪʴʩʷ. ʕʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ.
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ, ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩ-

ʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʜʦʟ NPK ʧʨʠ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦ-
ʯʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦ-

ʩʦʚ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʚʰʝʛʦ ʩʦʚʭʦʟʘ «ɼʘʨʛʘʚ-
ʩʢʠʡ» ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʀʨʘʬʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ). ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʢʫʢʫʨʫʟʘ
ʩʦʨʪʘ ʈʀʂ-340 ʄɺ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ ʚ
ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʪ 18,4 ʜʦ 22,2 %, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ
ʦʧʳʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʠʥʘʨʥʫʶ, ʜʚʦʡʥʫʶ ʠ ʪʨʦʡʥʫʶ ʜʦʟʫ NPK, ʧʨʠ
ʵʪʦʤ ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ ʜʦʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ N40P40K40. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 4-ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ
ʜʝʣʷʥʢʠ 50 ʤ2, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ʀʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʤʤʠʘʯʥʫʶ ʩʝʣʠʪʨʫ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʜʚʦʡʥʦʡ ʠ ʢʘʣʠʡʥʫʶ ʩʦʣ .ɹ ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠ
ʜʨʦʙʥʦ: ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ – ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ, ʘʟʦʪʥʦʝ – ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ
ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʚ 2 ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ. ʋʨʦʞʘʡ ʫʙʠʨʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʧʦ ʜʝʣʷʥʢʘʤ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ
ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [1].

ɸʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (ʜ.ʚ.) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ (ʚ ʢʛ ʟʝʨʥʘ); ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ – ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [2, 3], ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ – ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʄʠʥʝʝʚʳʤ ʠ ʜʨ. [4, 5, 6].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʙʳʣʘ

ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ, ʚʩʝʛʦ 4020 ʢʛ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 1), ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ.
ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʳ NPK ʦʥʘ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 38,3 %, ʘ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ
12,8 ʢʛ ʟʝʨʥʘ / ʢʛ ʜ.ʚ., ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʳʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʜʦʟʳ NPK

ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ,
ʢʛ/ʛʘ

ʇʨʠʙʘʚʢʘ
ʫʨʦʞʘʷ, ʢʛ/ʛʘ

ɺʥʝʩʝʥʦ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ,

ʢʛ/ʛʘ

ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ,

ʢʛ ʟʝʨʥʘ / ʢʛ ʜ.ʚ.

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 4020 - - -

N40P40K40 5560 1540 120 12,8

N80P80K80 6750 2730 240 11,4

N120P120K120 8870 4850 360 13,5

ʅʉʈ 0,5 420

ʋʜʚʦʝʥʠʝ ʜʦʟʳ NPK ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ: ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʯʪʠ ʫʜʚʦʠʣʘʩʴ
ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 67,9 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʫʪʨʦʝʥʠʠ ʜʦʟʳ NPK – 120,6 %,
ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘ-
ʝʤ, ʪʦ ʧʦ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ ʦʥʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,4 ʢʛ/ʢʛ ʜ.ʚ. ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʦʡ, ʥʦ ʧʦʚʳʩʠ-
ʣʘʩʴ ʥʘ 1,3 ʢʛ/ʢʛ ʜ.ʚ. ʧʦ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ NPK ʚ 3 ʨʘʟʘ
ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʤʦʞʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ (N120P120K120), ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʢʫ-
ʧʘʝʤʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ (13,5 ʢʛ/ʢʛ ʜ.ʚ.).

ɼʣʷ ʪʦʚʘʨʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩ-
ʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ. ʅʘʰʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʪʷ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ
ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʜʦʟʳ NPK:
ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʥʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʘ. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʚ 2 ʠ 3 ʨʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ: ʜʦʟʘ
NPK, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʯʚʫ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ
ʟʝʨʥʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʪʦ ʨʘʟʥʳʤʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩ-
ʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʟʳ NPK

ɿʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ./ʛʘ ʋʩʣʦʚ. ʯʠʩʪ.
ʜʦʭʦʜ, ʨʫʙ.

ɺʘʨʠʘʥʪ ɺʥʝʩʝʥʦ
NPK, ʢʛ/ʛʘ

ʉʪʦʠʤ.
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ,

ʨʫʙ./ʛʘ ʥʘ
ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ

ʉʪʦʠʤ.
ʧʨʠʙʘʚʢʠ,

ʨʫʙ./ʛʘ ʚʩʝʛʦ
ʥʘ 1 ʛʘ

ʥʘ ʨʫʙ.
ʟʘʪʨʘʪ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - - - - - - -

N40P40K40 120 6022 1204 7226 19096 11870 1,64

N80P80K80 240 12044 2409 14453 34944 20491 1,42

N120P120K120 360 18066 3613 21679 62080 40401 1,86

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʮʝʥʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 2021 ʛ.

ʇʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʜʦʟʳ NPK ɻ ʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʦʟʘʤ:
ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʦʡʥʦʡ ʠ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ
ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʣʴ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ (1,86 ʨʫʙ./ʨʫʙ.). ɼʚʦʡʥʘʷ ʜʦʟʘ ʫʩʪʫʧʘʣʘ
ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʥʘ 0,22 ʨʫʙ./ʨʫʙ., ʭʦʪʷ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦ ʧʨʠʙʳʣʠ (1,42 ʨʫʙ./ʨʫʙ.).

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ɻ ʥʝʨʛʝ-
ʪʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ: ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪ-
ʨʘʪʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʫʨʦʞʘʷ.

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ (ʪʘʙʣ. 3), ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʘʚʦʢ ʫʨʦʞʘʷ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʞʘʝ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʟʦʰʣʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ
ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʜʦʟ NPK ʚ ʧʦʩʝʚʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ

ɺʘʨʠʘʥʪ
ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ,
ʄɼʞ/ʛʘ

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ
ʟʝʨʥʘ, ʢʛ/ʛʘ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʠʙʘʚ-
ʢʝ ʫʨʦʞʘʷ, ʄɼʞ/ʛʘ

ɹʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪ, ʝʜ.

ʂʦʥʪʨʦʣʴ - - - -

N40P40K40 4300 1540 23316 5,4

N80P80K80 8600 2730 39070 4,5

N120P120K120 12900 4850 73429 5,7

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 86,6 ʄɼʞ,
ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ – 12,6 ʄɼʞ, ʢʘʣʠʡʥʳʭ - 8,3 ʄɼʞ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 1 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ
15,14 ʄɼʞ.

ɹʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʠʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠ  ̫ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ
ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 4,5 ʜʦ 5,7 ʝʜʠʥʠʮ: ʥʘʙʦʣʴʰʠʤ ʦʥ ʙʳʣ ʧʦ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ – ʧʦ ʜʚʦʡʥʦʡ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʫʢʫʨʫʟʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʦʪ N40P40K40 ʜʦ

N120P120K120. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ, ʧʨʠʙʳʣʴ
ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʣʴ ʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʆɿʈɸʉʊɸʖʑʀʍ ɼʆɿ NPK ʅɸ ɼʀʅɸʄʀʂʋ ɺʃɸɾʅʆʉʊʀ
ʀ ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʆɻʆ ʈɽɾʀʄɸ ʇʆʏɺʓ ʇʆɼ ʂʋʂʋʈʋɿʆʁ

ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɹʘʩʠʝʚ ɸ.ɽ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ
ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʇʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʥʝʡ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ – ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʠ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ. ʀʭ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʁ ʪ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 20265 8

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʘʟʦʪ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ, ʘʟʦʪ ʥʠʪʨʘʪʥʳʡ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ
ʬʦʩʬʦʨ, ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ, ʦʜʠʥʘʨʥʘʷ, ʜʚʦʡʥʘʷ ʠ ʪʨʦʡʥʘʷ ʜʦʟʳ NPK, ʥʘʚʦʟ+NPK

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʫʢʫʨʫʟʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʦʡ
ʦʥʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ – ʜʦ 12-15 ʪ/ʛʘ. ʆʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʨʦ-
ʰʝʥʠʝ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ [1]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʘ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʥʝʜʝʣʶ ʧʝʨʝʜ ʬʘʟʦʡ ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʷ
ʤʝʪʝʣʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʥʝʜʝʣʠ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʣʘʛʝ
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ [2,3]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ.

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʝ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ
ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ.

ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʘʟʦʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʠ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ-
ʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʤʤʦʥʠʬʠʮʠʨʫʁ ʱʠʭ ʠ ʥʠʪʨʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʭʦʜʝ ʘʤʤʦʥʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ ʠ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦ-
ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ 60-70 % ʦʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʦʡ-ʥʝʡʪ-
ʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʛʨʝʪʦʡ ʧʦʯʚʝ.

ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ – ɻ ʪʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʡ ʬʦʩʬʦʨ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʘʥʠʦʥ ʅ2ʈʆ4, ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʦʷʝʤʳʡ
ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʢʘʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ ʢʘʣʠʷ, ʦʙʤʝʥʥʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʤʠ ʧʦ-
ʯʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʣʦʠʜʘʤʠ. ʇʝʨʝʭʦʜʷ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʭʦʜʝ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ɻ ʪʠ
ʢʘʪʠʦʥʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤʠ ʢʘʪʠʦʥʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ
ʢʦʨʥʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʙʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
ʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʘʜ ʠʭ
ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 30-ʩʘʥʪʠ-

ʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠ-
ʤʠ ʜʦʟʘʤʠ NPK.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ

ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʙʳʚʰʝʛʦ ʩʦʚʭʦʟʘ «ɼʘʨʛʘʚʩʢʠʡ» ʀʨʘʬʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.
ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʦʨʪ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʈʀʂ-340ʄɺ. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ
ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, N1P1K1, N2P2K2, N3P3ʂ3, ʅʘʚʦʟ+NPK. ʆʜʠʥʘʨʥʘʷ ʜʦʟʘ
N1P1K1 ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ N40P40K40. ɺʘʨʠʘʥʪ ʅʘʚʦʟ+ NPK ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʝʥ N2P2K2. ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʣʠ ʚ ʙʦʛʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 50 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4-ʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ʀʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʤʤʠʘʯʥʫʶ ʩʝʣʠʪʨʫ,
ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʜʚʦʡʥʦʡ, ʢʘʣʠʡʥʫʶ ʩʦʣʴ. ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʅʘʚʦʟ+NPK ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʥʘʚʦʟ ʢʦʨʦʚʠʡ ʧʦʣʫʧʝʨʝʧ-
ʨʝʚʰʠʡ ʚ ʥʦʨʤʝ 30 ʪ/ʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʦʩʠʣʠ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ. ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʬʦʩʬʦʨ-
ʥʦʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʘʟʦʪʥʦʝ – ʚʝʩʥʦʡ ʧʦʜ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ ʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ ʚ ʧʝʨʠʦʜ
ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɺʩʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠ ʧʦ ʜʝʣʷʥʢʘʤ ʚʨʫʯʥʫʶ.

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ
ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ ʠʟ ʩʣʦʷ 0-30 ʩʤ ʙʫʨʦʤ ʅʝʢʨʘʩʦʚʘ ʥʘ ʜʚʫʭ ʥʝʩʤʝʞ-
ʥʳʭ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ ʦʧʳʪʘ ʚ ʜʚʫʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʝʣʷʥʢʠ.

ɺ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʧʦʯʚʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ
ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 100 ʦʉ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʦʥʝʚʘ (ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʅʝʩʩʣʝʨʘ),
ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦ ɻʨʘʥʜʚʘʣʴ-ʃʷʞʫ, ʧʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ ʧʦ ʊʨʫʦʛʫ, ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ – ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝʤ
ʧʦ ɹʨʦʚʢʠʥʦʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʧʣʘʤʝʥʥʦʤ ʬʦʪʦʤʝʪʨʝ ɹʨʫʥʦ ʃʘʥʛʝ. ɺʩʝ ʘʥʘʣʠʟʳ
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʩʫʭʫʶ ʧʦʯʚʫ.

ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ – ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ. ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠ-
ʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʯʘʱʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 4,5 ʜʦ 6,0 %; ʨʝʘʢʮʠʷ
ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ – ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 5,8-6,0, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ-
ʤʠ ʚʳʩʦʢʘʷ (94-98 %), ʩʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ – 33-37 ʤʛ-ʵʢʚ. / 100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ: ʘʟʦʪʘ 0,24-0,45 %, ʬʦʩʬʦʨʘ 0,2-0,3 %, ʢʘʣʠʷ 1,6-2,3 %, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ: ʘʟʦʪʘ 4-10,
ʬʦʩʬʦʨʘ 5-14, ʢʘʣʠʷ ʜʦ 15 ʤʛ / 100 ʛ ʧʦʯʚʳ [4].
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʣʘʛʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʪ ʥʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ɻ ʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ.

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ 0-30-ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ
ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 22,2 ʜʦ 18,4 %. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʘʷ,
ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʘʜʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʤʥʦʛʦ
ʚʣʘʛʠ. ʂ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʥʷ ʦʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʂ
ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʣʷ ʦʥʘ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʠ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠ-
ʣʦ ʦʧʳʣʝʥʠʝ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝ ʠ ʟʘʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʘ ʚ ʧʦʯʘʪʢʘʭ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ
ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20,3 %, ʪʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʚʣʘʛʦʡ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ

ɼʘʪʘ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ

ɺʘʨʠʘʥʪ 15.05
ʚʩʭʦʜʳ

10.06
5-6 ʣʠʩʪʴʝʚ

14.07
ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʝ

08.08
ʤʦʣʦʯʥʘʷ
ʩʧʝʣʦʩʪʴ

11.09
ʧʦʣʥʘʷ

ʩʧʝʣʦʩʪʴ

ʩʨʝʜʥ.
ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, %

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 22,2 18,4 21,1 20,5 19,3 20,3

N1P1K1 21,8 17,9 20,5 20,1 19,2 19,9

N2P2K2 20,9 17,5 19,2 19,9 19,0 19,3

N3P3K3 20,6 16,8 18,5 19,7 18,9 18,9

ʅʘʚʦʟ+NPK 21,4 17,1 19,7 20,4 19,4 19,6

ɸʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 45,9 42,7 26,5 18,8 19,1 30,6

N1P1K1 51,1 48,0 31,1 23,3 23,6 35,4

N2P2K2 55,4 52,6 35,6 28,0 28,4 40,0

N3P3K3 67,8 59,7 42,9 23,7 24,0 43,6

ʅʘʚʦʟ+NPK 56,1 53,2 36,2 28,5 28,8 40,6

ʅʠʪʨʘʪʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 5,1 8,1 5,2 4,3 4,7 5,5

N1P1K1 20,0 15,4 5,7 3,5 3,7 9,7

N2P2K2 21,8 13,9 6,9 5,7 5,9 10,8

N3P3K3 23,9 14,5 17,8 8,4 8,6 14,6

ʅʘʚʦʟ+NPK 21,2 11,6 6,8 5,1 5,4 10,0

ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʬʦʩʬʦʨ, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 91 69 84 78 76 80

N1P1K1 104 82 97 91 88 92

N2P2K2 104 124 131 85 81 105

N3P3K3 117 143 151 89 87 117

ʅʘʚʦʟ+NPK 122 133 136 100 97 118

ʆʙʤʝʥʥʳʡ ʢʘʣʠʡ, ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 167 171 152 144 140 155

N1P1K1 182 186 170 161 156 171

N2P2K2 185 190 176 167 162 176

N3P3K3 185 188 183 175 173 181

ʅʘʚʦʟ+NPK 173 188 171 166 162 172
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ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʦʪ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʳ NPK ʜʦ ʪʨʦʡʥʦʡ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ, ʥʘ
ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ̫ ʚʣʷʣʦʩʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ɻ ʥʝʨʛʠʯʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʣʠ
ʚʣʘʛʫ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ̫  ʠʩʩʫʰʝʥʠʶ ʢʦʨʥʝʦʙʠʪʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ.

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ɻ ʪʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʪʦʤ
ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʦʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʤʘʷ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʝʥʪʷʙʨʷ.
ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪ-
ʨʘʪʥʦʛʦ.

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʥʝʩʝʥʠʶ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʩʝ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʤʝʣʠ ʧʨʝʠʤʫ-
ʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦ ʚʩʝ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ
ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ NPK ʦʪ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʳ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-
ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʪʘʙʣʠʮʘ), ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʚʘʨʠʘʥ-
ʪʘ ʅʘʚʦʟ+NPK ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ N2P2K2. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ,
ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩ-
ʢʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ 0-30 ʩʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʦʪ ʚʝʩʥʳ ʢ ʦʩʝʥʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ
ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝʡ,
ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʦʟʳ NPK.

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ
ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʠ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦʜʦʚ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ
ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ
ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʧʨʠʯʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʘʥʠʠ ʦʪ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʳ NPK ʜʦ ʪʨʦʡʥʦʡ. ʀʟ ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ
(ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ) ʠʤʝʣ ʅʘʚʦʟ+NPK.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʃʆʑɸɼɽʁ ʇʀʊɸʅʀʗ ɻʀɹʈʀɼʆɺ ʂʋʂʋʈʋɿʓ
ʈɸɿʅʓʍ ɻʈʋʇʇ ʉʇɽʃʆʉʊʀ ʅɸ ʈɸɹʆʊʋ ʃʀʉʊʆɺʆɻʆ ɸʇʇɸʈɸʊɸ

ʂʦʟʘʝʚ ʇ.ɿ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʂʦʟʘʝʚʘ ɼ.ʇ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʩʪʦ-
ʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʛʫʩʪʦ-
ʪʳ ʧʦʩʝʚʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.
ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʟʘʛʫɦ ʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʘ: ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʬʦʨʤʳ ʣʫʯʰʝ
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ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʦʷʥʠʷ – ʜʦ 100 ʪʳʩ. ʨʘʩʪʝʥʠʡ/ʛʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʳʩʪʨʦʤʫ
ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʠ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ
ʪʨʝʙʫʶʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʟ-ʟʘ
ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʚʝʪʘ ʠ ʚʣʘʛʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ 1,7–2,0 ʨʘʟʘ, ʥʦ ʣʠʰʴ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪ  ɹʛʫʩʪʦʪʫ ʧʦʩʝʚʘ ʩ
ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ, ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʌɸʆ) ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʷ
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ – 3,0–4,0 ʜʣʷ ʟʝʨʥʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʠʙʨʠʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʤ-
ʤʘʨʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴ-
ʝʚ. ʀʟʤʝʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ
ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʷʤʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʢʘʢ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ
ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʦʛ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ
ʤʦʱʥʦʩʪʴ [1].

ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯ ɸ. ɸ., ɹʝʛʠʰʝʚ ɸ. ʅ., ʋʩʪʝʥʢʦ ɻ. ʇ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʨʷʤʫʶ
ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʞʘʝʤ ʢʫʢʫʨʫʟʳ [2; 3].

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ
ʛʠʙʨʠʜʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʟʘʛʫʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʩʩʠʤʠʣʠʨʫʁ ʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ,
ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠʤʝʝʪ
ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ [1].

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʉʠʥʠʮʳʥʘ ɻ. ʀ., ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 7–9-ʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʠ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝ
ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ɻ ʪʦʪ
ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ 1 ʛʘ ʨʘʩʪʝʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʛʫʱʝʥʠʶ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʫʚʝ-
ʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ.

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʟʘʛʫʱʝʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʦ ʠ ʦʪ
ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʘʩʳʥʢʦʚ, ʣʠʩʪʴʷ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʤʘʣʦ ʩʚʝʪʘ, ʙʦʣʴʰʝ
ʨʘʩʭʦʜʫʁ ʪ, ʯʝʤ ʩʦʟʜʘʶʪ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʥʠʞʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ [4].
ʎʝʣʴ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʛʠʙ-

ʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.
ʅʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʠʥʫ ʣʠʩʪʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʤʝʨʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ

ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʦ ʛʠʙʨʠʜʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 [5].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʟʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʫʩ-

ʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʢʘʢ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ,
ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʩʪʘʨʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʚʝʨʭʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʕʪʦ ɻ ʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʝ
ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʩʚʝʪ ʚ ʥʠʞʥʠʝ ʷʨʫʩʳ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ
ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ ʩʪʦʷʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ɻ ʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʛʨʫʧʧʳ
ʩʧʝʣʦʩʪʠ.

ʈʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʀʭ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʬʦʨ-
ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʳʝ ʩʨʦʢʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʫ ʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ
ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʋ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʠʢ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ
ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠ-
ʨʦʚʢʠ ʛʫʩʪʦʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʤʠʨʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʟ-ʟʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʟʘ ʩʚʝʪ.
ʂʦʥʝʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ɻ ʪʘʧʦʤ, ʢʦʛʜʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘ-
ʨʘʪʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ.
ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʚ ʨʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʅʘ
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ʬʦʥʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ
ʚ 1,7–2,0 ʨʘʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ɻ ʪʦʪ ʦʧʪʠʤʫʤ ʨʘʟʣʠʯʝʥ.

ɺ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʘʞʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʥʦ ʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʦʪʪʦ-
ʢʫ ʘʩʩʠʤʠʣʷʥʪʦʚ ʚ ʟʝʨʥʦ. ɺ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ,
ʘʟʦʪʘ, ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʘʩʩʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ
ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʦ ʙʳʩʪʨʳʤ ʪʝʤʧʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ – ɻ ʪʦ ʧʨʷʤʦʡ ʨʠʩʢ ʥʝʜʦʙʦʨʘ ʫʨʦ-
ʞʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʛʦʣʦʜʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ.

ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʩʪʨʝʩʩʘʤ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ɿʘʛʫʱʝʥʥʳʝ
ʧʦʩʝʚʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʠ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʭʫʞʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʟʘʩʫʭʫ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠ-
ʥʝ ʣʝʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʷ ʟʘ ʚʣʘʛʫ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ
ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʛʦ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.

ʏʪʦʙʳ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʘʙʦʪʘʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʚʘʞʥʦ
ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʙʢʦ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʝʜʠʥʦʤʫ ʰʘʙʣʦʥʫ. ɼʣʷ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ, ʩʪʦʠʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʳʡ
ʧʦʩʝʚ – ʜʦ 100 ʪʳʩ. ʨʘʩʪ./ʛʘ: ɻ ʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʟʘʪʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪ.
ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʣʫʯʰʝ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʛʠʙʨʠʜʘʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʠʥ-
ʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ: ʫ ʥʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱ-
ʥʘʷ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʫʪʨʠʚʠ-
ʜʦʚʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʝʟʦʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʟʦʪʦʤ – ɻ ʪʦ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ
ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʧʦʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ. ɺʘʞʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʥʜʝʢʩ ʣʠʩ-
ʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ: ʜʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 3,0–4,0, ʥʘ ʩʠʣʦʩ – 3,0–6,0. ʇʨʝʚʳʰʝ-
ʥʠʝ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʷʚʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʟʘʛʫʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʝʜʝʪ ʢ
ʦʪʤʠʨʘʥʠʶ ʥʠʞʥʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.

ʉʨʦʢ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʕʪʘ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ: ʦʙʱʠʭ ʪʝʤʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʠʥ-
ʜʝʢʩʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʢʫʢʫʨʫʟʳ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʈʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ
 (ʥʠʟʢʦʝ ʌɸʆ)

ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʠ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ
ʛʠʙʨʠʜʳ (ʚʳʩʦʢʦʝ ʌɸʆ)

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ɹʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʘʷ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ
ʧʝʨʠʦʜ

ɹʦʣʝʝ ʤʝʜʣʝʥʥʘʷ, ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʘʷ
ʬʘʟʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 14-15 ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 16-18 ʠ ʙʦʣʝʝ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʅʠʞʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʘʥʴʰʝ ɺʳʰʝ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʟʞʝ – ʚ ʬʘʟʫ
ʮʚʝʪʝʥʠʷ

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ
ʣʠʩʪʴʝʚ

ʂʦʨʦʪʢʘʷ, ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ
ʨʘʥʴʰʝ

ɹʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʜʦʣʴʰʝ
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʡ
ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʅʠʞʝ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʚ
ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ

ɺʳʰʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ

ʇʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɽʩʣʠ ʨʘʥʥʝʩ-
ʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʣʠʩʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2-3 ʜʥʷ, ʪʦ ʫ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʵʪʦʪ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩ ʠʜʝʪ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ.

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝ-
ʪʝʥʠʷ – ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘ
30-40 % ʚʳʰʝ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʵʪʫ ʨʘʟʥʠʮʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʣʫʯʰʝ
ʦʪʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ.

ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ – 25 ʜʥʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ,
– ʚʳʰʝ, ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʜʦʣʴʰʝ. ʕʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʥʘʣʠʚʘ ʟʝʨʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʘʝʪ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʘ ʩʝʟʦʥ.

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ,
ʠʜʝʪ ʧʦ ʧʫʪʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʠʭ
ʜʣʠʥʳ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ.
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʈʘʥʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʙʳʩʪʨʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʠʟʙʝʛʘʶʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʣʝʪʥʶʶ

ʟʘʩʫʭʫ ʠʣʠ ʨʘʥʥʠʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ. ʇʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʣʠʩʪʴ-
ʝʚ ʠ ʜʦʣʛʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʢʦʧʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.

2. ʏʪʦʙʳ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʛʠʙʨʠʜ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣ ʩʚʦʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʝʤʫ ʪʨʝʙʫ-
ʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʭʦʨʦʰʝʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ɼʣʷ
ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʟʘʛʫʱʝʥʠʷ ʧʦʩʝʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ
ʣʠʩʪʴʝʚ.

3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʣʫʞʠʪ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʘ ʜʘʞʝ
ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.

4. ɺʳʙʦʨ ʛʠʙʨʠʜʘ ʧʦ ʩʨʦʢʫ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʌɸʆ) ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝ-
ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡ ʠ ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʡ
ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ
ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.
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– 194 ʩ.
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ʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʃʀʉʊʆɺʆʁ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʂʋʂʋʈʋɿʓ ʇʆ ʗʈʋʉɸʄ
ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ʂʦʟʘʝʚ ʇ.ɿ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʂʦʟʘʝʚʘ ɼ.ʇ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦ-
ʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ
ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ 10 ʜʥʝʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʦ 20 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʯʠʥʝʥʦ ̫ ʨʫʩʥʦʡ ʟʘʢʦʥʦ-
ʤʝʨʥʦʩʪʠ: ʟʦʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠʭʦ-
ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ̫ ʨʫʩ, ʦʜʥʘʢʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʝʚʘ ʵʪʘ ʟʦʥʘ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ. ʆʪʤʝʯʝʥʘ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ – 6,3 ʨʘʩʪ./ʤ2, ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʜʦ
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40 % ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ̫ ʨʫʩʘ ʛʠʙ-
ʨʠʜʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʛʠʦʥʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʷʨʫʩ ʣʠʩʪʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʩʪʴʝʚ

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʚ ʧʦʣʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʢʘʢ ʘʜʘʧ-
ʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ «ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ» ʧʦ ʬʦ-
ʪʦʧʝʨʠʦʜʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠʟʤʝʥ-
ʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ̫ ʨʫʩʥʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ̫ ʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʬʘʟʳ – ʠʥʜʫʢʮʠʦʥ-
ʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ, - ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʭʦʜʘ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ
ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʢʘʤ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ ʧʦʪʝʥ-
ʮʠʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʠʣʘ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʨʘʟʜʨʘ-
ʞʠʪʝʣʷ ʚ ʬʘʟʫ 2-3 ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʩʪʦʚʳʭ
ʚʘʣʠʢʦʚ.

ʗʨʫʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʯʘʪʢʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ
ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ.
ʉʚʷʟʘʥʦ ɻ ʪʦ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʨʠʭʦʜʦʤ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝ-
ʤʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʦʣʴʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʘʪʢʘ. ʀ ʦʩʦʙʝʥʥʦ - ʩ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ ʥʘ ʚʦʩʴʤʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʯʘʪʢʘ. ʅʦʨʤʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ
ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʧʦʯʝʤʫ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʧʦʨʦʡ ʨʘʟʣʠ-
ʯʠʷ ʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʙʣʠʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ̫ ʨʫʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʯʘʪʢʘ ʧʦ ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ [1].

ɹʦʛʜʘʥʦʚʳʤ ɸ. ɿ. ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠ/ʠʣʠ ʩʢʦ-
ʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʘ, ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ ʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʜʣʠʥʫ, h ʠʨʠʥʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ
ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʝʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʘ (v = 4,0 %). ʐʠʨʠʥʘ
ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ (v = 4,3 %), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ
1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ - ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ (v = 4,5 %), ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ -
ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (v = 7,5 %), ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʘ (v = 7,7 %) ʠ
ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (v = 7,9 %). ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʦʝ
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ (v = 18,7 %), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʩ 70 ʜʦ
130 ʪʳʩ. ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʛʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 3,5-5,5. ʉʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʌɸʆ
210-250 ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 4,1-4,8 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (v = 7,9 %). ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ ʚ 2 ʥʝʜʝʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ
ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʪʨʝʤ ʛʠʙʨʠʜʘʤ ʠ ʯʝʪʳʨʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʛʫʩʪʦʪʳ
ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 4,4-4,5 ʧʨʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 1,6 % [2].

ʅʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ – ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʯʝʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ.
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ɻ ʪʦʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʠʛʝʥʥʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʛʝʥʦʚ,
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘ-
ʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʣʠʩʪʴʝʚ. ɽʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ 1–2 ʛʨʫʧ-
ʧʘʤʠ ʛʝʥʦʚ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʬʘʢʪʦ-
ʨʘʤʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ.

ɼʣʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40–50 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ,
ʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ – 60–70 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ [3-6].
ʎʝʣʴ: ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢʫʢʫ-

ʨʫʟʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ̫ ʨʫʩʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.
ʅʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʟʘʢʦ-

ʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ̫ ʨʫʩʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʛʠʙʨʠʜʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʄʠʢʩʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦ-
ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʠʥʫ ʣʠʩʪʘ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʤʝʨʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ

ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʦ ʛʠʙʨʠʜʫ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 [5].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ

ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʙʣʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʯʘʪʢʘ, ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʣʠʩʪʦ-
ʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʚʘʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ ɻ ʪʘ ʟʦʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʣʘʩʴ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʩʪʝʙʣʶ.
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʟʘ 10
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ʜʥʝʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʩʘʤʦ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 20 ʜʥʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʫʞʝ ʧʦʣʥʦ-
ʩʪʴʶ ʙʳʣ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ.

ɺʝʨʭʫʰʢʘ ʩʪʝʙʣʷ ʫʚʝʥʯʘʥʘ ʤʝʪʝʣʢʦʡ – ʤʫʞʩʢʠʤ ʩʦʮʚʝʪʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʣʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʘ – 6,3 ʨʘʩʪ./ʤ2 ʤʝʪʝʣʢʠ ʘʢʢʫ-
ʤʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʜʦ 40 % ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ɼʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 8-ʛʦ ʣʠʩʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ h ʣʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ,
ʟʘʪʝʤ ʥʘʩʪʫʧʘʣʘ ʬʘʟʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʚʳʩʦʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʣ 5–6 ʩʤ.

ʏʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʠ – ʦʪ 8 ʜʦ 48 – ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʩʦʨʪʦʚʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʠ
ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴʶ
ʛʠʙʨʠʜʘ: ʫ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ ʬʦʨʤ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʫ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ – ʙʦʣʴʰʝ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘ-
ʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʙʣʷ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʦʙʱʘʷ ʣʠʩʪʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ
ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʆʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ

ʌʦʨʤʘ ʃʠʥʝʡʥʦ-ʣʘʥʮʝʪʥʳʝ, ʰʠʨʦʢʠʝ, ʩ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤ ʢʨʘʝʤ

ɼʣʠʥʘ ɼʦ 100 ʩʤ

ʐʠʨʠʥʘ ɼʦ 10 ʩʤ

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʆʪ 8 ʜʦ 42, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 12–23. ʏʠʩʣʦ ʣʠʩʪʴʝʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʠ
ʛʠʙʨʠʜʘ: ʫ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʳʭ – 12–15, ʫ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ – 19–21

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʣʠʩʪʴʝʚ 6 ʚʝʨʭʥʠʭ ̫ ʨʫʩʦʚ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʄʠʢʩʠ
ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʧʦ
ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʨʭʫʰʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢ ʥʠʞʥʠʤ ʷʨʫʩʘʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ II-ʤ ʷʨʫʩʝ – 21,9 ʩʤ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ VI-ʤʫ ̫ ʨʫʩʫ – 50,8 ʩʤ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʛʠʙʨʠʜʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʄʠʢʩʠ

ʗʨʫʩ ʣʠʩʪʘ ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ, ʩʤ

I-ʡ, ʚʝʨʭʥʠʡ 25,9

II-ʡ 21,9

III-ʡ 33,5

IV-ʡ 42,4

V-ʡ 46,7

VI-ʡ 50,8

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦ ̫ ʨʫʩʘʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʄʦʞʥʦ
ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʟ. ɺ I-II ʷʨʫʩʘʭ – ʚʝʨʭʫʰʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʩ
25,9 ʩʤ ʜʦ 21,9 ʩʤ – ʥʘ 4 ʩʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʬʣʘʛʦʚʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʝʱʝ ʥʝ
ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʣʠ ʠʤʝʣʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-
ʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩʚʝʪʘ ʢ ʩʦʮʚʝʪʠʷʤ. ɺʦ II-IV ̫ ʨʫʩʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʥʘʯʠʥʘʣʘ
ʨʝʟʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ: II-ʡ – III-ʡ – ʧʨʠʨʦʩʪ +11,6 ʩʤ; III-ʡ – IV-ʡ – ʧʨʠʨʦʩʪ +8,9 ʩʤ. ɺ V-VI ʷʨʫʩʘʭ
ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʣʠʩʪʴʝʚ: V-ʡ ̫ ʨʫʩ – 46,7 ʩʤ; VI-ʡ ̫ ʨʫʩ – 50,8 ʩʤ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʠʙʨʠʜʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʄʠʢʩʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧ-
ʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʠʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʫ ʥʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ
ʦʙʨʘʟʦʤ: 1-ʡ ʬʣʘʛʦʚʳʡ ʣʠʩʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ – 25,9 ʩʤ, ʯʪʦ ʪʠʧʠʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷ-
ʮʠʠ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ; ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʘʷ ʟʦʥʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ
ʥʘ ʣʠʩʪʴʷ 4–6 ʷʨʫʩʦʚ. ɼʣʠʥʘ ʵʪʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 42 ʩʤ, ʘ 6-ʡ ʣʠʩʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50,8 ʩʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʱʠʡ 10 ʜʥʝʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ 20 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʩʚʦʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ
ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.
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2. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦʡ ̫ ʨʫʩʥʦʡ
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʦʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʧʝ-
ʨʝʭʚʘʪʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʯʘʪʢʘ – ʩʨʝʜʥʠʡ ̫ ʨʫʩ. ʆʜ-
ʥʘʢʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʫʩʪʦʪʳ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ɻ ʪʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʚʝʨʭ ʧʦ
ʩʪʝʙʣʶ, ʯʪʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ.

3. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ̫ ʨʫʩʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʫʞʩʢʦʝ ʩʦʮʚʝʪʠʝ, ʚ ʧʝʨʝʭʚʘʪʝ ʩʦʣʥʝʯ-
ʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʛʫʩʪʦʪʝ ʧʦʩʝʚʘ ʦʪ 6,3 ʨʘʩʪ./ʤ2 ʤʝʪʝʣʢʠ ʤʦʛʫʪ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ 40 %
ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʨʦʮʝʥʦ-
ʟʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ.

4. ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʄʠʢʩʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʘ
ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ̫ ʨʫʩʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ ʣʠʩʪʴ-
ʝʚ. ʌʣʘʛʦʚʳʡ ʣʠʩʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʪʢʦʩʪʴʶ – 25,9 ʩʤ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦ-
ʦʙʨʘʟʥʦ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʳʣʴʮʳ ʙʦʣʝʟʥʷ-
ʤʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦ-
ʯʝʥ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ IV–VI-ʛʦ ̫ ʨʫʩʦʚ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 42 ʩʤ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ
ʥʘ 6-ʤ ʷʨʫʩʝ – 50,8 ʩʤ.
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ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɸɻʈʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ
ʄɽʈ ɹʆʈʔɹʓ ʉ ʉʆʈʅʓʄʀ ʈɸʉʊɽʅʀʗʄʀ ʅɸ ʇʆʉɽɺɸʍ ɻʆʈʆʍɸ

ʂʦʢʦʝʚ ʍ.ʇ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɻʘʛʣʦʝʚʘ ʃ.ʏ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷʤʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʠʩʷ ʢ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʤ ʜʚʫʜʦʣʴʥʳʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠ-
ʝʤʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ɹʘʟʦʥ (2,5ʣ/ʛʘ) ʠ ɸʛʨʠʪʦʢʩ (0,5 ʣ/ʛʘ). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ
ʫʨʦʞʘʷ ʜʦ 0,33 ʪ/ʛʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʦʨʦʭ ʧʦʩʝʚʥʦʡ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ, ʛʝʨʙʠʮʠʜ, ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ

ʎʝʣʴ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʠ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ
ʛʦʨʦʭʘ.
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ʅʦʚʠʟʥʘ. ɻʦʨʦʭ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʙʦʙʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʉʝʤʝʥʘ ʝʛʦ ʠ ʟʝʣʝʥʥʘʷ
ʤʘʩʩʘ ʙʦʛʘʪʘ ʙʝʣʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʩʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ɻʦʨʦʭ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʗʚʣʷʷʩʴ ʘʟʦʪʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʦʙʣʘ-
ʜʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʚʦʷʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʥʝʡ, ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʠ ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ
ʜʣʷ ʟʣʘʢʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʦ ʠ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʩʣʦʝʚ.
ɻʦʨʦʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘ-
ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ.

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʴ ʧʘʰʥʶ, ʧʦʣʫʯʘʷ ʧʦ 2-3 ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʛʦʜ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ.

ʉʝʤʝʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 0-06 ʚʦʜʳ, 18-35 ʙʝʣ-
ʢʘ, 46-60 ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 20-50 ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 4-10 ʩʘʭʘʨʦʚ), 0,6-
1,5 ʞʠʨʘ, 2-10 ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, 2-4 ʟʦʣʳ.

ʊʘʢ ʠ ʚʩʝ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʙʦʙʦʚʳʝ, ʛʦʨʦʭ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʠʤʙʠʦʟʫ ʩ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʥʘʢʘʧʣʠ-
ʚʘʝʪ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʙʝʣʢʘ, ʯʝʤ ʭʣʝʙʥʳʝ ʟʣʘʢʠ.

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ, ʚ ʩʨʝʜ-
ʥʝʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ ʙʝʣʦʢ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,3 %. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ
ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʩʝʤʝʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 22-26 % ʙʝʣʢʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ
ʮʠʬʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-
ʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ɻ ʪʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ.

ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʛʦʜ-
ʥʦ, ʯʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʜʣʷ ʫʨʦʞʘʷ ʫʨʦʚʥʝ [1], ʘ ʪʘʢʞʝ
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʟʢʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟ-
ʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [2], ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʳʭ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦ 80 h ʪ./ʤ2 ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʚ 3-4 ʪ/ʛʘ. ʅʦ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ
ʚʘʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟ ʢʫʣ ʪɹʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʠ, ʤʥʦʛʠʝ ʫʯʝʥʳʝ [4] ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ

ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʇʂ «ʈʕɺɸʅ» ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ.
ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʳ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ

ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʯʘʱʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ
4,5 ʜʦ 6,0 %; ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ – ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 5,8-6,0, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳ-
ʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʩʦʢʘʷ (94-98 %), ʩʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ – 33-37 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ ʧʦ-
ʯʚʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ: ʘʟʦʪʘ 0,24-0,45 %, ʬʦʩʬʦʨʘ 0,2-0,3 %, ʢʘʣʠʷ 1,6-2,3 %, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ
ʬʦʨʤ: ʘʟʦʪʘ 4-10, ʬʦʩʬʦʨʘ 5-14, ʢʘʣʠʷ ʜʦ 15 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ [4].

ʀʟʫʯʘʣʘʩʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʦʛʦ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ, ʜʚʫʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʩ ʨʘʟ-
ʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʘʪʘʢ ʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 30 ʚʠʜʦʚ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ,

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 10 ʩʝʤʝʡʩʪʚʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʧʦʩʝʚʘʤ ʛʦʨʦʭʘ ʧʨʠʯʠʥʷʶʪ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʜʚʫʜʦʣʴ-
ʥʳʝ - ʤʘʨʴ ʙʝʣʘʷ, ʚʠʜʳ ʱʠʨʠʮʳ, ʛʨʝʯʠʰʢʘ ʚʴʶʥʢʦʚʘʷ, ʣʝʙʝʜʘ ʨʘʩʢʠʜʠʩʪʘʷ, ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢ ʮʝʧʢʠʡ,
ʧʘʩʪʫʰʴʷ ʩʫʤʢʘ, ʷʨʫʪʢʘ ʧʦʣʝʚʘʷ.

ʇʦʚʩʭʦʜʦʚʳʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʙʳʣʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʦ ʦʪ 22 (2023 ʛ.) ʜʦ 32,8 % (2024 ʛ.) ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ
ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ʇʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʦ ʚʩʭʦʜʘʤ ʛʦʨʦʭʘ ʛʠʙʝʣʴ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʦʚ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 44 (2024 ʛ.) - 59 % (2025 ʛ.). ʅʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʛʦʨʦʭʘ ʦʪ ʩʦʨʥʷʢʦʚ
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ɺʂ (500 ʛ/ʣ) ʠ ɹʘʟʦʥ, ɺʈ (480 ʛ/ʣ). ɸʛʨʠʪʦʢʩʦʤ ʧʦʩʝ-
ʚʳ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʚ ʬʘʟʝ 5 ʣʠʩʪʴʝʚ (ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ 10-15 ʩʤ) ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,5 ʣ/ʛʘ.
ʋʞʝ ʥʘ 3-ʡ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʦʨʥʷʢʘʭ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʞʦʛʠ, ʣʠʩʪʴʷ ʦʧʘʜʘʣʠ, ʩʪʝʙ-
ʣʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʟʘʩʳʭʘʣʠ. ɻʠʙʝʣʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ɸʛʨʠʪʦʢʩʘ (ʙʝʟ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩ
ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ) ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 68 (2023 ʛ.) ʜʦ 70,5 % (2024 ʛ.). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ
ɹʘʟʦʥ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 2,5 ʣ/ʛʘ ʛʠʙʝʣʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 68 (2023 ʛ.) - 72,1 % (2025 ʛ.). ʅʦ ʣʫʯʰʠʝ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʶ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ. ɻʠʙʝʣʴ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ɸʛʨʠ-
ʪʦʢʩʦʤ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 82,2 %, ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘ-
ʥʠʝʤ ɺʘʟʦʥʦʤ - 83,8 %.

ʇʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʝʚʦʚ (ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ
ɸʛʨʠʪʦʢʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʟʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 89 %. ʇʨʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʘʛʨʦ-
ʪʝʭʥʠʢʝ, ʥʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ɹʘʟʦʥ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 90,3 % (ʪʘʙʣ. 1).
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ
ʩ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʦʭʘ (2023-2025 ʛʛ.)

ʏʠʩʣʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ (ʰʪ./ʤ2) ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (%)
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ʂʦʥʪʨʦʣʴ 275 243 280 26ʙ±15,3 - - - -

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ 209 189 188 195,3±9,1 24,0 22,2 32,8 26,3±4,3

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ 203 189 207 199,7±7,1 26,1 22,2 26,1 24,8±1,7

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ 138 136 115 129,7±9,7 50,1 44,0 59,0 51,0±5,3

ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ɺʂ (0,5 ʣ/ʛʘ) 88 72 88 82,7±7,1 68,0 70,4 68,6 69,0±0,9

ɹʘʟʦʥ, ɺʈ (2,5 ʣ/ʛʘ) 93 79 78 83,3±6,4 66,2 67,5 72,1 68,6±2,3

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ɺʂ (0,5 ʣ/ʛʘ) 55 45 42 47,3±5,1 80,0 81,5 85,0 82,2±1,9

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ɹʘʟʦʥ, ɺʈ (2,5 ʣ/ʛʘ) 52 41 36 43,0±6,0 81,1 83,1 87,1 83,8±2,2

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ɺʂ (0,5 ʣ/ʛʘ)

30 30 27 29,0±1,3 89,0 87,6 90,3 89,0±0,9

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ɹʘʟʦʥ, ɺʈ (2,5 ʣ/ʛʘ)

27 25 25 25,7±0,9 90,2 89,7 91,1 90,3±0,5

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ
ʩ ʩʦʨʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʦʭʘ (2023-2025 ʛʛ.)

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʪ/ʛʘ) ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ (ʪ/ʛʘ)

ɺʘʨʠʘʥʪ

20
23

 ʛ
.

20
24

 ʛ
.

20
25

 ʛ
.

ʩʨ
ʝʜ

ʥʝ
ʝ

ʟʘ
 ʪ

ʨʠ
ʛʦ

ʜʘ

20
23

 ʛ
.

20
24

 ʛ
.

20
25

 ʛ
.

ʩʨ
ʝʜ

ʥʝ
ʝ

ʟʘ
 ʪ

ʨʠ
ʛʦ

ʜʘ
1 2 3 4 5 6 7 8 9

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,08 0,66 2,20 1,31 - - - -

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ 1,10 0,66 2,23 1,33 +0,02 0,0 +0,03 +0,02

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ 1,10 0,67 2,23 1,33 +0,02 +0,01 +0,03 +0,02
ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ 1,13 0,69 2,27 1,36 +0,05 +0,03 +0,07 +0,05

ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ɺʂ (0,5 ʣ/ʛʘ) 1,20 0,68 2,35 1,41 +0,12 +0,02 +0,15 +0,10

ɹʘʟʦʥ, ɺʈ (2,5 ʣ/ʛʘ) 1,21 0,69 2,37 1,42 +0,13 +0,03 +0,17 +0,11
ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ɺʂ (0,5 ʣ/ʛʘ) 1,23 0,71 2,40 1,45 +0,15 +0,05 +0,20 +0,14

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ + ɹʘʟʦʥ,
ɺʈ (2,5 ʣ/ʛʘ) 1,22 0,73 2,42 1,46 +0,14 +0,07 +0,22 +0,15

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ
+ ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ɺʂ (0,5 ʣ/ʛʘ)

1,32 0,77 2,49 1,53 +0,24 +0,11 +0,29 +0,22

ɹʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ +
ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ + ɹʘʟʦʥ,
ɺʈ (2,5 ʣ/ʛʘ)

1,37 0,76 2,59 1,57 +0,29 +0,10 +0,33 +0,26

ʅʉʈ05 0,05 0,07 0,16

ʈ, % 1,5 1,8 2,0
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ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʦ ʤʦʣʦʜʳʝ ʧʨʦʨʦʩʪʢʠ ʨʘ-
ʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʫʨʦʞʘʡ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦ-
ʞʘʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ 2025 ʛ. (2,59 ʪ/ʛʘ) ʧʨʠ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʤ ʠ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʦʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧ-
ʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ɹʘʟʦʥʦʤ.

ʇʨʠ ʦʜʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʧʦʣʢʝ ɸʛʨʠʪʦʢʩʦʤ ʩʦʙʨʘʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,41 ʪ/ʛʘ ʛʦʨʦʭʘ, ɹʘʟʦʥʦʤ -
1,42 ʪ/ʛʘ. ʋʨʦʞʘʡ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʳʤ ʠ ʧʦʚʩʭʦʜʦʚʳʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ
ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʨʘʚʥʷʣʩʷ 1,36 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʜʚʫʭ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝ-
ʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʦʪ 0,1 ʪ/ʛʘ ʚ 2024 ʛ. ʜʦ 0,33 ʪ/ʛʘ ʚ 2025 ʛ.

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʘʭ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʂʠʨʦʚʩʢʦ-
ʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʱʠʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʚʩʭʦʜʦʚ ʛʝʨʙʠ-
ʮʠʜʦʤ ɹʘʟʦʥ, ɺʈ (2,5 ʣ/ʛʘ) ʠʣʠ ɸʛʨʠʪʦʢʩ, ɺʈ (0,5 ʣ/ʛʘ). ʍʠʤʧʨʦʧʦʣʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ
ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ ʥʦ ʠ ʦʪ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ
ʛʦʜʳ, ʨʝʟʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 2023 ʠ 2025 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-
ʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʛʦʨʦʭʘ, ʘ ʚ 2024 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫʨʦʞʘʡ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ʦʪ 0,66 ʪ/ʛʘ ʚ 2024 ʛ. ʜʦ 2,2 ʪ/ʛʘ ʚ 2025 ʛ. ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ.
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʤ ɹʘʟʦʥ (2,5 ʣ/ʛʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 2023 ʛ. 0,29 ʪ/ʛʘ, ʚ
2024 ʛ. - 0,1 ʪ/ʛʘ ʠ ʚ 2025 ʛ. - 0,33 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ. 2).

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝʤ

(ʜʦʚʩʭʦʜʦʚʦʝ ʠ ʧʦʩʣʝʚʩʭʦʜʦʚʦʝ) ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘ ɹʘʟʦʥ (2,5 ʣ/ʛʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 2025 ʛ. - 0,33 ʪ/ʛʘ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʁ ʛʘ ʅʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ / ɹʦʯʢʘʨʝʚ ɼ.ɺ., ɺʠʰʥʷʢʦʚ ɸ.ɻ., ʅʠʢʦʣʴʩʢʠʡ ɸ.ʅ., ʀʚʦʡʣʦʚ ɸ.ɺ.,ʅʠ-
ʢʦʣʘʡʯʝʥʢʦ ʅ.ɺ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2026. – ʊ. 62-2. –
ʉ. 15-24.

2. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ ʢʫʩʪʦʚʦʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʬʘʩʦʣʠ / ʂʦʟʘʝʚ ʇ.ɿ., ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ., ʂʦʟʘʝʚʘ
ɼ.ʇ., ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ., ɻʘʛʠʝʚʘ ʃ.ʏ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. –
2026. – ʊ. 63-1. – ʉ. 35-45.

3. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ. ʊʦʤ 1., ʄʦʩʢʚʘ 2019 29ʩ.

4. ʂʦʢʦʝʚ ʍ.ʇ. ʈʦʣʴ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ʍ.ʇ. ʂʦʢʦʝʚ, ɸ.ʊ. ʌʘʨʥʠʝʚ, ɸ.ʍ. ʂʦʟʳʨʝʚ, ɸ.ɸ. ʉʘʙʘʥʦʚʘ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻɻɸʋ. – 2019.
ʊ. 56-4. – ʉ.56-62.

ʋɼʂ 633.15

ʋʉʃʆɺʀʗ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ʀ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʌʀʊʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʍ
ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʇʆʉɽɺʆɺ ʂʋʂʋʈʋɿʓ

ʇʣʠʝʚʘ ɽ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɼʞʠʦʝʚʘ ɻ.ʌ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ɹʦʩʠʝʚʘ ʆ.ʀ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʦʟ ʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ
ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʣʘʤʝʣʷʨʥʦ - ʛʨʘʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʠʣʠ-
ʚʘʝʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʢʫʨʫʟʘ, ʨʦʩʪ, ʬʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʤʘʩʩʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚ, ʤʘʩʩʘ
ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ
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ʎʝʣʴ. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʫʢʩʠʥʦʚ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʨʘʟʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ʈʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʩʝʭ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʦʩʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʚʥʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʯʝʥʳʭ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ
ʨʦʩʪʘ ʫʜʝʣʷʣʠ ʨʫʩʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ [2]. ʄʥʦʛʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʠʤʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʠ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ.

ɺʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʨʦʩʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʦʩʪ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʦʷʚʣʝ-
ʥʠʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.

ʀʟʤʝʥʷʷ ʬʠʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʨʦʩʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʧʦʩʝʚʘ, ʥʘ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʪʘ, ʥʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ, ʥʘ ʌɸʈ, ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʂʇɼ.

ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʝʚʳ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨ-
ʭʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ʌʇ), ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ
ʚʦʜʫ ʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ [5].

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʢʫʢʫʨʫʟʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʠ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ
ʚʦʜʦʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 7-8 ʣʠʩʪʴ-
ʝʚ ʜʦ ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʦʩʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʦʯʝʥʴ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ
ʞʝʥʩʢʠʭ ʩʦʮʚʝʪʠʡ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʪʝʙʣʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ 10-
15 ʩʤ [1,3,4].
ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʩʣʠ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠ

ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ) ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʦ 60 ʩʤ. ɹʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ
ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʘʟʦʪʦʤ. ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʘʟʦʪʘ ʩ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʢʘʣʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ (ʪʘʙʣ. 1). ʀʟ
ʧʘʨʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʙʳʣʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʘʣʠʷ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʳʩʦʪʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ
(ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ)

ɻʠʙʨʠʜ

ɺʘʨʠʘʥʪ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ
419ɸʉɺ ɹʎ-6661 ʈʦʩʩ387ʉɺ

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 232±6 241±8 277±5

N90P90 255±10 275±12 244±8

N90K90 279±8 280±5 271±12

N90P90K90 284±6 286±6 225±9

N150P150K150 285±6 310±7 275±10

ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʊʘʢ, ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʙʣʷ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʜʦ 67 %, ʤʘʩʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʜʦ 36 %, ʘ ʧʦʯʘʪʢʘ 50 %.

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ, ʥʦ ʠ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ
ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʤʝʥʷʶʪʩʷ, ɻ ʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚ ʯʘʩ-
ʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʥʪʦʨʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ (ʤʝʞʜʫ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʠ ʧʦʯʘʪʢʘʤʠ).

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʘʪʢʘ
ʢ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ɻ ʪʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.

ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ
ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʚʦʜʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʠʟ ʧʦʯʚʳ,
ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʝ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʝ ʨʝʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʧʝʨʚʳʝ
ʙʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ɼ.ɸ. ʉʘʙʠʥʠʥʳʤ (1940).

ʅʘʰʠ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ
ʨʘʙʦʪʫ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʘʢ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ
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ʜʦʣʠ ʧʦʯʘʪʢʘ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʝ ʥʦʨʤ NPK ʙʦʣʝʝ ʠ 90 ʢʛ/ʛʘ ʩʥʠʞʘʣʦ ʦʪʥʦʰʝ-
ʥʠʝ ʄʧ ʢ ʄʣ, ʪ.ʝ. ʥʘ ʢʘʞʜʫʁ  ʝʜʠʥʠʮʫ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʥʴʰʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʦʯʘʪʢʦʚ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʧʦʯʘʪʢʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʦʪ ʥʦʨʤ
ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩ, ʛ:ʛ
ɺʘʨʠʘʥʪ

ʄʧ : ʄʩʪ ʄʧ : ʄʣ ʄʧ : ʄʚ.ʦ

ʂʨʚʩʥʦʜʘʨʩʢʠʡ 419 ɸʉɺ

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,46 6,32 1,18

N90P90 1,63 10,07 1,72

N90K90 1,51 9,83 1,50

P 90K90 1,35 10,03 1,39

N90P90K90 1,55 11,46 1,64

ɹʎ-6661

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,68 7,85 1,38

N90P90 1,82 11,20 1,65

N90K90 1,45 9,48 1,55

P 90K90 1,50 10,23 1,27

N90P90K90 1,88 7,35 1,50

ʈʦʩʩ387ʉɺ

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 1,52 6,74 1,20

N90P90 1,83 10,61 1,63

N90K90 1,46 9,35 1,29

P 90K90 1,44 11,93 1,22

N90P90K90 2,17 9,07 1,75

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʄʧ – ʤʘʩʩʘ ʧʦʯʘʪʢʘ, ʄʣ – ʤʘʩʩʘ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʄʩʪ – ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʙʣʷ, ʄʚ.ʦ – ʤʘʩʩʘ
ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫʟʳ (ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ

ʜʚʫʤʷ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ:
- ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʝʜʠʥʠʮʳ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ;
- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʪʪʨʘʛʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʘʪʢʘ ʠ ʦʪʪʦʢʘ ʘʩʩʠʤʠʣʷʪʦʚ ʠʟ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ɸʣʙʝʛʦʚ ʈ.ɹ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʮʝʥʦʟʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʨʪ - ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ // ɸʛʨʦʭʠ-

ʤʠʷ. - 1993. - ˉ4. – ʉ.43-54.
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ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɺʂʃʖʏɽʅʀʗ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ʇɸʅʂʈʀʅ
ɺ ʈɸʎʀʆʅʓ ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ

ɸʣʙʝʛʦʚʘ ʃ.ʍ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʂʘʠʨʦʚ ɺ.ʈ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɹʠʪʠʝʚʘ ʀ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ
ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠ-
ʮʳ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʫʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ ʜʝʡ-
ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [1,3,4].

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʶ ʧʦʣʥʦʨʘ-
ʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʁ ʱʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʇʘʥʢʨʠʥ. ɼʦʙʘʚʢʘ ʝʛʦ
ʚ ʜʦʟʝ 0,8 ʢʛ ʥʘ 1 ʪʦʥʥʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ
14,6 %, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ ʥʘ 14,3 %.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʨʘʮʠʦʥ,
ʧʨʝʤʠʢʩʳ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ,
ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [2,4,7]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢ-
ʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʇʘʥʢʨʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠʥʩʫʣʠʥʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʠʟ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠ ʩʚʠʥʝʡ. ʇʨʝ-
ʧʘʨʘʪ ʧʨʦʰʝʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʌʠʟʠ-
ʢʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʩʳʨʴʶ ʜʣʷ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ [5,6,8]. ʆʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 50 – 70 % ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 15 – 22 % ʣʠʧʠʜʦʚ, 5 – 7 %
ʚʦʜʳ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ (ʣʠʧʘʟʳ, ʘʤʠʣʘʟʳ, ʧʝʧʪʠʜʘʟʳ).
ʎʝʣʴ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʇʘʥʢʨʠʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠ-

ʢʦʨʤʦʚ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʇʘʥʢʨʠʥ ʥʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʢʘʢ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʦ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ, ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʷʩʥʳʭ
ʢʘʯʝʩʪʚ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʆ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʧʨʦ-

ʜʫʢʪʦʨ «ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ» ʥʘ ʮʳʧʣʷʪʘʭ-ʙʨʦʡʣʝʨʘʭ ʢʨʦʩʩʘ ʂʦʙʙ-500. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ
(ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ), ʠʟ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʮʳʧʣʷʪ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʦʧʳʪʥʘʷ, ʧʦ
120 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɹʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ
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ʧʦʩʘʜʢʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʬʨʦʥʪ
ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʦʦʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ.

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ,
ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ
ʨʘʮʠʦʥʘ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʠ ʫʙʦʝ.

ʎʳʧʣʷʪ ʢʦʨʤʠʣʠ ʩʫʭʠʤʠ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʤʠ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩ 0 ʜʦ 14 ʜʥʝʡ –
ʩʪʘʨʪʦʚʳʤʠ, ʩ 15 ʜʦ 28 ʜʥʝʡ – ʨʦʩʪʦʚʳʤʠ ʠ ʩ 29 ʜʦ 42 ʜʥʝʡ – ʬʠʥʠʰʥʳʤʠ.

ʇʘʥʢʨʠʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʝʤʠʢʩ ʜʣʷ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ.
ʆʙʱʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʇʘʥʢʨʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʢʘʟʘʣ ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ ʚ 4–8-ʥʝʜʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʚ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 93,5 96,7

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ, ʛ 42,3 ± 5,9 42,2 ± 7,4

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ (42 ʜʥʷ), ʛ 2398,3 ± 9,4 2560,8 ± 11,6

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ 57,10 60,97

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ 2356,0 2518,6

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʛ 282,72 302,23

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʛʦʣ. ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʛ 4,4 4,4

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʢʛ 1,87 1,75

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʇʘʥʢʨʠʥ ʚ
ʢʦʨʤ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʠʭ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠ-
ʣʘ 103,4 %. ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻ ʪʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ 1 ʛʦʣʦʚʳ ʚ 42-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʧʪʠʮʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-
ʥʦ ʧʨʝʚʟʦʰʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʥʘ 162,5 ʛ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪʘ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʧʪʠʮʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3,9 ʛ, ʘ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʞʠʚʦʡ
ʤʘʩʩʳ – ʥʘ 162,6 ʛ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʦʧʳʪ-
ʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʧʝʨʝʜʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 19,51 ʢʛ. ʆʙ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʩʫʜʷʪ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʫ ʢʦʨʤʦʚ, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ
ʦʧʳʪʘ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,87 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 0,12 ʢʛ ʙʦʣʴʰʝ,
ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴʶ ʧʠʪʘ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʙʨʦʡʣʝʨʘʤʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ

ɻʨʫʧʧʘ
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ, %

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ

ʇʨʦʪʝʠʥʘ 83,4 91,3

ɾʠʨʘ 70,5 82,8

ʂʣʝʪʯʘʪʢʠ 20,8 28,6

ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʫ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ
ʥʘ 7,9, ʞʠʨʘ – ʥʘ 12,3 ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ – ʥʘ 7,8 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.
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ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʇʘʥʢʨʠʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʧʪʠʮʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ
ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʭ ʤʷʩʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʄʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʫʰʝʢ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ

I ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ, % 80,2 85,7

II ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ, % 19,8 14,3

ʉʲʝʜʦʙʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰʝʢ 57,3 62,5

ɺʣʘʛʘ ʚ ʛʨʫʜʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ, % 74,0 72,0

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 26,0 28,0

ʉʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ, % 22,8 24,4

ʉʳʨʦʡ ʞʠʨ, % 2,1 2,5

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʫʰʢʠ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡʥʦʩʪʴ – 85,0 % ʧʨʦʪʠʚ 80,2 %, ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʲʝʜʦʙ-
ʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ – 60,3 % ʧʨʦʪʠʚ 55,0 % ʠ ʣʫʯʰʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʤ ʧʦ
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʷʩʘ ʪʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʪ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ – 72,0 % ʧʨʦʪʠʚ 74,0 % ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘ – 24,4
ʧʨʦʪʠʚ 22,8 % ʠ ʞʠʨʘ – 2,5 % ʧʨʦʪʠʚ 2,1 %.

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʇʘʥʢʨʠʥ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʨʦ-
ʚʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʎʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʠ
ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʫʯʰʝʝ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʪʫʰʝʢ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚ
ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʇʘʥʢʨʠʥ.

ɼʦʙʘʚʢʘ ɻ ʪʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʢʘʟʘʣʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ʉʦ-
ʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 96,7 %. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ
ʛʨʫʧʧʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʪʠʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʫʧʠʣʘ ʦʧʳʪʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʥʘ 19,51 ʢʛ.
ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʤʝʣʠ ʤʝʥʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝ-
ʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʇʘʥʢʨʠʥʘ.
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ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀɽ ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆʗɼʅʓʍ ʈʓɹ

ɹʝʩʪʘʝʚʘ ʈ.ɼ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ ɸ.ɺ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɼʝʤʫʨʦʚʘ ɸ.ʈ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʪʘʪʴʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʨʳʙ ʚ ʧʦʣʠʢʫʣʴʪʫʨʝ.
ɼʣʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʦʣʠʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʨʳʙ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʝ ʨʳʙʳ, ʙʝʣʳʡ ʘʤʫʨ, ʢʘʨʧ, ʪʦʣʩʪʦʣʦʙʠʢ, ʯʝʰʫʷ, ʩʝʛʦ-
ʣʝʪʢʠ, ʙʠʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʘʪʦʯʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʷʪ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ, ɻ ʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘ-
ʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʯʝʨʝʟ ʢʦʨʝʥʥʫʶ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʠʭʪʠʦʬʘʫʥʳ, ʣʠʙʦ ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ [1,2,3,4].
ʎʝʣ .ɹ ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ,

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʙʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ
ʵʪʠʤ, ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʠʭ ʥʝʨʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ, ʚ ʧʨʫʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠ-

ʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 20 %, ʙʝʟ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺʝʜʝʥʠʝ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ
ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʨʳʙ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʨʝ-
ʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʣʠʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ̫ ʨʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ-
ʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶʮʠʠ ʚ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʆʆʆ «ɸʨʣʘʥ-ʌʠʰ». ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʫ-

ʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 9 h ʪ., ʨʘʟʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 17,4 ʛʘ. ɺ ʧʨʫʜʘʭ, ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʳʙ, ʠʟʚʝʩʪ-
ʢʦʚʘʥʠʝ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ.

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ – 20-36°ʉ.

ɺ ʧʨʫʜʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʦʡ. ʅʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʠʭ ʧʦʜʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ.
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ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʤʘʣʴʢʦʚʳʭ ɻ ʪʘʧʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʧʨʠ 20°ʉ ʥʘ V ʵʪʘʧʝ ʣʠʯʠʥʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦ-
ʜʘ) ʠʭ ʦʪʣʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʠ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʫʜʳ, ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʜʦ
ʦʩʝʥʠ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʳʙ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ «ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ
ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʳʙ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ».
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʳʭ

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʮ ʥʘ ʯʝʰʫʝ ʠ ʢʦʩʪʷʭ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʧʦ
ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʴʮʘʤ ʠ ʧʦ ʯʝʰʫʝ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʤʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʯʝʰʫʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʪ
ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ɻ ʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʩʨʝʜʠ ʨʳʙʦʚʦʜʦʚ-ʙʠʦʣʦʛʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʨʳʙʳ,
ʙʨʘʣʠ ʧʦ ʯʝʪʳʨʝ ʯʝʰʫʠ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʦʚ ʥʘʜ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʪʝʣʘ
ʧʦʜ ʩʧʠʥʥʳʤ ʧʣʘʚʥʠʢʦʤ. ʇʝʨʚʦʡ ʩʯʠʪʘʣʘʩʴ ʯʝʰʫ̫ , ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨ, ʦʧʫʱʝʥ-
ʥʳʡ ʦʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʫʯʘ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʥʠʢʘ [4].

ʈʳʙ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʨʳʣʳ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʯʝʰʫʡʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ h ʪʘʥʛʝʥʴʮʠʨʢʫʣʝʤ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ
0,1 ʩʤ, ʜʘʣʴʰʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ.

ɼʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʯʝʰʫʷʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʦʚ ʩ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʪʝʣʘ
ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʠʭ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ (S), ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ (d) ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ (ʩ) ʜʠʘʤʝʪʨʳ.

ʏʝʪʳʨʝ ʤʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ʯʝʰʫʠ (ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʨʷʜʳ ʥʘʜ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ
ʪʝʣʘ) – ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʘʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʟʜʝʩʴ ʯʝʰʫʷ ʨʘʩʪʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ
ʚʠʜʥʳ ʛʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʴʮʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʙʦʨʘ ʯʝʪʳʨʝʭ-ʧʷʪʠ ʯʝʰʫʝʢ ʥʘ ʦʜʥʦʤ, ʩʪʨʦʛʦ
ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʪʝʣʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʯʝ-
ʰʫʡ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʉ ɻ ʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʚʘʷ ʠ ʪʨʝʪʴʷ ʯʝʰʫʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʜ ʙʦʢʦʚʦʡ
ʣʠʥʠʝʡ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʣʘ ʫ 50 ɻ ʢʟ. ʨʳʙ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʦʪ 0,01 ʤʤ, ʧʦ ʧʝʨʝ-
ʜʥʝʤʫ ʨʘʜʠʫʩʫ, ʜʦ 0,02-0,06 ʤʤ ʧʦ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʘʤ (ʪʘʙʣ. 1), ʯʪʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ
ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 0,4. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ (td) ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʤʝʥʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʤ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʩʨʝʜ-
ʥʝʤʫ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ, ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʯʝʰʫʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴ-
ʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ I ʠ III ʯʝʰʫʷʤʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘʜ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʣʘ
ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ  (n=50 ʵʢʟ. ʨʳʙ)

ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ
(ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʢʫʣʷʨ-ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ)

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ I
ʯʝʰʫʷ,

ʤʤ

III
ʯʝʰʫʷ,

ʤʤ
I-III M m s td

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ
ʛʨʘʥʠʮʳ

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ
ʨʘʟʥʦʩʪʠ

ʇʝʨʚʦʝ ʛʦʜʦʚʦʝ
ʢʦʣʴʮʦ:

ʧʝʨʝʜʥʠʡ
ʨʘʜʠʫʩ (S1)

2,34°
0,17

2,32°
0,16

0,01°
0,03 0,4 0,62 0,59 5,91 1,05 -0,91¢ʄ ¢2,16

ʙʦʢʦʚʦʡ
ʜʠʘʤʝʪʨ (d)

5,08°
1,15

5,06°
1,18

0,02°
0,04 0,4 1,72 1,44 14,32 1,25 -2,03¢ʄ ¢5,47

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ
ʜʠʘʤʝʪʨ (ʩ)

5,31°
2,01

5,37°
2,11

-0,02°
0,03 0,4 -1,62 1,90 18,95 0,81 -6,47¢ʄ ¢3,40

ʏʝʰʫʷ:
ʧʝʨʝʜʥʠʡ
ʨʘʜʠʫʩ (S1)

8,42°
1,61

8,39°
1,75

0,01°
0,02 0,1 1,24 1,85 18,45 0,67 -3,36¢ʄ ¢6,11

ʙʦʢʦʚʦʡ
ʜʠʘʤʝʪʨ (d)

16,19°
2,13

16,32°
2,16

-0,06°
0,01 0,4 -6,30 4,05 40,47 1,57 -16,8¢ʄ ¢6,01

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ
ʜʠʘʤʝʪʨ (ʩ)

17,91°
2,41

14,01°
2,35

-0,04°
0,02 0,2 -,395 5,30 52,98 0,75 17,71¢ʄ ¢9,87

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʄ – ʚʳʙʦʨʦʯʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʠ n ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ; m – ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ
ʨʘʟʥʦʩʪʠ; s – ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ; td – ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ; ʄ = ʄ°m –
ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ (ʈ > 0,99) ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʉʪʴʶ-
ʜʝʥʪʘ ʨʘʚʝʥ 2,5 (n=53-100)
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʪʘʙʣ. 2) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝ-
ʰʫʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʦʚ, ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ. ʏʝʰʫʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʦʚ
ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʣʘ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (ʥʘ 1,2-3,7 %), ʯʝʤ ʧʝʨʚʦʛʦ
ʨʷʜʘ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ (0,1-0,4 %). ʊʘʢ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʨʷʜʫ ʦʥʘ ʢʦʨʦʯʝ (ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴ-
ʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʤʝʥʴʰʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 3,7 ʠ 2,4 %) ʠ ʰʠʨʝ (ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ
1,2 %), ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʯʝʰʫʡ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʣʘ ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ (n=50)

ʃʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʪʝʣʘ

I-IIʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
I ʨʷʜ, ʤʤ II ʨʷʜ, ʤʤ

ʤʤ %

S1 2,33°0,30 2,30°0,15 0,05°0,01 1,81

d1 5,09°0,13 5,01°0,32 0,15°0,11 2,92

ʩ1 5,27°0,21 5,16°0,37 0,17°0,19 3,31

S 8,23°0,41 7,93°0,18 0,31°0,13 3,69

d 16,73°0,57 16,41°0,27 -0,21°0,16 1,25

c 17,85°0,34 17,39°0,51 0,45°0,21 2,39

ʇʝʨʚʳʡ ʨʷʜ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ

ʣʝʚʘʷ – ʧʨʘʚʘʷʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ,
ʤʤ

ʧʨʘʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ,
ʤʤ ʤʤ %

S1 2,31°0,61 2,29°0,56 0,01 0,4

d1 5,19°0,70 5,17°0,45 0,02 0,4

ʩ1 5,31°0,73 5,32°0,35 -0,01 0,2

S 8,12°0,55 8,15°0,37 -0,01 0,1

d 16,24°0,71 16,8°0,45 0,06 0,4

c 17,91°0,63 17,91°0,96 -0,05 0,3

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʰʫʠ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ
ʪʝʣʘ ʜʚʫʭʛʦʜʦʚʠʢʦʚ (ʪʘʙʣ. 3), ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ (ʄ) ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ
ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ (ʄ ) ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʰʫʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦʦ
ʨʷʜʦʚ.

ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʳʙʦʨʦʯʥʳʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟ-
ʤʝʨʘʤʠ ʯʝʰʫʠ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʪʝʣʘ, ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ
ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʰʫʡ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ
ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ (1,14-1,9), ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞ-
ʜʫ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʯʝʰʫʠ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥ ʪʝʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ
ʯʝʰʫʠ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʤ.

ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʨʳʙ ʧʦ ʯʝʰʫʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʦʚ ʥʘʜ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ
ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʫʭʛʦʜʦʚʠʢʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʯʝʰʫʝ
ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʥʘ 0,25 ʩʤ, ʠʣʠ ʥʘ 2,12 %, ʤʝʥʴʰʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʯʝʰʫʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʘ. ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴ-
ʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ (td=13,3) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ɻ ʪʦʡ ʨʘʟ-
ʥʠʮʳ.

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʪʝʣʘ ʨʳʙ,
ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʯʝʰʫʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʷʜʦʚ ʥʘʜ ʙʦʢʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʘʜʝʞʥʦ-
ʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 0,25 ʩʤ, ʠʣʠ 2,12 %. ʅʘʠʙʦʣʝʝ
ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʨʦʩʪʘ ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ ʯʝʪʳʨʝ-ʧʷʪʴ ʯʝʰʫʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʥʘ ʙʦʢʦ-
ʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɿʜʝʩʴ ʨʦʩʪ ʯʝʰʫʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʜʣʠʥʝ ʪʝʣʘ, ʧʦʣʘ, ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʧʦ
ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ. ʇʦ ʥʘʰʠʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʫ ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʝʥ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʯʝʰʫʠ
(ʪʘʙʣ. 3), ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʦʥʪʫʨʳ ʛʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʝʮ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʆʮʝʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʝʰʫʠ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʝʣʘ
ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ (ʜʝʣʝʥʠʝ ʦʢʫʣʷʨ-ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ)

ʇʝʨʚʳʡ (+) ʠ ʚʪʦʨʦʡ (–) ʨʷʜʳ (n=50)
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

M m s td
ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ
S1 3,79 0,34 3,32 11,40 2,95¢ʄ ¢4,63
d1 13,67 0,94 9,58 14,70 11,35¢ʄ ¢16,16
ʩ1 -15,89 0,98 9,61 16,95 13,51¢ʄ ¢18,54
S 30,11 1,39 14,71 20,90 25,31¢ʄ ¢33,81
d -19,79 2,11 20,60 9,97 -25,17¢ʄ ¢14,70
c 43,16 2,75 17,17 16,22 36,41¢ʄ ¢50,16

ʃʝʚʘʷ (+) ʠ ʧʨʘʚʘʷ (–) ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʷʜʘ (n=50)
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

M m s td
ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ

S1 0,70 0,41 4,11 1,69 -0,34¢ʄ ¢1,71
d1 1,69 0,95 9,51 1,91 -0,65¢ʄ ¢4,11
ʩ1 -1,06 0,98 10,41 1,05 -3,59¢ʄ ¢1,61
S -0,56 1,27 13,14 0,45 -3,91¢ʄ ¢2,69
d 5,80 3,46 35,71 1,71 -3,21¢ʄ ¢14,71
c -5,19 4,61 47,54 1,15 -17,0¢ʄ ¢6,70

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ. ʉʝʛʦʣʝʪʦʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʝʛʦʣʝʪʢʘʤʠ ʢʘʨʧʘ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳ-
ʨʦʩʪʥʳʭ ʧʨʫʜʘʭ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʥʦʤ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʛʘ. ʅʝʧʦʜʨʦʱʝʥʥʳʝ ʣʠʯʠʥʢʠ
ʩʘʞʘʣʠʩʴ ʥʝ ʧʦʟʞʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 7-10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʨʦʩʪʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ ʚʦʜʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʘʝʪ-
ʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʫʣʦʚʠʪʝʣʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʤ.

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʪ ʣʠʯʠʥʦʢ, ʧʝʨʝʰʝʜʰʠʭ ʥʘ ʩʤʝʰʘʥʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʜʦ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ ʙʳʣʘ ʥʝ ʥʠʞʝ
40 %. ʀʟ ʧʦʜʨʘʱʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʜʠ ʚʳʭʦʜ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 70 ʠ 50 %.

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʘʨʧʫ ʧʨʠʤʝʥʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʳ ʧʦʩʘʜʢʠ ʣʠʯʠʥʦʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʨʳʙ ʚ
ʚʳʨʦʩʪʥʳʝ ʧʨʫʜʳ: – 50-70 ʪʳʩ./ʛʘ. ʇʦʩʘʜʢʘ ʣʠʯʠʥʦʢ ʙʝʣʦʛʦ ʘʤʫʨʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʙʝʟ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ
ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 ʪʳʩ./ʛʘ, ʘ ʧʝʩʪʨʦʛʦ ʪʦʣʩʪʦʣʦʙʠʢʘ – ʜʦ 30 ʪʳʩ./ʛʘ. ɿʘ ʩʯʝʪ
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʨʳʙ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʘʨʧʫ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʧʫʩʢʥʳʭ ʚʳʨʦʩʪʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ 6-10 ʮ/ʛʘ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ – 25-30 ʛ.

ɺʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʨʳʙ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʟʠʤʦʚʢʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʝ ʚʦʜʳ ʚʳʰʝ 0,5-1,0°ʉ. ɺʳʭʦʜ ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ ʠʟ ʟʠʤʦʚʘʣʴʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ – 80-90 % ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʣʠʢʫʣʴʪʫʨʝ ʨʳʙʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ

ʨʳʙ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 50 % ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʪʝʭ,
ʢʘʢʠʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʨʠ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʘʨʧʘ. ʂʦʛʜʘ ʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʨʳʙ ʫʚʝʣʠ-
ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 50 % ʦʙʱʝʡ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝ-
ʨʝʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʨʳʙ ʠ ʠʭ ʧʠ-
ʱʝʚʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ.

ɹʦʣʴʰʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʷʜʥʳʭ ʨʳʙ ʚ ʥʝ ʩʧʫʩʢʥʳʭ ʝʩʪʝ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ – ʦʟʝʨʘʭ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʠ ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ.
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ʄɽʈʓ ɹʆʈʔɹʓ ʀ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ ʂɸʅʅʀɹɸʃʀɿʄɸ
ʋ ʄʗʉʅʓʍ ʎʓʇʃʗʊ

ɹʠʪʠʝʚʘ ʀ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɸʣʙʝʛʦʚʘ ʃ.ʍ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɹʨʠʪʘʝʚ ɹ.ɹ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʜʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʫʨ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʚʳʨʘ-
ʞʘʶʱʝʝʩʷ ʚ ʨʘʩʢʣʸʚʝ – ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʝ. ʕʪʦ ̫ ʚʣʝʥʠʝ – ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ: ʩʪʨʝʩʩ,
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ, ʧʣʦʪ-
ʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ
ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʢʦʨʤʝ. ʈʘʩʢʣʸʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʫʙʳʪʢʘʤ, ʪ. ʢ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ
ʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ [2,4,6].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤ, ʨʘʩʢʣʸʚ, ʧʨʝʤʠʢʩ ʄʫʚʠʩʝʣ, ʨʦʩʪ ʠ
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʳʧʣʷʪ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʩʢʣʸʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʥʘ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ
ʫʜʘʸʪʩʷ. ɺʘʞʥʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʢʨʦʩʩʳ ʢʫʨ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʘʥʥʠ-
ʙʘʣʠʟʤʫ. ʊʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʦʩʪʘ ʮʳʧʣʷʪ, ʠ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ
ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ [3,5]. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʛʜʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʘʭ ʨʘʩʢʣʸʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʨʝ. ʀ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʩʸ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ
ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ɻ ʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʠʥʘʯʝ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʛʨʦʞʘʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʠʩʢʘʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʣʷ ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ [1,3].

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʧʨʝʤʠʢʩʳ,
ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ɻ ʬʬʝʢʪʦʤ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ. ʂ ʪʘʢʠʤ
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʄʫʚʠʩʝʣ. ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ɸ, ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʉ, ɼ3 ʠ ʜʨ.,
ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ), ʧʦʪʦʤʫ ʦʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʪʨʝʩʩ ʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʠʚʦ-
ʜʷʱʝʝ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʨʘʮʠʦʥ ʧʪʠʮʳ.

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʄʫʚʠʩʝʣ
ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʩʢʣʸʚʘ ʚ ʩʪʘʜʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ «ʈʦʩʩ-19 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ
ʧʪʠʮʝʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ «ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ», ʝʛʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʤʦʣʦʜʥʷ-
ʢʘ ʢʫʨ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 2 ʛʨʫʧʧʳ (ʧʦ 1 ʪʳʩ. ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ) ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘ 16 ʜʥʝʡ.
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ɺʩʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. ʆʥʠ ʧʦʣʥʦ-
ʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ ʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ʈʘʟʥʠ-
ʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʮʳʧʣʷʪ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʮʳʧʣʷʪ

ʆʙʳʯʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʆʙʳʯʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 100 ʛ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʄʫʚʠʩʝʣ ʥʘ 1 ʢʛ
ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ

ɼʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʚʟʷʪʘʷ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʨʦʩʪ,

ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24 ʜʥʷ – ʩ 16 ʜʦ 40 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪʘ

ʙʳʣʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʫʙʦʡ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʜʦ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ, ʚʝʣʦʩʴ ʥʘʙʣʶ-
ʜʝʥʠʝ ʟʘ ʠʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴʶ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,
ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʮʳʧʣʷʪʘ ʩ ʧʝʨʚʳʤʠ ʞʝ ʧʨʠ-
ʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʩʢʣʸʚʘ ʫʙʠʨʘʣʠʩʴ ʠʟ ʩʪʘʜʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʮʳʧʣʷʪ, ʛʦʣ. 965 976

% 96,5 97,6

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʮʳʧʣʷʪ. ʆʪʭʦʜ ʚ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ – 96,5 % ʧʨʦʪʠʚ 97,6 %. ɿʜʝʩʴ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʩʢʣʸʚʘ
ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝ. ʊʦʯʥʝʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʠʟ ʩʪʘʜʘ ʙʳʣʦ ʫʜʘʣʝʥʦ 26 ʛʦʣʦʚ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʨʘʩʢʣʸ-
ʚʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ – 12 ʛʦʣʦʚ, ʠʣʠ ʥʘ 14 ʤʝʥʴʰʝ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 9 ʛʦʣʦʚ, ʘ
ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ – 12 ʛʦʣʦʚ ʧʦʛʠʙʣʠ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʚʤ.

ʊʘʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʤʠʢʩ ʄʫʚʠʩʝʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʥʥʠʙʘ-
ʣʠʟʤʘ ʚ ʩʪʘʜʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʪʘʜʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ
ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʘʜʘ. ʎʳʧʣʷʪʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ
ʙʳʣʠ ʘʢʪʠʚʥʳ, ʟʜʦʨʦʚʳ, ʥʠʢʘʢʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʥʝ
ʙʳʣʦ. ʇʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ ʙʳʣʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦ-
ʚʴʝ ʧʪʠʮʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ.

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʠ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʮʳʧʣʷʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ
ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ,
ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʛ (ʪʘʙʣ. 3).

ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 266,2 ʛ. ʕʪʦ, ʙʝʟ
ʩʦʤʥʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʤʠʢʩ ʄʫʚʠʩʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʮʳʧʣʷʪ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ
ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.
ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʄʫʚʠʩʝʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ, ʚʳʟʳʚʘʶ-
ʱʫʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.

ʋʙʦʡ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ, ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʝ
ʧʦʪʨʦʰʸʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ: ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 190,7 ʛ.
ʇʦ ʚʳʭʦʜʫ ʪʫʰʝʢ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.

ʈʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʳʣʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʳʧʣʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʥʘ 21830 ʨʫʙ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʫʯʰʝʡ
ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧ-
ʣʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪ.



   ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 20268 2

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʋʙʦʡʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʇʦʢʘʟʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʝʤ, ʛ 2230,4 ± 6,28 2496,6 ± 9,71

ʄʘʩʩʘ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʸʥʦʡ ʪʫʰʢʠ, ʛ 1869,6 ± 8,15 1993,0 ± 9,00

ʄʘʩʩʘ ʧʦʪʨʦʰʸʥʦʡ ʪʫʰʢʠ, ʛ 1764,4 ± 5,33 1955,1 ± 7,12

ʋʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ, % 79,1 78,3

ʛ 1598,5 1779,1
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʪʫʰʢʝ

% 90,6 91,0

ʄʘʩʩʘ ʢʦʩʪʝʡ, ʛ 165,9 175,9

ɺʳʭʦʜ ʪʫʰʝʢ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, % 77,6 78,1

ɺʳʭʦʜ ʪʫʰʝʢ 2 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, % 22,4 21,9

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʧʳʪʥʘʷ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ 1000 1000

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ 965 976

ʛʦʣʦʚ 26 12
ʆʪʭʦʜ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʢʣʸʚʘ

% 2,6 1,2

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ, ʨʫʙ. 210 230

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ, ʨʫʙ. 130,0 121,1

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ, ʨʫʙ. 202650 224480

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʨʫʙ. - 21830

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʤʠʢʩʘ ʄʫʚʠʩʝʣ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʝʡ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ ʚ ʩʪʘʜʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʤʦ-
ʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɻ ʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʢʘʟʘʣ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ
ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ «ʈʦʩʩ-19» ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʪʠʮʝʭʦʟʷʡʩʪʚʘ «ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ»
ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʠ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
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ʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. – ʉ. 169-171. – EDN TZFEOW.

3. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ɸ. ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʡʦʜʥʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʠ ʛʣʠʥʳ «ʃʝʩʢʝʥʠʪ» ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɦ ʠʪʦʚʠʜʥʦʡ
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ʆʇʓʊ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ «ʕʂʆʌʀʊ»
ɺ ʂʆʈʄʃɽʅʀʀ ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ

ɹʨʠʪʘʝʚ ɹ.ɹ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɹʝʩʪʘʝʚʘ ʈ.ɼ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɹʠʪʠʝʚʘ ʀ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ «ʕʢʦʬʠʪ» ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧ-
ʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʚʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ
ʤʘʩʩʳ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡ-
ʣʝʨʦʚ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʬʝʨ-
ʤʝʥʪʳ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ «Vilzim»

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʘʩʰʪʘʙ-
ʥʳʝ ʘʥʪʠʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʩʘʥʢʮʠʠ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʷʩʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠ
ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ. ɿʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʨʘʩʣʴ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ɸʇʂ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [1,6,7].

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣ  ɹʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠʤʧʦʨ-
ʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠʛʨʘʝʪ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ. ʇʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʠ ʩʝʛʦʜʥʷ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʩʨʝʜʠ
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʦʪʨʘʩʣʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ. ʇʨʠʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ
ʧʪʠʮʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ. ʕʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ
ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ [2,3].

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦ-
ʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʥʷ ʞʠʟʥʠ ʮʳʧʣʷʪ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳ-
ʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ, ʦʪʨʘʩʣʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ
ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦʣʶ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʦʨʤʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ
ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [4,5].
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ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʮʠʦʥʘ ʧʪʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʩʣʘʙʦ ʫʩʚʦʷʝʤʳʡ ʬʦʩʬʦʨ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ
ʢʘʣʴʮʠʷ ʠʟ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʠʟ ʦʙʳʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʦʨʤʘ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʜʦʙʘʚ-
ʢʘʤ ʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ. ʕʪʠʤ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ
ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ. ʉ ɻ ʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʁ ʪ ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠ ʫʟʢʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ [5,6].

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʪʦ-
ʨʦʡ ʦʥʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ɾʂʊ ʧʪʠʮʳ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʤʥʦʛʠʭ, ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʝ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʤʠ-
ʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʘʶʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʦʨʤ-
ʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ [4, 5].

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ. ɺ h ʠʨʦʢʦʤ
ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚʳʩʦʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-
ʥʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ «ʕʢʦʬʠʪ». ʕʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ D,
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʝʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ [3].
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʕʢʦʬʠʪ»

ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ɸʆ ʇʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢ-
ʪʦʨ «ʇʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʘʷ». ɹʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ
ʂʆɹɹ-500 2-ʥʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦ 30 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʠ ʦʧʳʪʥʘʷ). ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʚʳʨʘʞʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʤ-
ʙʠʢʦʨʤ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ «ʕʢʦʬʠʪ» ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ
ʢʦʨʤʘ.

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6 ʥʝʜʝʣʴ (ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ-ʙʨʦʡ-
ʣʝʨʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 56 ʩʫʪ.). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʦʧʳʪʥʘ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠ-
ʨʦʚʘʥ ʨʷʜ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ,
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ) ʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ,
ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʂʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ-
ʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ ʠ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡ-

ʣʝʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1985,2 ʛ, ʦʧʳʪʥʦʡ – 2103,6 ʛ. ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʨʘʚʥʦʛʦ
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʧʪʠʮʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʰʝ ʥʘ 118 ʛ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʨʝʜʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ɻʨʫʧʧʘ

ɺʦʟʨʘʩʪ, ʥʝʜ. ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ

2 425,4 ± 12,2 428,6 ± 13,4

3 801,4 ± 18,5 808,5 ± 19,3

4 1323,4 ± 21,2 1344,2 ± 18,5

5 1605,3 ± 24,5 1646,4 ± 23,4

6 1845,3 ± 26,2 1898,5 ± 27,3

7 2105,0 ± 30,5 2186,4 ± 29,3

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ

8 2410,6 ± 33,3 2532,2 ± 34,6

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ, ʛ/ʛʦʣ. 1985,2 2103,6

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 47,2 50,1

ʇʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʛ 59,55 63,11
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ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 47,2 ʛ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ – 50,1 ʛ. ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚ-
ʰʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪ «ʕʢʦʬʠʪ», ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6 %. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ
ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪʘʤʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʮʳʧ-
ʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 2,3 ʢʛ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ – 2,2 ʢʛ, ʪ.ʝ. ʥʘ 100 ʛ ʥʠʞʝ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ
ɻʨʫʧʧʘ

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ
ʦʜʥʦʡ ʛʦʣʦʚʳ

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8 ʥʝʜʝʣʴ, ʢʛ

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ
ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ

ʤʘʩʩʳ, ʢʛ
ʥʘ 1 ʛʦʣ. ʟʘ ʚʝʩʴ

ʧʝʨʠʦʜ, ʢʛ
ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ,

ʢʛ
ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2,41 1,98 4,6 2,3

ʆʧʳʪʥʘʷ 2,53 2,10 4,6 2,2

ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʦʢʦʣʦ 48 ʛ), ʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ
ʚʳʩʦʢʠʝ – ʢ 4-ʥʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ (ʜʦ 74-76 ʛ) (ʨʠʩ. 1).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʪʠʮʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. ʂʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ
ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʝ-
ʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʕʢʦʬʠʪ» ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.

ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-
ʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 93 %.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ «ʕʢʦʬʠʪ», ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝ-

ʨʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ, ʦʢʘʟʘʣ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʪʠʮʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦ
ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ
ʤʘʩʩʳ. ʎʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦ
ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 118 ʛ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ ʚ
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʠʞʝ ʥʘ 100 ʛ. ɸʥʘʣʠʟ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ
ʜʦʙʘʚʢʠ «ʕʢʦʬʠʪ» ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ Vilzim,
ʠ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʧʳʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ, ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʷʩʘ
ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 425 ʨʫʙ. ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.



   ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 20268 6

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ʂʘʣʦʝʚ, ɹ.ʉ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦ-

ʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ / ɹ.ʉ. ʂʘʣʦʝʚ, ɿ.ɸ. ʂʘʜʟʘʝʚʘ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ «ɻʦʨ-
ʩʢʠʡ ɻɸʋ». - ̄ 61(4) - 2024. – ʉ. 55 – 61.

2. ɸʣʙʝʛʦʚʘ, ʃ. ʍ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʞʠʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ
/ ʃ. ʍ. ɸʣʙʝʛʦʚʘ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ // ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡ-
ʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 25-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 17 ʥʦʷʙʨʷ 2022 ʛʦʜʘ.
ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ 2. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2022. – ʉ. 188-190. –
EDN INJRLX.

3. ɹʨʠʪʘʝʚ, ɹ. ɹ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ «ʌʝʣʫʮʝʥ» ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʫʨ-
ʥʝʩʫʰʝʢ / ɹ. ɹ. ɹʨʠʪʘʝʚ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ
ʟʘʜʘʯ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ
95-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 01 ʥʦʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. – ʉ. 169-171. – EDN TZFEOW.

4. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ɸ. ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʡʦʜʥʳʭ ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ ʠ ʛʣʠʥʳ «ʃʝʩʢʝʥʠʪ» ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɦ ʠʪʦʚʠʜʥʦʡ
ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ / ɸ. ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ
ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ
(ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ) ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʄʘʭʘʯʢʘʣʘ, 15 ʤʘʷ
2023 ʛʦʜʘ. – ʄʘʭʘʯʢʘʣʘ: ɼʘʛʝʩʪʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʄ.ʄ. ɼʞʘʤʙʫ-
ʣʘʪʦʚʘ, 2023. – ʉ. 269-274. – EDN UMAQDV.

5. ɼʝʤʫʨʦʚʘ, ɸ. ʈ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡ-
ʣʝʨʦʚ / ɸ. ʈ. ɼʝʤʫʨʦʚʘ, ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ // ʅʘʫʯʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯ-
ʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 105-ʣʝʪʠʶ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ,
ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 26–27 ʦʢʪʷʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨ-
ʩʠʪʝʪ, 2023. – ʉ. 34-37. – EDN CGRBJQ.

6. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ɸ. ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʇʨʦʬʦʨʪ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʳʧʣʷʪ-
ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ / ɸ. ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ɸ. ʈ. ɼʝʤʫʨʦʚʘ // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ :
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ
ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʜʦʢʪʦ-
ʨʘ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɹʦʨʠʩʘ ɹʝʰʪʘʫʦʚʠʯʘ ɹʘʩʘʝʚʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 22–23 ʤʘʨʪʘ 2023
ʛʦʜʘ. ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ 1. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2023. – ʉ. 158-
161. – EDN TLZYEC.

7. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ɸ. ɺ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ɺʝʪʦʩʧʦʨʠʥ-ʘʢʪʠʚ
ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ / ɸ. ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ɸ. ʉ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ //
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥ-
ʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚʳʩʰʝʡ h ʢʦʣʳ
ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ,
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʂʝʩʘʝʚʘ ʍʝʪʘʛʘ ɽʩʪʘʝʚʠʯʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 15 ʥʦʷʙʨʷ 2022 ʛʦʜʘ. ʊʦʤ ʏʘʩʪʴ 1. – ɺʣʘʜʠ-
ʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2022. – ʉ. 175-178. – EDN BWKGNE.

ʋɼʂ 636.2.034

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʄʆʃʆɿʀɺɸ ʂʆʈʆɺ ʗʈʆʉʃɸɺʉʂʆʁ
ʇʆʈʆɼʓ ʉ ʈɸɿʅʆʁ ʇʈʆɼʆʃɾʀʊɽʃʔʅʆʉʊʔʖ

ʉʋʍʆʉʊʆʁʅʆɻʆ ʇɽʈʀʆɼɸ

ɺʘʣʠʝʚʘ ʕ.ɸ. – ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʭʦʩʪʦʡ-
ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ̫ ʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ
ʧʦʨʦʜʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ 65 ʜʥʝʡ ʫ
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʠʮ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ
ʨʦʩʪʫ ʜʦʣʠ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ-
ʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪ  ɹʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ
ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʝ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʦʣʦʟʠʚʦ, ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥ-
ʩʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʞʸʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʬʠʟʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ɻ ʪʘʧʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʫʜʦʠ, ʤʠʥʠ-
ʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʜʘ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʝʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʨʦʚ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʟʠʚʘ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʣʘʙʳʭ ʪʝʣʷʪ ʠ ʨʦʩʪʫ ʟʘʙʦʣʝ-
ʚʘʝʤʦʩʪʠ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ. ɺʩʝ ɻ ʪʠ ʘʩʧʝʢʪʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʫʙʳʪʢʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ
[1,2,4,8,9].

ʅʘʯʠʥʘʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ
ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʤʦʣʦʟʠʚʦ. ʆʪ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ
ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʯʪʦ
ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʟʠʚʘ
ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʷʤ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ [3-7].
ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ̫ ʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ

ʀʇ «ʂʠʩʠʝʚ» ʚ ʩ. ɹʘʪʘʢʦ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʛʦʣʦ-
ʚʴʝ ʢʦʨʦʚ ʷʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʝʨʝʜ ʪʨʝʪʴʠʤ ʦʪʝʣʦʤ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʤʦʣʦʟʠʚʦ,
ʜʦʙʳʪʦʝ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 30–45 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʫʭʦ-
ʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ - 40, 50, 65ʜʥʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʣʦʟʠ-
ʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʬʠʟ.-ʭʠʤ. ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʆʆʆ «ɸʚʠʣʩ» (ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ).
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʠʪʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʫ ʢʦʨʦʚʳ ʧʝʨʝʜ ʦʪʝʣʦʤ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʘʣʴʚʝʦʣ
ʚʳʤʝʥʠ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫ-
ʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʠʟ ʢʨʦʚʠ ʚ ʢʣʝʪʢʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʘʣʴʚʝʦʣ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ, ʦʙʨʘʟʫ̫
ʦʩʥʦʚʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʦʟʠʚʘ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚ ʷʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ
ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʜʥʝʡ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

40 50 65

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, °ʊ 29,6±0,20 27,7±0,19 24,5±0,18

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, °ɸ 1,035±0,05 1,033±0,04 1,032±0,03

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, % 24,9±0,07 25,8±0,09 27,2±,0,10

ʄɼɾ, % 6,0±0,02 6,5±0,04 6,9±0,05

ʄɼɹ, % 11,55±0,09 13,5±0,12 14,8±0,15
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʢʘʟʝʠʥ, % 4,9±0,03 5,1±0,04 5,6±0,05

ʘʣʴʙʫʤʠʥ, % 3,0±0,01 3,8±0,03 4,2±0,06
ʛʣʦʙʫʣʠʥ, % 3,6±0,03 4,6±0,06 5,0±0,09

ʃʘʢʪʦʟʘ, % 2,4±0,01 2,4±0,02 2,5±0,03

ɿʦʣʘ, % 1,3±0,02 1,4±0,03 1,5±0,04

ʀʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʳ, ʚʩʝʛʦ, ʛ/ʣ 53,3±0,38 58,6±0,45 61,6±0,35

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * - ʈ < 0,05; **- ʈ < 0,01 ; ***- ʈ < 0,001
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ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʤʦʣʦʟʠʚʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ
ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʤ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ, ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘ-
ʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ (60 ʜʥʝʡ) ʜʦ 40–50 ʜʥʝʡ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚ ʤʦʣʦʟʠʚʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʥʘ 0,9 %
(ʈ<0,05) ʠ ʥʘ 0,4 % (ʈ<0,001), ʙʝʣʢʘ - ʥʘ 3,25 % (ʈ<0,05) ʠ 1,3 % (ʈ<0,001), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ
0,2 % ʠ 0,1 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʈ<0,001). ʅʠʟʢʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʢʘʟʝʠʥʘ ʠ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ, ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 40 ʜʥʝʡ, ʟʘʪʝʤ ʫʤʝ-
ʨʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ 50 ʜʥʝʡ, ʠ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ 65 ʜʥʝʡ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʛʣʦʙʫ-
ʣʠʥʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘʤʠ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 1,4 %
(ʈ<0,01) ʠ ʥʘ 0,4 % (ʈ<0,001).

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ 65 ʜʥʝʡ:
ʄɼɾ - ʚʳʨʦʩʣʘ ʥʘ 0,9 % (ʈ<0,01), ʄɼɹ - ʥʘ 3,3 % (ʈ<0,05), ʜʦʣʷ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ - ʥʘ 1,4 % (ʈ<0,01).ʋ
ʢʦʨʦʚ ̫ ʨʦʩʣʘʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ 65 ʜʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʥʘ 8,3 % ʠ 3 %. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ 40 ʠ
50 ʜʥʝʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʤʦʣʦʟʠʚʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʥʠʞʝ 48 ʛ/ʣ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʪʝʣʷʪ ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʦ-
ʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʯʪʦ ʚʝʜʸʪ ʢ ʠʭ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʤʝʨʪʠ ʪʝʣʸʥʢʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 100 %.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ̫ ʨʦʩʣʘʚʩʢʠʭ ʢʦʨʦʚ ʜʦ 65 ʜʥʝʡ

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚʦʡ ʬʨʘʢ-
ʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ, ʥʘ 8,3 ʠ 3 % % (ʈ<0,01), ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ.
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ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʉʂʆʊɸ ʂʈɸʉʅʆʁ ʉʊɽʇʅʆʁ ʇʆʈʆɼʓ
ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ ɸ.ɺ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɹʝʩʪʘʝʚʘ ʈ.ɼ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɼʝʤʫʨʦʚʘ ɸ.ʈ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦ-
ʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʦʩʪ ʮʝʥ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ
ʩʪʨʘʥʝ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʦʣʦʢʦ, ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ ʧʦ-
ʨʦʜʘ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʩʫʙʩʠ-
ʜʠʨʫʝʤʳʤʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ: ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1,7,8].

ɹʝʟ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ
ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʙʦʨ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. ʉʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ
ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʯʠʥ: ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʨʦʜʳ,
ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦʨʦʚ ʢ ʦʪʝʣʫ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦ-
ʚʴʷ, ʚʨʝʤʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ [2,5,6].

ɻʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʦʨʦʚ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ
ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʪʝʧʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ
ʚ ʈʦʩʩʠʠ.
ʎʝʣʴ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʛʝʥʦʪʠʧʳ

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳ-
ʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ.

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʉʇʂ «ʈʘʜʫʛʘ». ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʩʣʫ-

ʞʠʣʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚ
ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʝʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚʳ
ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʳʢʦʚ-ʘʥʛʣʝʨʦʚ ʥʘ ʢʨʘʩʥʳʭ ʩʪʝʧʥʳʭ ʢʦʨʦʚʘʭ. ɺ
ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ:

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʠʣʠ (12,5 % ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ ʭ 87,5 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʘʷ) ʧʦʨʦʜʳ, ʚʦ 2 ʛʨʫʧʧʫ (25 %
ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ ʭ 75 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʘʷ), ʪʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʦʨʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ (50 % ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ ʭ 50 %
ʘʥʛʣʝʨʩʢʦʡ).

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: ʥʘʜʦʠ ʤʦʣʦʢʘ,
ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʦʚ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʦʚ, ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ
ʤʦʣʦʢʝ, ʦʙʱʠʝ ʙʝʣʢʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʘʷ, ʚʪʦʨʘʷ, ʪʨʝʪʴʷ, ʯʝʪʚʝʨ-
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ʪʘʷ ʠ ʧʷʪʘʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ. ɼʣʷ
ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʧʦʨʦʜʫ, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ
ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ.

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʳʤ ʜʦʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝ-
ʩʷʮ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʢʠʩʣʦʪ-
ʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ
ʧʫʪʝʤ. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʟʤʝʥʠʣ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʧʦʨʦʜʘʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.
ʆʛʨʦʤʥʳʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʧʨʘʚʜʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ,

ʝʩʣʠ ʦʙʱʠʡ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʦʠ ʢʦʨʦʚ.
ɺ ɻ ʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʢʦʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʦʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ. ʕʪʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʳʣʘ ʨʝʰʝʥʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜ  ɹʧʫʪʝʤ ʤʝʞʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ [2,3,4,5].
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʄʦʣʦʯʥʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ɻ ʪʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.
ɺʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʧʨʠʨʦʜʫ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʜʘ

ʚʠʜʦʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ

ɻʦʜʳ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

2023 2024 2025

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʂʈʉ, ʛʦʣ. 1352 1559 1651

ʚ ʪ.ʯ. ʢʦʨʦʚ 932 826 863

ʋʜʦʡ ʥʘ ʬʫʨʘʞʥʫʶ ʢʦʨʦʚʫ, ʢʛ 5684 5958 5076

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, % 3,8 3,8 3,8

ɺʘʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʮ 50934 53931 49695

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5544 ʢʛ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʘ ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʞʠʨʫ ʠ
ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʙʝʣʢʫ.

ʇʦ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʞʠʨʫ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʤʫ ʙʝʣʢʫ ʢʦʨʦʚʳ ʠʤʝʶʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʨʘʩʪʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘ-
ʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ 1 ʣʘʢʪʘʮʠʷ 2 ʣʘʢʪʘʮʠʷ 3 ʣʘʢʪʘʮʠʷ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʣʘʢʪʘʮʠʷʤ 394 316 170

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʦʚ 500 545 570

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ 5380 5650 5730

ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʪʘʜʫ 5544

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ 3,7 3,8 3,9

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ 3,1 3,2 3,2

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʘʩʣʘ ʙʳʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 3,8 %. ɼʣʷ ʢʦʨʦʚ
ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʟʘ
ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɺʘʣʦʚʘʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 13,9 % ʧʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ
ʧʝʨʠʦʜʘ.

ʅʘ ʚʘʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʜʣʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʦʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʦʚ.



9 1;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͬΣΣΧΙΪΡΜδ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʣʦʢ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʪʘʜʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʆʩʥʦʚ-
ʥʳʝ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʚ
ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʤʦʣʦʜʳʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʝʣʦʢ

ɻʦʜʳ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

2023 2024 2025

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʂʈʉ, ʛʦʣ. 420 733 788

ɺʘʣʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ (ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ), ʮ 1196 2194 2589

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʪʝʣʦʢ, ʛ 780 820 900

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ, ʥʦ ʚ
2025 ʛʦʜʫ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2024 ʛʦʜʦʤ.

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.
ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4, ʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʪʝʣʦʢ ʢʨʦʚʠ (50 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʠ 50 % ʘʥʛʣʝʨʦʚ). ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 101 ʢʛ
ʪʝʣʦʢ ʢʨʦʚʠ (12,5 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʭ 87,5 % ʘʥʛʣʝʨʦʚ).

ʀʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʨʦʚʠ (25 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʠ 75 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʦʡ) ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʥʠʮʫ ʧʦ
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚ 278 ʢʛ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ (P<0,9).

ʆʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ɻ ʪʦʛʦ ʧʨʠ-
ʟʥʘʢʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫʜʦʷ ʤʦʣʦʢʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘ ʵʪʦʡ
ʦʩʥʦʚʝ, ʥʦ ʦʥ ʥʝ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʠʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ɻ ʢʦʥʦʤʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ.

ʆʜʥʘʢʦ ʛʨʫʧʧʘ ʧʝʨʚʦʪʸʣʦʢ ʢʨʦʚʠ (12,5 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʭ 87,5 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʦʡ) ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ
ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 14,2 %, ʫʩʪʫʧʘʷ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʢʨʦʚʠ (25 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʭ 75 %
ʘʥʛʣʝʨʩʢʦʡ) ʧʦʨʦʜʳ ʠ (50 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʭ 50 % ʘʥʛʣʝʨʦʚ) ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 5,4 % ʠ
5,1 %. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʉʇʂ «ʈʘʜʫʛʘ».

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʫʜʦʷʭ ʤʦʣʦʢʘ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʣʝʜʫ-
ʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʮʝʥʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʞʠʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ.

ɾʠʚʦʡ ʚʝʩ ʢʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʤʙʠ-
ʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 90 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ,
ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʶʜʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʩʘʤʦʝ ʮʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ - ʤʷʩʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ
ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʦʚ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʛʦ
ʤʦʣʦʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʳ.

ʇʦʨʦʜʳ, ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ (25 % ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ ʭ 75 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʦʡ), ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʤʦʣʦʯ-
ʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ 12 %. ʇʦʨʦʜʳ ʢʨʦʚʠ (12,5 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʠ 87,5 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʦʡ) ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ
ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 9 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʝʡ. ɸ ʢʨʦʚʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ
(50 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʭ 50 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ) ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 11 % ʚ ʧʝʨʚʫʶ
ʣʘʢʪʘʮʠʶ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʇʂ «ʈʘʜʫʛʘ» ʚ ʩʪʘʜʝ ʢʦʨʦʚ.

ʈʘʟʜʦʡ ʢʦʨʦʚ ʢʨʦʚʠ (25 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ ʭ 75 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʦʡ) ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʭʦʜʠʣ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʚ
ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʢʨʦʚʠ.

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ (ʩʪʝʧʥʦʡ 25 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥʦʡ x 75 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʦʡ) ʧʦʨʦʜ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠ-
ʣʦ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʠ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʢʨʦʚʠ.

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ (25 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥ. ʭ 75 % ʘʥʛʣʝʨʩ.) ʧʦʨʦʜ ʧʦʚʳʩʠʣʠ ʥʘʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ ʚ
ʪʨʝʪʴʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘ 747,9 ʢʛ ʠʣʠ 23,5 % ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʝʡ
- ʥʘ 363,4 ʢʛ ʠʣʠ 10 % ʢʦʨʦʚ ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ (12,5 % ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʝʧʥ. ʠ 87,5 % ʘʥʛʣʝʨ.) ʧʦʨʦʜ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ
ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʜʦʝʚ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 514,4 ʢʛ ʠʣʠ 15 % ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ
ʚʪʦʨʳʤ - ʠʟ 201 ʢʛ ʠʣʠ 5,5 %.

ʊʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ (50 %
ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥ. x 50 % ʘʥʛʣʝʨ.)) ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʕʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʫ ɻ ʪʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʤʦʣʦʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥ. 12,5 % ʭ 87,5 %
ʘʥʛʣʝʨ.) ʥʘ 485,2 ʢʛ ʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʢʦʨʦʚ ʢʨʦʚʠ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥ. 25 % ʭ 75 % ʘʥʛʣʝʨ.)
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ʂʦʨʦʚʳ ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ (12,5 % ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ ʭ 87,5 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʘʷ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ
ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ  ɹʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ 18,2 ʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ - ʦʢʦʣʦ 13,6.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʫ ʢʦʨʦʚ ʢʨʦʚʠ
(50 % ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ x 50 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʘʷ). ʀʤ ʫʩʪʫʧʘʣʠ 88,4 ʢʦʨʦʚʳ ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ (12,5 % ʢʨʘʩʥʘʷ
ʩʪʝʧʥʘʷ ʭ 87,5 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ) ʠ 93,4 ʢʦʨʦʚʳ ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ (25 % ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ ʭ 75 % ʘʥʛʣʝʨʩ-
ʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ).

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʃʫʯʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʇʂ «ʈʘʜʫʛʘ», ʙʳʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ

ʢʨʦʚʥʦʩʪʠ (50 % ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʪʝʧʥʘʷ ʭ 50 % ʘʥʛʣʝʨʩʢʘʷ) ʧʦʨʦʜʳ.
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ʇʃɽʄɽʅʅɸʗ ʎɽʅʅʆʉʊʔ ʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ
ʄʗʉʅʆɻʆ ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ ʇʈʀ ʄɽɾʃʀʅɽʁʅʓʍ ʂʈʆʉʉɸʍ

ʂʘʜʟʘʝʚʘ ɿ.ɸ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʂʘʣʦʝʚ ɹ.ʉ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʪ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦ-
ʨʘ ʤʘʪʦʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʦʪ ʢʨʦʩʩʘ, ʛʜʝ ʦʪʮʦʚ-
ʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʙʳʣʠ ʙʳʢʠ ʣʠʥʠʠ ʌʦʨʜʝʨʘ 1915126 ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ, ʧʦ
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʣʠʥʠʠ ʊʘʣʣʠ 65ʭ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʚ ɻ ʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʨʘʩʯʝ-
ʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20 925 ʨʫʙʣʝʡ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʢʨʦʩʩ ʣʠʥʠʡ, ʤʦʣʦʜʥʷʢ, ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʦʣʷ
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 12-17 %. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʙʦʣʝʝ h ʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʩʪʨʘʥʝ
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʝʤʘʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ.

ɼʣʷ ʚʟʘʠʤʦʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʨʦʩʩʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ
ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʩʠʣʫ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʠʯʠʥ [1,2,3,4,5,6]. ɺ
ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ, ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʠʤʝ-
ʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʨʦʜʝ ʣʠʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʠ.

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʣʫʯʰʝʡ ʩʦʯʝʪʘʝʤʦʩʪʠ ʣʠʥʠʡ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ
ʧʨʠ ʢʨʦʩʩʘʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʘ ʉʇʂ «ɼʝ-ɻʫʩʪʦ» ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘ-
ʥʠʷ.

ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʤʦʣʦʜʥʷʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ

ʦʪ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʨʦʩʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʨʘʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʝ - ʊʘʣʣʠ 65ʭ ʠ ʌʦʨʜʝ-
ʨʘ 1915126. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʬʦʨʤ
ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ.

ʇʨʠʥʷʪʘʷ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʜʣʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʘ «ʢʦʨʦʚʘ-ʪʝʣʝʥʦʢ», ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩ ʤʘʪʝʨʷʤʠ ʜʦ ʦʪʲʝʤʘ ʚ 8 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʟʘʪʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ,
ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʦʨʤ, ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ ʦʪʛʦʥʥʦ-ʛʦʨʥʦʝ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ
ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʥʘ ʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʫʛʘʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1500-2000 ʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ. ʆʪʙʦʨ ʙʳʯʢʦʚ ʠ
ʪʝʣʦʯʝʢ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ - ʧʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʶ, ʜʘʣʝʝ
ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ - ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 7-8 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʯʢʦʚ ʧʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥ-
ʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ - ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 8 ʜʦ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ.

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ
ʜʘʥʥʳʝ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ «ʉɽʃʕʂʉ». ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɻ ʪʦʛʦ ʙʳʣʠ
ʠʟʫʯʝʥʳ:

- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʯʢʦʚ ʠ ʪʝʣʦʯʝʢ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ;
- ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʨʠ ʢʨʦʩʩʘʭ ʣʠʥʠʡ.
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ

ʦʬʠʩʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ «Microsoft Office» ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ «Excel».
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʤʷʩʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʚʷ-

ʜʠʥʳ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʧʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ
ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʜʘʞʠ, ʥʦ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʠ ʦʪʙʦʨ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʘʠʣʫʯʰʝ-
ʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʘʜʘ ʠʟ ʧʦʢʦʣʝ-
ʥʠʷ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ
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ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ
ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʣʠʥʠʡ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.
ɼʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʠ ʚ 15 ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʙʘʣʣ

ʇʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 5-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʢʣʘʩʩ. ʂʣʘʩʩ ʵʣʠʪʘ-ʨʝʢʦʨʜ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʙʳʯʢʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʣʦʯʢʘʤ
ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ ʥʝ ʥʠʞʝ 35, ʢʣʘʩʩ ɻ ʣʠʪʘ - ʥʝ ʥʠʞʝ 30.

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʳʩʰʠʤ ʙʦʥʠ-
ʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʣʦʯʝʢ 2 ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʨʦʩʩʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪʝʣʠ ʣʠʥʠʠ ʊʘʣʣʠ. ʕʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʜʥʘ-
ʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʦʪ ʢʨʦʩʩʘ, ʛʜʝ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʳʢʠ,
ʣʠʥʠʠ ʌʦʨʜʝʨʘ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʳʯʢʠ ɻ ʪʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʦʣʫ-
ʯʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ɻ ʣʠʪʘ-ʨʝʢʦʨʜ, ʘ ʪʝʣʦʯʢʠ ɻ ʣʠʪʘ. ɹʳʯʢʠ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʢʣʘʩ-
ʩʦʤ ʵʣʠʪʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʝʣʦʯʢʠ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʙʘʣʣʦʚ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ.

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʨʦʜʫ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ,
ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʦʮʝʥʢʘ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ

ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʨʦʩʩʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 1 ʛʨʫʧʧʘ

(    ʊ ʭ     ʌ)
2 ʛʨʫʧʧʘ

(    ʌ ʭ     ʊ)

1 2 3

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʛʦʣ. 15 15

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʷʪ, ʢʛ:

ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ 27,5 27,0

ʚ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ 540,4 520,9

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 1 ʛʦʣ., ʢʛ 512,9 493.9

ɿʘʪʨʘʯʝʥʦ ʢ.ʝʜ.: 2857 2845

ʚʩʝʛʦ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 5,6 5,8

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʩʝʭ ʙʳʯʢʦʚ, ʢʛ 8106 7409

% %

1 ʛʨʫʧʧʘ
(    ʊ ʭ     ʌ)

2 ʛʨʫʧʧʘ
(    ʌ ʭ     ʊ)

ʆʮʝʥʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʙʳʯʢʠ ʪʝʣʦʯʢʠ ʙʳʯʢʠ ʪʝʣʦʯʢʠ

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ 5 5 5 4

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 5 5 5 4

ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʷ ʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ 5 5 4 4

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 5 5 5 4

ʄʷʩʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 5 4 5 4

ɻʝʥʦʪʠʧ 5 5 5 5

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ 5 4 4 4

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʢʣʘʩʩ 35 33 33 28

%%
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʪ-
ʨʘʪʘ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʩʪ
ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʪ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʙʳʣʘ ʣʠʥʠʷ ʌʦʨʜʝʨʘ
ʥʘ 19 ʢʛ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ
ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʙʳʯʢʦʚ 1 ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚʩʝʛʦ 0,2 ʢ. ʝʜ.

ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ
ʝʛʦ ʜʝʥʝʞʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʳʨʫʯʢʘ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1 ʛʨʫʧʧʳ
ʙʳʣʘ ʥʘ 313 875 ʨʫʙʣʝʡ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 2 ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ
20 925 ʨʫʙʣʝʡ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʢʦʨʤʘ ʟʘ ʚʨʝ-
ʤʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʦʪ ʢʨʦʩʩʘ ʣʠʥʠʡ ʌʦʨʜʝʨʘ (ʦʪʮʦʚʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ) ʠ
ʊʘʣʣʠ (ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ) ʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʢʦʨʤʘ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ,
ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʢʨʦʩʩʦʤ. ɺ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʧʨʦʜʘʞʠ ɻ ʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʯʢʦʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢ-
ʪʦʨ ʧʦʣʫʯʠʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʷʩʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʦʨʦʚʳ
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʣʠʥʠʠ ʊʘʣʣʠ 65ʭ, ʘ ʙʳʢʠ - ʣʠʥʠʠ ʌʦʨʜʝʨʘ 1915126. ʈʘʩʯʝʪ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ɻ ʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʚʳʛʦʜʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢ
ʦʪ ʢʨʦʩʩʘ, ʛʜʝ ʦʪʮʦʚʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʌʦʨʜʝʨʘ 1915126, ʘ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ - ʣʠʥʠʠ
ʊʘʣʣʠ 65ʭ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ʂʘʜʟʘʝʚʘ, ɿ. ɸ. ʇʣʝʤʝʥʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʪʝʣʦʢ ʧʨʠ ʤʝʞʣʠʥʝʡʥʳʭ ʢʨʦʩʩʘʭ / ɿ. ɸ. ʂʘʜ-

ʟʘʝʚʘ // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 9-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘ-
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2

1 2 3

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ.
1 ʢʛ 450 450
ʚʩʝʛʦ 3 647 700 3 333 825

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʜʦʧ. ʧʨʠʙʳʣʠ, ʨʫʙ.
ʚʩʝʛʦ 313 875 -
ʥʘ 1 ʛʦʣ. 20 925 -
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ʋɼʂ 639.31

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʈʆʉʊɸ ʈɸɼʋɾʅʆʁ ʌʆʈɽʃʀ ʇʈʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ
ɺ ʀʍ ʂʆʈʄʃɽʅʀʀ ʈɸɿʅʓʍ ʂʆʄɹʀʂʆʈʄʆɺ

ʂʘʣʦʝʚ ɹ.ʉ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʂʘʜʟʘʝʚʘ ɿ.ɸ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ
ʤʘʩʩʳ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ, ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʜʚʫʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-
ʪʝʣʝʡ: ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʬʠʨʤʳ Le Goussant ʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ «ʈʫʩʄʦʜʫʩ-ʌʠʜ», (ʛ. ɹʝʩʣʘʥ, ʈʉʆ–
ɸʣʘʥʠʷ). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʥʘʜ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ ʤʝʩʪʥʦ-
ʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʨʦʩʪʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠ-
ʝʤ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, Le Goussant, ʈʫʩʄʦʜʫʩ-ʌʠʜ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ,
ʧʨʠʨʦʩʪ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʠ
ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ
ʧʨʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʳʙ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʠʩʢʫʩ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙʥʦʛʦ ʭʦ-
ʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ [1, 2].

ʉʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʥʦʩʷʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ
ɻɸʋ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʘʜʫʞʥʦʡ
ʬʦʨʝʣʠ ʚ ʨʳʙʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ [3–6].

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʠ ʫ ʥʘʩ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ
ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʧʠ-
ʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʠ ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤʠ
ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ [7].

ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʜʚʘ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʜʣʷ
ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʧʦ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ.

ʅʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʪʦʤ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʨʳʙʳ ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʡ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ
ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʬʠʨʤʳ Le Goussant, ʠ ʨʳʙʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʝʡ ʤʝʩʪʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-
ʤʳʡ ʚ ʛ. ɹʝʩʣʘʥ, ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ «ʈʫʩʄʦʜʫʩ-ʌʠʜ».
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ:

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ, ʩ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʮʝʨʥʘ Le Goussant (ʌʨʘʥʮʠʷ) ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ, ʩ
ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ «ʈʫʩʄʦʜʫʩ-ʌʠʜ», ʛ. ɹʝʩʣʘʥ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ
ʧʦ 50 ʛʦʣʦʚ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ
ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ.

ɺʩʝ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʳʙʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʫ-
ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ.

ʏʝʨʝʟ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʝʩʦʚʦʡ ʨʦʩʪ ʦʩʦʙʝʡ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ, ʘ
ʟʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 4 ʥʝʜʝʣʠ ʨʳʙ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʞʠ-
ʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʳ, ʧʦ
ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʝʨʚʦʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʬʦʨʝʣʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʣʦ

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ, ʩ ʨʘʟʥʠʮʝʡ
ʚʩʝʛʦ 0,01 ʛ (ʪʘʙʣ. 1).

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʨʳʙʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʦʣʦʜʠ
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʨʦʩʪʘ ʨʘʜʫʞ-
ʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠʤʝʣʘʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ
ʥʘʨʘʱʠʚʘʷ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʨʦʩʪʘ, ʬʦʨʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ, ʜʦʩʪʠʛʣʘ
ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 871,2 ʛ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʨʳʙʳ, ʛ

ɻʨʫʧʧʘ
ɺʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ, ʥʝʜ.

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ

ʅʘʯʘʣʦ ʦʧʳʪʘ 101,2 101,1 - 0,01

4 249,4 240,5 - 8,9

8 412,5 396,3 - 16,3

12 571,4 549,1 - 21,3

16 722,7 695,3 - 27,4

20 871,2 839,8 - 31,4

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦ-
ʣʦʜʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʠ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʘʤ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠ-
ʯʝʤ, ʟʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ.
ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʟʘ ʧʝʨʚʳʡ ʤʝʩʷʮ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʚʩʝʛʦ 8,9 ʛ, ʪʦ ʯʝʨʝʟ 8 ʥʝʜʝʣʴ ʦʧʳʪʘ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 16,6 ʛ.

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ,
ʩʥʘʯʘʣʘ 21,3 ʧʦʪʦʤ 27,4, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ 31,4 ʛ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʢʦʤʙʠʢʦʨ-
ʤʦʤ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʡ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ,
ʢʘʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʦʧʳʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʦʧʳʪ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʨʳʙʳ

ɻʨʫʧʧʘɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ
ʦʧʳʪʘ, ʥʝʜ. ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ

0-4 148,2 139,4 - 8,8

4-8 163,1 155,8 - 7,3

8-12 158,9 152,8 - 6,1

12-16 151,3 146,2 - 5,1

16-20 148,5 144,5 - 4,0

0-20 770,0 738,7 - 31,3

ʄʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʜʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘ
ʢʘʞʜʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʦʧʳʪʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ
ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ, ʙʳʣʘ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʘ (8,8 ʛ), ʘ ʢ ʢʦʥʮʫ
ʦʧʳʪʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 4,0 ʛ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦ-
ʩʪʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʥʘ 31,9 ʛ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʟ ʦʧʳʪʥʦʡ.

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʫʶ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʳʙʳ (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʨʳʙʳ

ɻʨʫʧʧʘɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ
ʦʧʳʪʘ, ʥʝʜ. ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ

0-4 5,29 5,00 - 0,29

4-8 5,83 5,56 - 0,27

8-12 5,68 5,46 - 0,22

12-16 5,40 5,22 - 0,18

16-20 5,30 5,16 - 0,14

0-20 5,50 5,28 - 0,22
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ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʝʨʚʳʝ ʯʝʪʳʨʝ ʥʝʜʝʣʠ ʦʧʳʪʘ ʤʦʣʦʜʴ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘ ʩʚʦʶ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 5,29 ʛ, ʘ ʤʦʣʦʜʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ
5,0 ʛ, ʯʪʦ ʥʘ 0,29 ʛ ʤʝʥʴʰʝ. ɿʘʪʝʤ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʨʳʙʳ ʜʦʩʪʠʛʣʠ ʩʘʤʳʭ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʥʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʳʣʠ ʥʘ 0,27 ʛ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʦʩʣʝʜʫ-
ʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ ʚʩʝʡ ʧʦʜʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʨʳʙʳ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʞ-
ʜʳʡ ʠʟʫʯʝʥʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʦʧʳʪʘ ʬʦʨʝʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠ-
ʨʦʩʪʘʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʘ ʬʦʨʝʣʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʘʚʜʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʣʘʥʦ-
ʤʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ
ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,29 ʛ, ʪʦ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʦʥʠ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 0,14 ʛ.

ʀʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ (ʪʘʙʣ. 4).

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʨʳʙʳ, %

ɻʨʫʧʧʘɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ
ʦʧʳʪʘ, ʥʝʜ. ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ

0-4 146,4 137,9 - 8,5

4-8 65,4 64,8 - 0,6

8-12 38,5 38,6 + 0,1

12-16 26,5 26,6 + 0,1

16-20 20,5 20,8 + 0,3

0-20 760,9 730,7 - 30,2

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴ-
ʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʦʥʘ ʙʳʣʘ
ʚʳʰʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 760,9 %.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠ-

ʨʦʩʪʦʚ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠʤʧʦʨʪʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ Le Goussant
ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʨ-
ʥʦ ʥʘ 20 % ʚʳʰʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩ-
ʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʚʰʠʭ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ ʜʣʷ ʨʳʙ Le
Goussant ʠ ʈʫʩʄʦʜʫʩ-ʌʠʜ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ.
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ʋɼʂ 636.2.

ɼʀʅɸʄʀʂɸ ɺɽʉʆɺʆɻʆ ʀ ʃʀʅɽʁʅʆɻʆ ʈʆʉʊɸ ɹʓʏʂʆɺ
ɻɽʈɽʌʆʈɼʉʂʆʁ ʇʆʈʆɼʓ ʈɸɿʅʓʍ ɻɽʅɽɸʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ɻʈʋʇʇ

ʂʝʙʝʢʦʚ ʄ.ʕ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɻʦʛʘʝʚ ʆ.ʂ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʄʷʩʥʦʝ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ [1-8].

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʉʇʂ «ɼʝ-ɻʫʩʪʦ» ʂʠʨʦʚʩ-
ʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ
ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʚʥʫʪʨʠʧʦʨʦʜʥʳʡ ʪʠʧ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ «ʂʠʨʦʚ-
ʩʢʠʡ». ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ
ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʅʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʙʳʯʢʦʚ ʦʪ ʨʦʞ-
ʜʝʥʠʷ ʜʦ 15-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ̫ ʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦʤ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʨʝʭ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝ-
ʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʯʢʠ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʢ
15 ʤʝʩʷʮʫ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʪʦʥʘ 1692 ʥʘ 40,0 ʢʛ, ʛʨʫʧʧʳ ʌʨʘʥʪʘ 28100 – ʥʘ 58,8 ʢʛ. ʇʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ
ʨʦʩʪʘ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ ʜʘʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʘʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ,
ʚʝʩʦʚʦʡ ʨʦʩʪ, ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʦʥʪʦʛʝʥʝʟ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ɻ ʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʝ
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʙʳʯʢʠ ʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝ
2024 ʠ ʚ 2025 ʛʦʜʫ ʚ ʉʇʂ «ɼʝ-ɻʫʩʪʦ» ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʪʨʝʭ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ɾʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ
ʙʳʯʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʪʥʳʭ ʚʝʩʘʭ ʫʪʨʦʤ ʜʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʇʨʦ-
ʤʝʨʳ ʩʪʘʪʝʡ ʙʨʘʣʠ ʤʝʨʥʦʡ ʣʝʥʪʦʡ ʠ ʤʝʨʥʦʡ ʧʘʣʢʦʡ, ʪʘʢʞʝ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ
ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʡ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʙ-
ʱʝʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʟʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʣʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ
ʛʦʣʦʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ. ɹʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʤʝʨʳ: ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ, ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ,
ʢʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, h ʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʠ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʛʨʫʜʠ, ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ ʟʘ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ, h ʠʨʠʥʘ ʚ ʤʘʢʣʦʢʘʭ,
ʧʦʣʫ ʦʙʭʚʘʪ ʟʘʜʘ, ʦʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ.
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʦʜʥʦ-

ʛʦ ʙʳʢʘ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤʠ, ʯʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʣʫʯʰʝʛʦ ʙʳʢʘ ʜʣʷ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʜʝ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʝʩʦʚʦʡ ʨʦʩʪ ʙʳʯʢʦʚ ʙʳʣ ʫʞʝ
ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʠʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴʶ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ
(ʪʘʙʣ. 1).

ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915 ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʠʤʝʣ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʥʘ 2,6-
2,3 ʢʛ (9,20-9,10 %; ʈ<0,001) ʧʝʨʝʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʙʳʯʢʦʚ
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ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨ ʈ1915 ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʘʢ ʚʝ-
ʩʦʚʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʤ. ɺ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʜʦ 10,9-5,40 ʢʛ
(4,57-9,58); ʈ>0,05, ʈ<0,01). ɺ 8-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʳʯʢʠ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤ
ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915 ʫʞʝ ʥʘ 6,5-13,0 ʢʛ (2,73-5,36 %; ʈ>0,05, ʈ<0,05). ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ
ʙʳʯʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʈ1915 ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʩʚʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦ 36,0-48,1 ʢʛ
(9,73-13,46 %; ʈ<0,001). ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ 15 ʤʝʩʷʮʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʘʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ
ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40,2-58,6 ʢʛ (8,80-13,52 %; ʈ<0,001). ʄʝʥʴʰʝ
ʚʩʝʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʣʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʢʘ ʌʨʘʥʪ 28100.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʛ

ɻʨʫʧʧʘ
ɺʦʟʨʘʩʪ, ʤʝʩ.

ʌʨʘʥʪ 28100 ʌʦʪʦʥ 1692 ʌʦʨʜʝʨ ʈ1915

ɹʳʯʢʠ

ʇʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ 26,9±0,17 26,6±0,14 29,2±0,63ʩ

3 115,0±2,93 120,5±3,63 125,9±2,47ʴ

8 230,3±3,78 236,7±3,79 243,3±3,13ʘ

12 359,2±4,50 371,4 ±6,58 407,5±6,98ʩ

15 435,6±5,09 454,7±6,52 494,3±9,18ʩ

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ. ʅʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ
ʙʳʢʦʚ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʤʘʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʜʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ.

ɹʳʯʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨ ʈ 1915 ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 8 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ
ʨʦʩʪʘ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 16,7-44,3 ʛ (1,90-5,26 %) (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʛ

ɻʨʫʧʧʘ
ɺʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʝʩ.

ʌʨʘʥʪ 28100 ʌʦʪʦʥ 1692 ʌʦʨʜʝʨ ʈ1915

ɹʳʯʢʠ

0-8 837,2±15,32 864,8±15,47 881,3±12,72ʘ

8-12 1055,5±28,65 1104,2±42,33 1345,9±52,81ʝ

12-15 840,4±39,87 911,2±28,42 953,8±59,71

8-15 963,9±19,96 1022,4±23ɼ2 1178,2±36,51ʩ

0-15 896,5±11,20 938,5±14,20 1020,6±19,57ʝ

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦʜʦʙʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʘʤ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝ-
ʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʯʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915 ʚ ʧʝʨʠʦʜ 8-12 ʤʝʩʷ-
ʮʝʚ, ʨʘʚʥʦʝ 241,7–290,4 ʛ (21,83–27,46 %; ʈ>0,999).

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 12 ʜʦ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʟʘʤʝʜʣʠʣʘʩʴ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ 840,4-953,8 ʛ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ
ʩʝʟʦʥʦʤ ʛʦʜʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʩʦʙʦ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʠ ʨʘʩʢʣʘʜ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦ-
ʩʪʦʚ ʙʳʯʢʦʚ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 8 ʜʦ 15 ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʛʨʫʧʧʳ
ʙʳʯʢʦʚ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 155,8–214,3 ʛ (15,28-22,28 %; ʈ<0,001).

ʉʘʤʳʝ ʥʠʟʢʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 15 ʤʝʩʷʮʝʚ ʦʪ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʫ
ʙʳʯʢʦʚ ʠʟ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʌʨʘʥʪʘ 28100,ʫʩʪʫʧʘʚʰʠʭ ʜʚʫʤ ʜʨʫʛʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʥʘ 82,1-124,1 ʛ
(4,46-12,12 %) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʙʳʯʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ
ʠʭ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʝʨʠʦʜʘʭ ʦʧʳʪʘ ʜʘʶʪ ʧʨʘʚʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ
ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. ɹʳʯʢʠ ʦʪ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915 ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ
ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ
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ʧʦʜʙʦʨ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʚʥʫʪʨʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʨʘʚʥʫʁ  ʜʦʣʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʞʝʣʘ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʦʙʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʠʧʣʦʜʝ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ ʙʳʢʦʚ ʫʣʫʯʰʘʪʝʣʝʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦʜʙʦʨʘ.

ʈʘʟʥʳʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʠ
ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʙʳʯʢʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ ʚ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʝ15ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧ-
ʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915.

ʄʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʭʦʣʢʝ ʥʘ 7,2-7,8 ʩʤ (6,1-6,5 %;
ʈ<0,001) ʠ ʢʨʝʩʪʮʝ - 7,5-8,6 (6,2-6,7 %; ʈ<0,001), ʢʦʩʦʡ ʜʣʠʥʝ ʪʫʣʦʚʠʱʘ - 6,0-9,0 (4,5-7,1 %; ʈ<0,05-
0,001) ʠ ʧʦʣʫ ʦʙʭʚʘʪʫ ʟʘʜʘ - ʥʘ 7,5-8,1 ʩʤ (7,2-7,6 %; ʈ<0,001) (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʇʨʦʤʝʨʳ ʪʝʣʘ ʙʳʯʢʦʚ ʚ 15-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʩʤ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʨʦʤʝʨ

ʌʨʘʥʪ 28100 ʌʦʪʦʥ 1692 ʌʦʨʜʝʨ ʈ1915

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ 120,4±0,99 121,0±0,89 128,4±0,88ʩ

ɺʳʩʦʪʘ ʚ ʢʨʝʩʪʮʝ 124,1±0,97 124,9±0,67 132,5±0,93ʩ

ʂʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ 130,0±1,65 133,0±2,14 139,2±1,18ʩ

ʐʠʨʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 42,8±0,57 43,8±0,80 45,2±0,59ʴ

ɻʣʫʙʠʥʘ ʛʨʫʜʠ 65,6±1,07 67,4±0,81 68,7±0,65ʘ

ʆʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ ʟʘ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ 187,8±1,13 189,6±1,65 192,6±1,51ʘ

ʐʠʨʠʥʘ ʚ ʤʘʢʣʦʢʘʭ 43,2±0,65 45,1±0,97 46,4±0,54ʩ

ʇʦʣʫʦʙʭʚʘʪ ʟʘʜʘ 107,5±1,46 107,1±1,62 115,2±1,16ʝ

ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʪʝʡ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʥʦ ʛʝʥʝʪʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʘʨ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʤʝʨʦʚ.

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʝʥ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʙʳʯʢʠ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ 1915 ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ
ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʣʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʙʳʣʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ
ʜʣʠʥʳ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʠ h ʠʨʠʥʳ ʩʧʠʥʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʷʩʠʩʪʦʩʪʠ ʢʨʝʩʪʮʘ ʠ ʧʦʷʩʥʠʮʳ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʜʦʩ-
ʪʘʪʦʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ ʙʳʯʢʦʚ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915,
ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʝ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʝʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʟʚʦ-
ʥʦʯʥʦʛʦ ʩʢʝʣʝʪʘ ʙʳʯʢʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʪʛʦʥʥʦ-ʛʦʨʥʦʝ

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʢʦʪʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʷʩʥʦʡ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩ-
ʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.

2. ɺ ʉʇʂ ɼʝ-ɻʫʩʪʦ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʘʪʦʯʥʦʤʫ ʧʦʛʦ-
ʣʦʚʴʶ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʤʝʥʠ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ
ʈ1915, ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʘʢ ʫʣʫʯʰʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʦʛʦ
ʩʢʦʪʘ.

3. ɹʳʯʢʠ ʦʪ ʙʳʢʦʚ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʛʝʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʌʦʨʜʝʨʘ ʈ1915 ʢ 15-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʫ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ: ʧʦ ʚʝʩʦʚʦʤʫ ʨʦʩʪʫ – ʥʘ 5,27 ʠ 10,09 %; ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦ-
ʤʫ ʨʦʩʪʫ – ʥʘ 15,28 ʠ 22,28 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦʡ ʠ ʦʪʛʦʥʥʦ-ʛʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪ-
ʨʠʚʘʝʪ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ ʩʪʘʜʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʦʛʘ-
ʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʛʝʨʝʬʦʨʜʩʢʦʛʦ ʩʢʦʪʘ.
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ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ / ʆ. ʂ. ɻʦʛʘʝʚ, ʊ. ɸ. ʂʘʜʠʝʚʘ, ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ [ʠ ʜʨ.]. //
ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2024. – ʊ. 61-1. – ʉ. 39-45. – DOI
10.54258/20701047_2024_61_1_39. – EDN XWLABT.



103;ͪʹΐ;ͯͻ·ͻͬΓͮ;΄ͧͪͺͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                             ͬΣΣΧΙΪΡΜδ

2. ɻʦʛʘʝʚ, ʆ.ʂ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʘʣʤʳʮʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʨʘʟʥʦʛʦ
ʛʝʥʦʪʠʧʘ / ʆ.ʂ. ɻʦʛʘʝʚ, ʄ.ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ɸ.ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ [ʠ ʜʨ.]. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-
ʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2024. – ʊ. 61-1. – ʉ. 53-59. – DOI 10.54258/20701047_2024_61_1_53. –
EDN OQEDCH.

3. ɻʦʛʘʝʚ, ʆ. ʂ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ɻ ʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʛʘʣʠʘʪʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʢʦʪʘ ʢʘʣʤʳʮʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ /
ʆ. ʂ. ɻʦʛʘʝʚ, ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ [ʠ ʜʨ.]. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ
ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2023. – ʊ. 60-3. – ʉ. 52-59. – DOI 10.54258/20701047_2023_60_3_52. – EDN DBWZVG.

4. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʄ.ʕ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʢʦʨʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ / ʄ.ʕ. ʂʝʙʝ-
ʢʦʚ, ɸ.ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ʈ.ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ [ʠ ʜʨ.]. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨ-
ʩʠʪʝʪʘ. – 2025. – ʊ. 62-2. – ʉ. 76-82. – DOI 10.54258/20701047_2025_62_2_76. – EDN JSKQGW.

5. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʄ.ʕ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ «ʢʦʨʦʚʘ-ʪʝʣʝʥʦʢ» ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʝ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ
ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ / ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ɸ. ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ɺ. ʈ. ʂʦʟʘ-
ʝʚʘ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2022. – ʊ. 59-2. – ʉ. 34-41. –
DOI 10.54258/20701047_2022_59_2_34. – EDN HYQQAD.

6. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʄ. ʕ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɻ ʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ / ʄ. ʕ.
ʂʝʙʝʢʦʚ, ɸ. ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴ-
ʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷ-
ʱʝʥʥʦʡ 95-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 01 ʥʦʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫ-
ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. – ʉ. 215-217. – EDN MXQRXL.

7. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ʈ. ɼ. ʈʘʟʜʦʡ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʭ ʩʤʝʩʷʭ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ / ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝ-
ʚʘ, ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ɸ. ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ
ʟʘʜʘʯ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ
95-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 01 ʥʦʷʙʨʷ 2024 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. – ʉ. 157-160. – EDN AXNDPB.

8. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ɸ. ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʨʘʮʠʦʥʘ ʥʝʪʝʣʝʡ ʥʘ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ / ɸ. ɺ.
ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ʄ. ʕ. ʂʝʙʝʢʦʚ, ʈ. ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ // ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʘʢʪʫʘʣʴ-
ʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷ-
ʱʝʥʥʦʡ 95-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-
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ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ ʂʈʆʉʉɸ «ʉʄɽʅɸ-2»

ʂʫʣʦʚʘ ʌ.ʄ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʂʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ ʤʷʩʥʳʭ ʢʨʦʩʩʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʤʦʣʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (25–50 ʥʝʜʝʣʴ), ʢʦʛ-
ʜʘ ʦʥʠ ʩʘʤʠ ʝʱʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʩʪʫʪ (ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 7 ʛ ʠ ʙʦʣʝʝ)
ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-
ʣʦʪ - ʣʠʟʠʥʘ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ [1,2,8,9].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ, ʰʨʦʪ, ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ, ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠ-
ʢʦʨʤ

ɺ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ (ʢʫʢʫʨʫʟʳ – 33,0 ʠ ʧʰʝʥʠʮʳ – 30 %) ʥʫʞʥʦ ʜʦʙʘʚ-
ʣʷʪʴ 17,0 - 25,0 % ʰʨʦʪʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɺ ʥʘʰʝʤ
ʧʨʠʤʝʨʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 33,0 % ʟʝʨʥʘ ʢʫʢʫʨʫ-
ʟʳ, 30,0 % ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, 17,0 % h ʨʦʪʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʚʦʛʦ, 7,0 % ʨʳʙʥʦʡ ʠ 4,0 % ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʤʫʢʠ ʠ
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9,0 % ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʭ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ɺ ʨʝʮʝʧʪʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʜʣʷ
ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ h ʨʦʪ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʚʳʡ ʟʘʤʝʥʷʣʠ h ʨʦʪʦʤ ʨʘʧʩʦʚʳʤ [3,4,5,6].

ʊʘʢʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʧʩʦʚʦʤ h ʨʦʪʝ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʨʦʪʝ-
ʠʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʣʠʟʠʥʘ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ (ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ),
ʯʝʤ ʚ ʰʨʦʪʝ ʠʟ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ. ʀ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʠʟʠʥʘ (ʚ % ʦʪ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʚ
ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʝ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,07 %, ʘ ʤʝʪʠʦʥʠʥ + ʮʠʩʪʠʥʘ - ʥʘ 0,11 %.
ʇʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ
ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʥʝ ʠʤʝʣʠ [5,6,7,9].

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʠʟʠʥʦʚʦʡ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʦʚʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʢʫʨ-ʥʝʩʫh ʝʢ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫ ʥʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ. ʊʘʢ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʫ
ʥʠʭ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 2,2 % (97,8 % ʧʨʦʪʠʚ 95,6 %). ɺ 50-ʥʝʜʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʥʠ ʚʝʩʠʣʠ ʥʘ 0,6 ʢʛ
ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ (4,9 ʢʛ ʧʨʦʪʠʚ 4,3 ʢʛ) ʭʦʪʷ ʚ 150-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ
ʚʩʝʛʦ 0,33 ʢʛ. ɺʘʣʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,57 ʢʛ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 1,3 ʢʛ
ʠʣʠ ʥʘ 20,8 % ʚʳʰʝ (ʈ > 0,99).

ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʟʠʥʘ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ̫ ʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ̫ ʠʮ, ʩʥʝʩʝʥʥʳʭ ʟʘ 27 ʥʝʜʝʣʴ (189 ʜʥʝʡ), ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 1 ʢʫʨʠ-
ʮʫ-ʥʝʩʫʰʢʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 119,2 ʰʪʫʢʠ, ʘ ʧʦ ʦʧʳʪʥʦʡ 132,5 ʰʪʫʢ - ʥʘ 13,3 ʰʪʫʢ ʠʣʠ 11,2 % ʙʦʣʴʰʝ.
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ̫ ʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 63,1, ʘ ʧʦ ʦʧʳʪʥʦʡ 70,1 % - ʥʘ 7,0 %
ʙʦʣʴʰʝ. ɺʘʣʦʚʦʡ ʩʙʦʨ ̫ ʠʮ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 11395 h ʪʫʢ, ʧʦ ʦʧʳʪʥʦʡ 12958 ʠʣʠ ʥʘ 13,7 %
ʙʦʣʴʰʝ.

ʅʝʩʫʰʢʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʩʚʦʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ̫ ʠʮ. ʊʘʢ ʩʨʝʜ-
ʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ̫ ʠʮ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 59,0 ʛ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 62,6 ʛ - ʥʘ 3,6 ʛ ʠʣʠ 6,1 % ʙʦʣʴʰʝ.
ɺʳʭʦʜ ̫ ʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 672,3 ʢʛ, ʘ ʧʦ ʦʧʳʪʥʦʡ 811,2 ʢʛ - ʥʘ 138,9 ʢʛ ʠʣʠ
20,7 % ʙʦʣʴʰʝ.

ʇʦ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ̫ ʠʮ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʥʝʩʫʰʢʘʤʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʀʟ
ʧʨʦʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 330 h ʪʫʢ ̫ ʠʮ, ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʤʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧ-
ʧʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 87,6 % (290 ʰʪʫʢ), ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʷʠʮ ʚʳʚʝʜʝʥʦ 298
ʮʳʧʣʷʪ ʠʣʠ 90,2 %. ɽʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʚʦʜʘ ʮʳʧʣʷʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʭ ̫ ʠʮ, ʪʦ ʚ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʚʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 94,5, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 99,3 % ʠʣʠ ʥʘ 4,8 % ʙʦʣʴʰʝ.

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʘʢʞʝ ʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʚʳʚʦʜʠʤʳʭ ʮʳʧʣʷʪ - 43,8 ʧʨʦʪʠʚ
41,3 ʛ - ʥʘ 2,5 ʛ ʠʣʠ 6,1 %.
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ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆɽ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀɽ ʀ ʆʊʂʆʈʄ ʗɻʅʗʊ
ʇʈʀ ʈɸʅʅɽʄ ʆʊʒɽʄɽ ʀʍ ʆʊ ʄɸʊʆʂ

ʂʫʩʦʚʘ ɺ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ɹʝʩʪʘʝʚʘ ʈ.ɼ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ʠ h ʝʨʩʪʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʥʠʡ
ʦʪʲʝʤ ʷʛʥʷʪ ʦʪ ʤʘʪʦʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʠʭ ʦʪʢʦʨʤʦʤ, ʩʪʨʠʞʢʦʡ ʧʦʷʨʢʦʚʦʡ ʰʝʨʩʪʠ ʠ
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘ ʤʷʩʦ ʚ ʛʦʜ ʨʦʞʜʝʥʠʷ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʨʦʜʘ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ,
ʩʪʦʡʣʦʚʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ, ʦʪʢʦʨʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʘʟʚʠʪʠʶ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ʆʙ ʵʪʦʤ
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ
ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ [1,2,3,5].

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʢʦʟʦʚʦʜʩʪʚʝ ʈʦʩʩʠʠ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʪʷʞʝʣʝʡʰʘʷ
ʢʨʠʟʠʩʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʩʦʟʜʘʣʠʩʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʉʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ
ʦʚʝʮ ʠ ʢʦʟ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʬʝʨʤʝʨʦʚ. ʂʦʩʥʫʣʘʩʴ ɻ ʪʦ ʠ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ
ʜʝʥʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʦʚʝʮ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ʣʠʯʥʳʭ ʧʦʜʩʦʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʪʘʤ
ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʬʘʢʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦ-ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʘʭ, ʭʦʪʷ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ [4,6,7,8,9,10].
ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ
ʠ h ʝʨʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
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ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠʥʪʝʥ-
ʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ̫ ʛʥʷʪ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʦʪʲʝʤʘ ʦʪ ʤʘʪʦʢ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ
ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʧʨʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʢʦʨʤʦʚ.

ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʦʪʲʝʤʘ ʠ ʪʠʧʦʚ ʢʦʨʤʣʝ-
ʥʠʷ ʥʘ ʨʦʩʪ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʤʷʩʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ̫ ʛʥʷʪ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ
ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʘʪʦʢ. ʇʦʩʣʝ ɻ ʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʜʘʥʦ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ɸʆ «ʉʘʥʠʙʘ» ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ

ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʦʚʮʘʭ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʅʘ ʦʚʮʝʬʝʨʤʝ ɸʆ «ʉʘʥʠʙʘ» ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʢʫʩ-
ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʘʨʳ ʤʘʪʦʢ ʢʘʚʢʘʟʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʚʝʮ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʚʳʜʝʣʠʣʠ 135 ʛʦʣʦʚ ʤʘʪʦʢ.
ʗʛʥʷʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ɻ ʪʠʭ ʤʘʪʦʢ, ʙʳʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʝʥʳ ʠ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ.
ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʝ ̫ ʛʥʷʪʘ ʙʳʣʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ. ʗʛʥʷʪʘ ʧʝʨʚʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ)
ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʤʘʪʢʘʤʠ ʜʦ 4-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧ
ʦʪʙʠʣʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʥʘ ʩʪʦʡʣʦʚʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʜʦ 4-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʦʡʣʦʚʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫ-

ʯʘʣ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ 60 % ʣʶʮʝʨʥʦʚʦʡ ʤʫʢʠ ʠ 40 % ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʘ ʪʨʝ-
ʪʴʝʡ – ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ (ʦʙʳʯʥʳʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ).

ʂ ʧʦʝʜʘʥʠʶ ʛʨʘʥʫʣ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʛʥʷʪ ʧʨʠʫʯʘʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ. ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʪʨʦʝ
ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʪʲʝʤʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʫ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʪʠʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ
ʩʪʘʣʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʭ ʚʚʦʣʶ, ʥʦ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʙʳʣʘ ʫʯʪʝʥʘ ʧʫʪʝʤ
ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʠʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʇʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣ ̫ ʛʥʷʪʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,343 ʢʛ,
ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 2,080 ʢʛ, ʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ 300 ʛʨʘʤʤʦʚ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ.

ɺ 3- ʠ 4-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʙʳʣʘ ʫʯʪʝʥʘ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʷʛʥʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʷʛʥʷʪ ʩ 3- ʜʦ 4-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ

ɻʨʫʧʧʳ ʂʦʣ-ʚʦ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ
ʤʘʩʩʘ ʚ 3 ʤʝʩ., ʢʛ

ʉʨʝʜʥʷʷ ʞʠʚʘʷ
ʤʘʩʩʘ ʚ 4 ʤʝʩ., ʢʛ

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ
ʧʨʠʨʦʩʪ

ʟʘ 30 ʩʫʪʦʢ, ʢʛ

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ
ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ

ɺʘʣʫʰʢʠ

I 25 20,88±0,72 24,17±0,74 3,29±0,29 109,66±9,53

II 25 20,59±0,74 26,78±0,88 6,18±0,38 206,26±12,70

III 25 20,77±0,73 23,44±0,76 2,66±0,19 88,66±6,46

ʗʨʦʯʢʠ

I 25 22,00±0,79 25,00±0,78 3,00±0,21 100,00±6,91

II 25 22,28±0,78 27,89±1,04 5,61±0,49 187,00±14,29

III 25 22,02±0,77 26,16±0,83 4,14±0,39 138,00±13,22

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘʙʣʶ-
ʜʘʣʩʷ ʫ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʠ ̫ ʨʦʢ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ 96 ʠ 87 ʛ. ʄʝʥʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʢʦʤʙʠ-
ʢʦʨʤʝ.

ʉ 4-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚʘʣʫʰʢʠ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ ʧʦ ʩʭʝʤʝ.
ɸʥʘʣʠʟʠʨʫ̫  ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʦʧʳʪʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ 60 ʩʫʪʦʢ ʦʪʢʦʨʤʘ, ʢ

6-ʤʝʩʷʯʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ, ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʪʲʝʤʘ.
ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ II ʠ I ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,04 ʢʛ, ʘ III ʠ I – 1,44 ʢʛ ʠʣʠ 8,7 ʠ 4,7 %. ʉʨʝʜʥʝ-
ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʫ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ɻ ʪʠʭ ʛʨʫʧʧ.

ɺ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚʝʩʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʧʦʩʪʨʠʛʣʠ ʠ ʫʯʣʠ ʥʘʩʪʨʠʛ h ʝʨʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫ ̫ ʛʥʷʪ ʦʧʳʪ-
ʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ.

ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʫ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʉʨʘʚ-
ʥʠʚʘʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʛʨʘʥʫʣʳ ʠ ʩʫʭʫʶ ʩʳʧʫʯʫʶ ʩʤʝʩʴ, ʩʣʝ-
ʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʷʛʥʷʪ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʛʨʘʥʫʣʳ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʠ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʝʞʜʫ II ʠ III ʛʨʫʧʧʘʤʠ – 5,47 ʢʛ, ʚʥʫʪʨʠ I – 6,22 ʢʛ ʠʣʠ 13,5 ʠ 16,0 %. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ,
ʯʪʦ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʛʨʘʥʫʣ ʚ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʘ 1,51 ʢʛ, ʘ ʩʳʧʫʯʝʡ ʩʤʝʩʠ - 1,25 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 17,3 %
ʤʝʥʴʰʝ.
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ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ

ɻʨʫʧʧʳ
ʷʛʥʷʪ

ʂʦʣ-ʚʦ
ʛʦʣʦʚ ʉʧʦʩʦʙ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʷʛʥʷʪ

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩ 3 ʜʦ 4-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ

I 50 ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʦʜ ʤʘʪʢʘʤʠ ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʝ

II 50 ʉʪʦʡʣʦʚʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʘʭ (60 % ʣʶʮʝʨʥʦʚʦʡ ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʤʫʢʠ +
40 % ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ

III 50 ʉʪʦʡʣʦʚʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʣʶʮʝʨʥʳ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘʭ

ʆʪʢʦʨʤ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʩ 4 ʜʦ 8-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ

I-I 12 ʆʪʢʦʨʤ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ (60 % ʤʫʢʠ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ +
40 % ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ)

1-2 13 ʆʪʢʦʨʤ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʫʭʦʡ ʩʳʧʫʯʝʡ ʩʤʝʩʴʶ (60 % ʤʫʢʠ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ +
40 % ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ)

II 25 ʆʪʢʦʨʤ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ (60 % ʤʫʢʠ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ +
40 % ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ)

III 25 ʆʪʢʦʨʤ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʳʧʫʯʝʡ ʩʤʝʩʴʶ (60 % ʤʫʢʠ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʳ +
40 % ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ)

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʩ 4- ʜʦ 8-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ

ɻʨʫʧʧʳ

I (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ) II IIIʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʥʘ ʩʳʧʫʯʝʡ
ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʥʘ ʩʳʧʫʯʝʡ

ʩʤʝʩʠ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 12 13 25 25

ɾ.ʤ. ʚ 4 ʤʝʩ., ʢʛ 24,50±1,09 23,87±1,06 26,78±0,89 23,44±0,76

ɾ.ʤ. ʚ 6 ʤʝʩ. ʧʝʨʝʜ ʩʪʨʠʞʢʦʡ, ʢʛ 34,65±1,86 29,98±1,75 37,89±1,09 31,39±1,07

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞ. ʤ. ʟʘ 2 ʤʝʩ. ʦʪʢʦʨʤʘ, ʢʛ 10,35 6,11 11,11 7,95

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪ. ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 172,60±14,35 101,83±18,70 185,17±8,60 132,50±9,71

ʉʨʝʜʥʠʡ ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ, ʢʛ 1,99±0,14 1,69±0,12 2,00±0,10 1,89±0,10

ɾ.ʤ. ʚ 6 ʤʝʩ.ʧʦʩʣʝ ʩʪʨʠʞʢʠ 32,86±1,74 28,29±1,68 35,89±1,01 29,50±1,01

ɾ.ʤ. ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8 ʤʝʩ., ʢʛ 38,88±1,55 32,66±1,56 40,64±1,15 35,17±1,34

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞ.ʤ. ʟʘ 58 ʩʫʪʦʢ ʦʪʢʦʨʤʘ, ʢʛ 6,02 4,37 4,75 5,67

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪ. ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 103,79±11,54 75,43±10,62 81,90±7,34 97,76±11,72

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞ.ʤ. ʟʘ 118 ʩʫʪʦʢ ʦʪʢʦʨʤʘ, ʢʛ 14,38 8,79 13,86 11,73

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪ. ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ
ʦʪʢʦʨʤʘ, ʛ 121,86 74,49±8,69 117,45±6,00 99,40±7,26

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ ʚʘ-
ʣʫʰʢʦʚ ʚ 5,5- ʠ 8-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʙʦʷ ʷʛʥʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 5,5 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ
ʚʘʣʫʰʢʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʫʙʦʡʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ, ʚʳʭʦʜʝ ʤʷʩʦ-ʤʷʢʦʪʠ ʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ̫ ʛʥʷʪʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,4;
0,5 ʠ 2,8 %. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʪʦʥʢʦʨʫʥʥʳʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʤʦʞʝʪ
ʜʘʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʤʷʩʦ-ʤʷʢʦʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʙʘʨʘʥʠʥʳ
ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (73,5 %).

ʇʨʠ ʫʙʦʝ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʫʙʦʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʚʪʦʨʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʩʚʦʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʦʚ ʥʘ 0,92 ʠ 0,74 %, ʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʪʨʝʪʴʝʡ – ʥʘ 1,06 ʠ
0,25 %.
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ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ̫ ʛʥʷʪ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʥʫʣ ʠ ʩʫ-
ʭʦʡ ʩʳʧʫʯʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʙʳʣʘ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʘʣʫʰʢʦʚ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʣʠ ʛʨʘʥʫʣʳ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʝʞʜʫ II ʠ III ʛʨʫʧʧʘʤʠ
2,85 ʢʛ ʠʣʠ 19,3 %, ʘ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʤʠ – 3 ʢʛ ʠʣʠ 21,8 %. ʄʘʩʩʘ ʧʘʨʥʳʭ ʪʫʰ ʙʳʣʘ
ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ̫ ʛʥʷʪ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʛʨʘʥʫʣʳ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʪʢʦʨʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ
ʛʨʘʥʫʣʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ̫ ʛʥʷʪ ʠ ʟʘʤʝʪʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ
ʤʷʩʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʞʠʨʘ.

ɺʳʚʦʜʳ
1. ʆʪʲʝʤ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʦʪ ʤʘʪʦʢ ʚ 3-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʢʦʨʤʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ

ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʷʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʭ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 1,76 ʠ 2,51 ʢʛ ʠʣʠ 4,3 ʠ 7,1 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ̫ ʛʥʷʪʘʤʠ.

2. ʇʨʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʴʶ ʦʙʱʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 118 ʩʫʪʦʢ
ʩʦʩʪʘʚʠʣ: ʚ ʧʝʨʚʦʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ) ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ - 14,38; ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ – 13,86 ʢʛ, ʘ ʩʫʭʦʡ ʩʳʧʫʯʝʡ
ʩʤʝʩʴʶ – 8,79 ʠ 22,73 ʢʛ.

3. ʉʪʦʡʣʦʚʳʡ ʦʪʢʦʨʤ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʪʲʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʚ 8-ʤʝʩʷʯʥʦʤ
ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 18,97; ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ – 14,34 ʢʛ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ – 16,11 ʠ 13,43 ʢʛ
ʠʣʠ ʥʘ 5,1 ʠ 6,4 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ.

4. ʉʪʨʠʞʢʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ 6-ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 2,0 ʠ 1,89 ʢʛ ʧʦʷʨʢʦʚʦʡ h ʝʨʩʪʠ
ʦʪ ʚʘʣʫʰʢʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ 1,99 ʠ 1,69 ʢʛ ʦʪ ̫ ʛʥʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ.

5. ɹʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʡ ʦʪʲʝʤ ̫ ʛʥʷʪ, ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʦʪʢʦʨʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʚʘʶʱʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ.

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ
1. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ɻ ʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʁ ʛʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʥʥʝʝ ʚʳʛʦʨʘ-

ʥʠʝ ʧʘʩʪʙʠʱ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʥʥʠʡ ʦʪʲʝʤ ʷʛʥʷʪ ʦʪ ʤʘʪʦʢ ʠ ʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʪʦʡʣʦʚʦʝ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʝʡ.

2. ʉʪʦʡʣʦʚʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʦʨʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣ-
ʥʦʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʨʤʦʩʤʝʩʠ, ʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʨʘʥʫʣʷʪʦʨʦʚ – ʩʫʭʦʡ ʩʳʧʫʯʝʡ ʩʤʝʩʠ.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʘʨʘʥʠʥʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʜʘʯʘ ʥʘ ʤʷʩʦ ʚ ʛʦʜ ʠʭ
ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ.
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ʋʈʆɺɽʅʔ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ
ʌɽʈʄɽʅʊʅʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ɺ ʂʆʈʄʃɽʅʀʀ ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ

ʅʦʛʘʝʚʘ ɺ.ɺ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʦʪʢʦʨʤʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʦʨʘ-
ʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴ. ʇʝʨʠʦʜ ʦʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʮʳʧʣʝʥʢʘ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʫʰʢʠ
ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝʛʦ 35-45 ʜʥʝʡ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 3-4 ʫʨʦʞʘʷ ʧʪʠʮʳ ʟʘ ʩʝʟʦʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ
ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ ʠ ʙʳʩʪʨʫʶ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ, ʢʨʦʩʩ, ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʘʙ-
ʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʨʦʩʩʳ ʧʪʠʮʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ-
ʤʠ: ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʤʘʩʩʳ, ʚʳʩʦʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨ-
ʤʦʚ ʠ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʘʜʝʞʘ [3,5,8,9].

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ɻ ʪʦ, ʚʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʙʳʣʦ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʪʠʮʳ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ
ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʪʠʮʳ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ̫ ʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʪʠʮʝʚʦʜʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʪʠʮʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʦʨʤʦ-
ʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʨʤʘ, ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʘ ʠ ʣʫʯʰʝʡ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪ-
ʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ɹʝʨʟʘʡʤ ʍ [1,2,6,7].
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʆ ʇʈ «ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ» ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 200 ʛʦʣʦʚ ʩʫʪʦʯʥʳʭ
ʮʳʧʣʷʪ ʢʨʦʩʩʘ «ʂʦʙʙ-500» ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʁ  ʠ ʦʧʳʪʥʫʶ
ʧʦ 100 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʮʳʧʣʷʪ ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʇʪʠʮʘ
ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʷʭ. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʢʦʨʤʘʤʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ (ʢʫʢʫʨʫʟʘ,
ʧʰʝʥʠʮʘ, h ʨʦʪ, ʞʤʳʭ ʠ ʪ.ʜ.) ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ. ʉʦ-
ʩʪʘʚʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʨʘʮʠʦʥʘ ʙʳʣʠ ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʧʠʱʠ. ʌʝʨʤʝʥʪʳ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʣʝʪʦʯ-
ʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʥʝʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ,
ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [4,5].

ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʮʳʧʣʷʪʘʤ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪ ɹʝʨʟʘʡʤ ʍ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15 ʛ/ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ,
ʧʨʠʨʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʭʦʜʝ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʧʨʠʨʦʩʪʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, ʛʦʣ. 92 96

ɺ % ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 100 104,4

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʦʧʳʪʘ 45,3 45,1

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʦʧʳʪʘ(36 ʜʥ.) 2125,2 2276,5

ɺ % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 100 107,1

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 59,03 63,24

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʢʛ 3,6 3,6

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 1,69 1,56

ɺ % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 100 92,31

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʝʨʟʘʡʤ ʍ.
ʊʘʢ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥɺ ʢʦʥʝʮ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 92 ʛʦʣ., ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ

96 ʛʦʣ., ʯʪʦ ʥʘ 4,4 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.
ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚ

ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 45,3 ʠ 45,1 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘ-
ʥʠʶ ʦʧʳʪʘ ʚ 36 ʜʥʝʡ ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʧʝʨʝʞʘʣʠ ʧʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʮʳʧʣʷʪ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2125,2 ʛ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 2276,5 ʛ, ʯʪʦ
ʥʘ 151,3 ʛ ʠʣʠ 7,1 % ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʘʢʞʝ
ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 63,24 ʛ, ʯʪʦ ʥʘ 4,2 ʛ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɹʝʨʟʘʡʤ ʍ ʦʢʘʟʘʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʮʠʦʥʘ ʠ ʣʫʯʰʫʶ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ, ʯʪʦ ʧʦ-
ʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʢʦʨʤʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ, ʙʳʣ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ
ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 1 ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠ ʦʥ ʙʳʣ ʥʠʞʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʧʨʠʨʦʩʪʘ
ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1,69 ʢʛ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ 1,56 ʢʛ, ʯʪʦ ʥʘ 0,13 ʢʛ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ  ɹʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʣʫʯʰʝʡ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʙʣʘʛʦ-
ʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʝʨʟʘʡʤ ʍ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ɻ ʬʬʝʢʪʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹʝʨʟʘʡʤ ʍ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15 ʛ/ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʠ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.
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ʃʦʭʦʚʘ ʉ.ʉ. – ʢ.ʭʠʤ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ
ʂʫʙʘʪʠʝʚʘ ɿ.ɸ. – ʜ.ʙʠʦʣ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ
ɻʫʪʠʝʚʘ ʃ.ʅ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ
ʃʦʭʦʚ ɸ.ʈ. – ʢ.ʙ.ʥ.
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʜʦ ʥʝ-
ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 3 - ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ
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ʨʘʮʠʦʥ ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ ʚʦ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ
11 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ
ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʣʠʯʠʝ 3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ. ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚ ʋʌ-ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʝ ʃmax 218-
220 ʠ 277-278 ʥʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ
ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʠʨʠʜʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʜʦ 3-ʦʢʩʠʧʠʨʠ-
ʜʠʥʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ Zn2+.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʠʨʠʜʠʥ, ʤʝʪʘʬʦʩʬʘʪ, ʥʘʪʨʠʡ, ʩʦʣʴ, N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥ, ʮʠʥʢ,
3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 7 % ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʶʜʝʡ ʚʳʟʚʘʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʩ
ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʘʤʠ. ʆʙʱʝʝ ʞʝ ʯʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ, ʙʦʣʝʶʱʠʭ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ. ɺ ʩʠʣʫ ɻ ʪʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ
ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ [1].

ʇʠʨʠʜʠʥ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ, ʩʦʣʠ ʤʝʪʘʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ.
ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʧʨʠʤʝʨ ʫʯʘʩʪʠʷ ʢʦʥʩʪʠʪʫʪʠʚʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʜʝʛ-
ʨʘʜʘʮʠʠ ʧʠʨʠʜʠʥʘ, ʯʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʠ ʧʠʨʠʜʠʥʦʚʳʭ
ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ [2]. ɺ ʩʚʝʪʝ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʩʦʤʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʠʥʢʘ ʩ 3-ʤʝʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʘ ZnCl2•2C5H7N ʥʘ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 3-ʤʝʪʠʣʧʠʨʠʜʠʥ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ
ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʠʪʘʤʠʥʫ ʈʈ. ɺ
ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ
ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʜʦ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ
[3]. ɿʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʦʥʘʤʠ ʮʠʥʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʘʨʙʦʘʥʛʠʜʨʘʟ, ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ɹʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʡ ʮʠʥʢʘ ʥʘ ʦʪʚʝʪ
ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʣʶʜʝʡ ʠ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʙʳʣʦ
ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ
ʪʠʪʨʘ ʘʛʛʣʶʪʠʥʘʮʠʠ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʈ. ʈʘʡʪʘ.

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʟʘʤʘʥʯʠʚʳʤ ʠʟʫʯʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ
ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʦʥʘʤʠ ʮʠʥʢʘ ʬʝʨ-
ʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʢʘʨʙʦʘʥʛʠʜʨʘʟ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ [4].
ʎʝʣʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʜʦ ʥʝʪʦʢ-

ʩʠʯʥʦʛʦ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ
ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠ .̫
ʅʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʠ ʤʝʪʘʬʦʩ-

ʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 100 ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ

«ʉʝʚʝʨʦ-ʆʩʝʪʠʥʩʢʘʷ». ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʠʨʠʜʠʥʘ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʩ
ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʮʠʥʢʘ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʣʠʩʴ ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʜʦ 70-ʜʥʝʚʥʦʛʦ (ʫʙʦʡʥʦʛʦ) ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʤʘʷ ʧʦ ʦʢʪʷʙʨʴ ʤʝʩʷʮ.

ʎʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʟʦʦ-
ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ.

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (1 - ʛʨʫʧʧʳ) ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʮʳʧʣʷ-
ʪʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (2 - ʛʨʫʧʧʘ) ʚ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʚʚʦʜʠʣʦʩʴ 0,03 ʛ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʠʨʠ-
ʜʠʥʘ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ZnSO4•2C5H5N ʥʘ 1ʢʛ ʢʦʨʤʘ, ʮʳʧʣʷʪʘʤ 3 ʛʨʫʧʧʳ - 0,6 ʛ/ʢʛ ʧʠʨʠʜʠʥʘ
ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʙʳʣ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʤ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ: ʢʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ,
ʪʘʢ ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʮʳʧʣʷʪʘ, ʙʦʣʝʣʠ ʧʫʣʣʦʨʦʟ-ʪʠʬʦʤ ʠ ʢʦʣʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ.

ɼʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʙʨʘʣʦʩʴ ʦʢʦʣʦ 10 ʢʛ ʙʠʪʦʡ ʤʘʩʩʳ
ʮʳʧʣʷʪ, ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʩʪʫʧʢʝ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʦʩʴ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ ʉʦʢʩʣʝʪʘ ʠ ɻ ʢʩʪʨʘʛʠ-
ʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʵʬʠʨʦʤ, ʟʘʪʝʤ ʩʧʠʨʪʦʤ. ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʚʳʧʘʨʠʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 1/3 ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʊʉʍ ʠ ɻɾ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʝʡ.

ɸʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻɾʍ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʭʨʦʤʦʪʦʛʨʘʬʝ ʃʍʄ-8ʄ ʩ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ ʜʝʪʝʢ-
ʪʦʨʦʤ, ʢʦʣʦʥʢʘ 3ʭ3 ʤʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, 10 % ʇʕɻ-1000 ʥʘ ʭʨʦʤʘʪʦʥʝ N-AW-HMDS ʚ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷʭ ʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʝ (Silufol uv-354±)
ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʩʧʠʨʪ-ʙʝʥʟʦʣ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 4:1).
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ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦ ʩʧʝʢʪ-
ʨʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ.
ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʣʠ-

ʷʥʠʷ ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩ
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ZnSO4•2ʉ5ʅ5N (ʦʧʳʪ 1-3) ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩʥʠ-
ʞʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʦʟ-
ʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 70 ʜʦ 80 %.

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʦʧʳʪʝ 4, ʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ
ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʝ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʮʳʧʣʷʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʦʭʨʘʥ-
ʥʦʩʪʴ (ʜʦ 80 %) ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʩ ʩʫʣʴʬʘ-
ʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ZnSO4•2C5H5N. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ ʚʦ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ
11 % ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ
ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʤʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʵʬʠʨʥʦʤ ʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʤʷʩʘ
ʮʳʧʣʷʪ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʣʘʤʝʥʥʦ-ʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ 10 ɼ/ʤɺ.

ʀʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʜʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 40-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢ ʫʙʦʡʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʚʦ 2-ʛʨʫʧʧʝ ʦʪ-
ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘ 11 % ʠ ʥʘ 38,5 % ʪʨʫʜʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʮʠʥʢʘ ʥʘ ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ. ʕʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʦ
ʙʳʣʦ ʙʳʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʮʠʥʢʘ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʪʠʤ,
ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʙʠʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʵʪʦʢʩʠʭʠʥʘ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ L-ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʦʤ ʥʘ
ʨʦʩʪ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢ 60-ʜʥʝʚʥʦʤʫ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 2,5 %.

ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʬʝʥʦʤʝʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚ-
ʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʠʨʠʜʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʜʦ 3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ Zn2+. ʍʦʪʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʠʨʠʜʠʥʘ,
ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ
ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʦʚʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ.

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʘʩʩʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʮʳʧʣʷʪ

ɻʨʫʧʧʳ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 91 93 93 95

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ: ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ 40,8°0,82 40,6°0,90 40,6°0,87 40,8°0,83

ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ 1693,3°16,8 1798,8°12,9* 1838,6°14,1* 1856,6°19,0

ʇʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ 1652,5°15,9 1758,2°13,2* 1798,0°13,0* 1816,0°18,9

ɺ % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 100,0 106,4 108,8 109,9

ʈʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ 2,75 2,59 2,53 2,50

ʄʝʪʦʜʦʤ ʊʉʍ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʥʘʣʠʯʠʝ 3 ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʘ. ʇʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʚ ʋʌ-
ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʝ ʃmax 218-220 ʠ 277-278 ʥʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ
ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʪ.ʜ. ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʠ-
ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʡ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟ D.melanogaster.

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʜʘʞʝ ʥʠʟʢʠʝ ʜʦʟʳ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʫʪʘʮʠʶ ʫ ʜʨʦʟʦʬʠʣ [5].
ʇʦʣʦʚʳʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘ-
ʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ ʤʝʪʘʬʦʩʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ
ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʣʠʷ-
ʥʠʶ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʮʠʢʣʘ ʦʪ ̫ ʡʮʘ ʜʦ ʠʤʘʛʦ ʫ ʜʨʦʟʦʬʠʣ, ʚʩʢʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʨʤʝ ʩ 0,1 % ʠ 0,2 % ʧʠʨʠʜʠ-
ʥʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʝ ʮʠʢʣʘ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʢʫʢʣʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-
ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ ʧʨʠ ʜʦʟʝ 0,1 % ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʣʫʧʣʝʥʠʝ ʠʤʘʛʦ ʥʘ 12 ʩʫʪʢʠ. ʇʨʠʯʝʤ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ
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ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʫʪʘʮʠʡ ʜʨʦʟʦʬʠʣ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʣʦ 5-10 %.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ D.melanogaster

ɻʠʙʝʣʴ ʤʫʭ ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʫʪʢʠ
ʇʨʝʧʘʨʘʪ, ʜʦʟʘ, %

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ, % ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʫʪʢʠ

0,1 Py* 100,0 ʢʫʢʦʣʢʠ 8,0±0,5

0,2 Pʋ 100,0 ʣʠʯʠʥʢʠ 5,0±0,6

0,1 Py + 0,01% (1)** 30,0 ʠʤʘʛʦ 12,0±0,7

0,2 Py + 0,01% (1)** 100 ʢʫʢʦʣʢʠ 12,0±0,7

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: *Py - ʧʠʨʠʜʠʥ, **(1) - ʩʦʣʴ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ

ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ
ʜʨʦʟʦʬʠʣ, ʚʩʢʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʬʦʩʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 3). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʣʠ
N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʜʨʦʟʦʬʠʣ, ʚʩʢʦʨʤʣʝʥʥʳʭ Nʘʈʆ3. ɺ ɻ ʢʩʪʨʝ-
ʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ (27±0,5°ʉ) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ -
ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20±1,0 ʜʥʝʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ ʩʘʤʦʢ ʠ ʩʘʤʮʦʚ - ʦʢʦ-
ʣʦ 25 ʜʥʝʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʜʨʦʟʦʬʠʣ, ʚʩʢʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʩʦʣʴʶ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠ-
ʨʠʜʠʥʠʷ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40±1,0 ʜʥʝʡ, ʪ.ʝ. ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 200 %, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫ
ʩʘʤʮʦʚ 56 ʜʥʝʡ (220 %) ʠ ʫ ʩʘʤʦʢ 50 ʜʥʝʡ (200 %).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ D. Melanogaster,
ʚʩʢʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʬʦʩʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 25 ʦʉ
ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʜʦʟʘ, % ʚʝʩ

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʘʛʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʩʫʪʢʠ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1440 10,0±0,4

0,2 Naʈʆ3 914 10,0±0,5

0,01 (1) + 0,2% Naʈʆ3 1474 8,0±0,5

0,01 (1) 2952 8,0±0,5

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1081 10,0±0,5

0,2 Naʈʆ3 552 10,0±0,5

0,01(1) + 0, 2 Naʈʆ3 693 9,040,4

ʉ ʢʦʨʤʘ 0,2 Naʈʆ3 ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʨʤ 760 10,0±0,5

ʉ ʢʦʨʤʘ 0,01 ɸ + 0,2 Naʈʆ3 ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʨʤ 1045 9,3±0,4

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʢ ʢʦʨʤʫ ʜʨʦʟʦʬʠʣ 0,2 % Nʘʈʆ3, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ
17+ 1,0 ʜʥʝʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʜʨʦʟʦʬʠʣ ʪʝʤ ʞʝ ʢʦʨʤʦʤ, ʥʦ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ 0,01 %
ʩʦʣʴʶ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 30 %.

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪ  ɹʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʨʦʟʦʬʠʣ, ʚʩʢʦʨʤʣʝʥʥʳʭ 0,2 % ʤʝʪʘʬʦʩ-
ʬʘʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 0,01 % ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ ʥʘ 61,3 % (1474 h ʪ.), ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (914 h ʪ.).

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ ʤʝʪʘʬʦʩʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ in vivo ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ

ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ.
2.ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ ʤʝʪʘʬʦʩʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʪʦʢʩʠ-

ʢʘʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ.
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʫʪʘʛʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʠ ʤʝʪʘʬʦʩʬʘʪʘ

ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʦʣʠ N-ʥʘʬʪʠʣ-3-
ʦʢʩʠʧʠʨʠʜʠʥʠʷ.
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ʋɼʂ 367.211.3:591.1

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʇʈʆɹʀʆʊʀʏɽʉʂʆʁ ʂʆʈʄʆɺʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ
ʅɸ ɻɽʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʈɸɼʋɾʅʆʁ ʌʆʈɽʃʀ

ɸʛʘʝʚʘ ʊ.ʀ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ «ʀʤʤʫʥʦʬʣʦʨ» ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ. ʆʧʳʪʥʘʷ ʨʳʙʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʚ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʩ ʘʨʪʝʟʠʘʥ-
ʩʢʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʥʝ ʦʢʘ-
ʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʘ ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦ-
ʙʘʚʢʠ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʳʙʳ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʆʜʥʠʤ
ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʘʢ
ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʚʦʜʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ
ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʨʳʙʳ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʘʣʝʡʰʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝ-
ʜʳ ʠʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʚʩʪʘʝʪ ʦʩʪʨʳʡ ʚʦʧʨʦʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʢʮʝʩʩʦʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʨʳʙʳ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʧʨʦ-
ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʤʝʩʝʡ.

ɺʘʞʥʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʦ ʪʘʢʦʤ ̫ ʚʣʝʥʠʠ, ʢʘʢ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ
ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ
ʪʘʢʦʝ ̫ ʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʬʘʢʪʘʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ
ʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ «ʀʤʤʫʥʦʬʦʨ» ʥʘ ʛʝʤʘ-

ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ.
ʄʘʪʝʨʠʣʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʙʥʦʛʦ ʬʦʨʝʣʝ-

ʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɸʨʜʦʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʩʤʝʩ ,ɹ
ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1.

ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʓɽ ʅɸʋʂʀ

ɺ ɽ ʊ ɽ ʈ ʀ ʅ ɸ ʈ ʀ ʗ
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʨʳʙʳ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘ-
ʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 180 ʜʥʝʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 90 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʦʧʳʪʘ) ʠ ʯʝʨʝʟ 180 ʜʥʝʡ
(ʢʦʥʝʮ ʦʧʳʪʳ). ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚ-
ʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʧʝʨʚʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʤ ʚ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,15 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʤʘ.

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ «ʀʤʤʫʥʦʬʣʦʨ» ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ
ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʳʙʳ.
ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚʭʦʜʷʪ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bifidobacterium globosum, Enterococcus
faecium, B.subtilis, B.licheniformis, Saccharomyces cerevisiae ʦʙʱʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 109 ʠ 1010 ʂʆɽ/ʛ.

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʢʨʦʚʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ,

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 2.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʧʳʪʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʥʘ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʘ ʚʳʷʚʠʣʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʨʘʩʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ.



   ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026118

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʢ ʤʦʤʝʥ-
ʪʫ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ
ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 10,3 %.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʚʳʷʚʠʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ.

ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ «ʀʤʤʫʥʦʬʣʦʨ». ɸʥʘʣʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʦʧʳʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ
ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʦʢʘʟʘʣʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʊʘʢ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 3,9 %. ʂ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ
ʢʨʦʚʠ ʨʳʙ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 3,2 %.

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ
ʛʨʫʧʧʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʨʳʙ ʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘ 2,5 % ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ
ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʢʘʢ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ. ʅʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ «ʀʤʤʫʥʦʬʣʦʨ» ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʩʥʳʭ, ʙʝʣʳʭ ʢʨʦ-
ʚʷʥʳʭ ʪʝʣʝʮ ʠ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʨʳʙʳ.
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘ-
ʮʠʶ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 30 ʤʠʥʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ
ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦʨʦʩʷʪʘʭ 30-ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.



119ͧͪ΄ͪͽͭͺͥͽͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                                   ͧΙΧΙΥΜΡΔΥΜδ

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʦʨʦʩʷʪʘ, ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʏʪʦʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʝʤʧʳ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʠʥʠʥʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ
ʤʝʪʦʜʳ [3]. ʂ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʦʩ-
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ [1]. ɺʘʞʥʳʤ ʚ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ
ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʦʪʠ-
ʚʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ.

ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ [3].

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʠʥʬʨʘ-
ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ [2].

ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʘʣʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ɻ ʪʦʛʦ, ʩʯʠʪʘʝʤ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢ-
ʪʫʘʣʴʥʦʡ.
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʠʟʫʯʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʚʠʥʝʡ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ

ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʆʙʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʝʣʠ ʨʘʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ɼʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʚʨʦʡʩʪʚʘ ʚʭʦʜʠʣʘ ʩʝʪʴ, ʨʝʣʝ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠ-
ʝʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ɹʋɺ-15), ʪʘʢʞʝ ʣʘʤʧʘ,
ʚʳʜʘʶʱʘʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ (ʀʂʋʌ220-250). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʭʦʜʠʪ ʣʘʤ-
ʧʘ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ ʩʚʝʪʘ (ɹʋɺ-15), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʨʪʢʠ ʩʚʝʪʘ ɹʋɺ-30 ʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ ʣʘʤʧʳ
(ɹʋɺ-30). ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 6-ʢʨʘʪʥʦ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʷ ʀʂʋʌ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 30 ʤʠʥʫʪ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ  ɹʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 2,6 %. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʢʨʘʩ-
ʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʚʠʥʝʡ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ 8,2 %
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ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʙʳʣʦ ʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ
ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ.

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 11,7 %, ʯʪʦ ʚʥʦʚʴ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷ-
ʥʠʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʚ 30-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ.

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʪʲʝʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ.
ʊʘʢ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʥʘ 1,97 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦ-
ʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʳ-
ʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʢ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʶ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʜʣʷ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʂʋʏɽʅʅʆʉʊʀ ʅɸ ʄɽʍɸʅʀɿʄʓ ʇʈʆʊɽʆʃʀʊʀʏɽʉʂʆɻʆ
ʈɸʉʑɽʇʃɽʅʀʗ ɺ ʉʂɽʃɽʊʅʓʍ ʄʓʐʎɸʍ ʈɸɼʋɾʅʆʁ ʌʆʈɽʃʀ

ɻʘʙʦʣʘʝʚʘ ɸ.ʈ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʢʝʣʝʪʥʳʝ ʤʳʰʮʳ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷʤ. ʈʘʩʧʘʜ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʪʢʘʥʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʫʪʷʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ɻ ʪʦʡ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ ʚ ʫʩ-
ʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʷʩʥʘ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, ʧʦ-
ʩʢʦʣʴʢʫ ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʨʝʩʩ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʤ ɻ ʪʘʧʝ.
ɺ ɻ ʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʤʳ ʦʮʝʥʠʣʠ ɻ ʬʬʝʢʪ ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʤʦʣʦʜʠ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ
ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ (30 ʢʛ/ʤ3) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15, 45 ʠ 60 ʜʥʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ̫  ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʁ  ʛʨʫʧʧʫ
ʨʳʙ (10 ʢʛ/ʤ3).

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʘʜʫʞʥʘʷ ʬʦʨʝʣʴ, ʩʪʨʝʩʩʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʧʨʦʪʝʦʣʠʟ, ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ʤʳʰʮʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʝʣʢʘ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʦʪʨʘʩʣʴ
ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ, ʪʘ-
ʢʠʝ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʝ-
ʩʥʦʚʦʜʥʘʷ ʬʘʟʘ ʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʢʘʢ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʳʙʳ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʪʦ-
ʛʝʥʦʚ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʨʳʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ
ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʠʩʢʘ ʟʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʝʢʮʠʦʥ-
ʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʨʳʙ. ʕʪʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ,
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ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʨʷʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʦʩʪ ʤʳʰʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳ-
ʰʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ.
ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ

ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ ʤʳʰʮʳ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺ ʪʨʝʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʧʦ 10 ʦʩʦʙʝʡ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩ «ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʘʜʢʠ» (LD) (10 ʢʛ/ʤ3), ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʭ ʙʘʩʩʝʡ-
ʥʘʭ ʧʦ 30 ʦʩʦʙʝʡ ʩ «ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʘʜʢʠ» (HD) (30 ʢʛ/ʤ3). ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ
ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ (ʛ) ʠ ʦʙʱʫʶ ʜʣʠʥʫ (ʩʤ) ʢʘʞʜʦʡ ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʡ ʨʳʙʳ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ. ʂʨʦʚʴ ʠʟ ʭʚʦʩʪʦʚʦʛʦ ʩʦʩʫʜʘ ʩʦʙʠʨʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ h ʧʨʠʮʘ ʦʙʲʝ-
ʤʦʤ 1 ʤʣ ʩ ʛʝʧʘʨʠʥʦʤ (10 ʤʛ/ʤʣ). ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ
ʤʝʪʦʜʠʢʝ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʘ

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʦʩʪʘ ʨʳʙ, ʤʦʣʦʜʴ ʬʦʨʝʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ
ʪʝʯʝʥʠʝ 15, 45 ʠ 60 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʥʠʟʢʘʷ). ʄʘʩʩʘ ʪʝʣʘ, ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɿʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟ-
ʣʠʯʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ ʥʘ 45-ʡ ʜʝʥʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (P<0,05). ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩ
ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 45-ʡ ʜʝʥʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʧʦ
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ; ʦʜʥʘʢʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ
ʜʨʫʛʠʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. ɿʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ
ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-
ʣʦʩʴ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ

15 ʜʥʝʡ 45 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʃɼ HD ʃɼ HD ʃɼ HD

ɼʣʠʥʘ ʪʝʣʘ (ʩʤ) 9,0 ± 0,46 9,6 ± 0,24 10,2 ± 0,43 9,5 ± 0,35 11,79 ± 1,8 11,62 ± 1,17

ʄʘʩʩʘ ʪʝʣʘ (ʛ) 8,74 ± 1,34 9,92 ± 0,45 12,89 ± 1,42 9,81 ± 0,37 10,1 ± 0,51 10,5 ± 0,4
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʦ-
ʩʪʠ (ʂ)

1,18 ± 0,07 1,12 ± 0,05 1,21 ± 0,05 1,15 ± 0,10 1,19 ± 0,07 1,16 ± 0,12

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʚʳʩʦʢʘʷ (HD) ʠ ʥʠʟʢʘʷ (LD)ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʪʨʝʩʩ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʚ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ
ʤʳʰʮʘʭ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ

15 ʜʥʝʡ 45 ʜʥʝʡ 60 ʜʥʝʡ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʃɼ HD ʃɼ HD ʃɼ HD

ɻʣʶʢʦʟʘ (ɻʃʋ) (UL–1) 173,68 ±
9,93

189,59 ±
7,43

193,85 ±
3,79

191,16 ±
4,86

187,82 ±
3,73

192,6 ±
12,47

ʂʦʨʪʠʟʦʣ (ʤʤʦʣʴ/ ʣ) 172,79 ±
35,96

346,79 ±
 69,52

692,32 ±
182,07

1314,85 ±
99,38

482,13 ±
108,07

1045,73 ±
474,71

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ (TP)
 (ʥʛ ʤʢʣ 1)

4,94 ±
0,18

4,68 ±
0,16

3,85 ±
0,01

3,46 ±
0,24

4,85 ±
0,07

5,1 ±
0,12

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: ʚʳʩʦʢʘʷ (HD) ʠ ʥʠʟʢʘʷ (LD) ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ

ʉʪʨʝʩʩ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ ʤʳʰʮ ʫ ʨʳʙ ʧʦ-
ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʘʪʨʦʬʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʤʘʣʦ ʯʪʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʘʪʨʦʬʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʠ ʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʵʪʠʭ
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ, ʚʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ
ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ. ɺ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʝʨʝʥʘʩʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʢʝʣʝʪʥʳʝ
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ʤʳʰʮʳ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠ, ʧʦʣʥʘʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ
ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʠ ʛʣʶʢʦʟʳ ʚ ʧʣʘʟʤʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʚ ʧʣʘʟ-
ʤʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 45 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ
ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʢʘʢ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʥʠʟʢʠʤ,
ʪʘʢ ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ. ʍʦʪʷ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʪʠʟʦʣʘ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ

ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʳʙʳ, ʥʦ
ʠ ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤ
ʤʳʰʮʳ.
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ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʤʝʩʴʶ ʦʢʩʠʥʠʣ-dry ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʤʷʩʘ ʨʘʜʫʞʥʦʡ ʬʦʨʝʣʠ ʠ ʪʝʨʩʢʦʡ ʢʫʤʞʠ ʧʨʠ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʠ ʢʦʨʤʘ ʥʝʤʝʮʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ / ʊ.ʀ.
ɸʛʘʝʚʘ // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 11-ʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ
ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ.
- 2022. ʏʘʩʪʴ I. – ʉ. 156-159.

2. ɸʚʝʥʜʘʥʴʦ-ʕʨʨʝʨʘ ʈ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʯʠʣʠʡʩʢʦʡ ʣʦʩʦʩʝʚʦʡ ʧʨʦ-
ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ: ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ / ʈ. ɸʚʝʥʜʘʥʴʦ-ʕʨʨʝʨʘ // ɸʢʚʘʢʫʣʴʪʫ-
ʨʘ. 2018;495:803–805. [ Google Scholar ]

3. ɼʞʦʥʩʪʦʥ ʀ., ɹʦʫʵʨ ʅ., ʄʘʢʢʫʠʥ ɼ. ʈʦʩʪ ʠ ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʤʘʩʩʳ ʤʠʦʪʦʤʘʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ ʫ ʢʦʩʪʠʩʪʳʭ
ʨʳʙ / ʀ. ɼʞʦʥʩʪʦʥ, ʅ. ɹʦʫʵʨ, ɼ. ʄʘʢʢʫʠʥ // J Exp Biol. 2011;214(10):1617–1628. doi: 10.1242/jeb.038620.
[ DOI ] [ PubMed ] [ Google Scholar ]

4. ɼʟʘʛʫʨʦʚ, ɹ. ɸ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʥʪʦʥʠʪʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʥʘ
ʦʪʢʦʨʤʝ / ɹ. ɸ. ɼʟʘʛʫʨʦʚ, ɸ. ɻ. ʂʘʨʣʦʚ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠ-
ʪʝʪʘ. – 2020. – ʊ. 57. – ˉ 4. – ʉ. 133-140.

5. ʅʝʤʦʚʘ ʅ., ʃʳʩʝʥʢʦ ʃ., ʂʘʥʮʝʨʦʚʘ ʅ. ɼʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʙʝʣʢʘ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʦʩʪʘ ʠ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʦʩʦʩʝʚʳʭ ʨʳʙ / ʅ. ʅʝʤʦʚʘ, ʃ. ʃʳʩʝʥʢʦ, ʅ. ʂʘʥʮʝʨʦʚʘ // ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ ʙʠʦʣʦʛʠʠ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 2016;47(4):161–172. [PubMed] [Google Scholar].

6. ɹʝʣʣ ʈ., ɸʣʴ-ʍʘʣʘʬ ʄ., ʄʝʛʝʥʝʡ ʃ. ɹʣʘʛʦʪʚʦʨʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ ʚ ʨʦʩʪʝ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮ ʠ
ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ. ʉʢʝʣʝʪʥʳʝ ʤʳʰʮʳ / ʈ. ɹʝʣʣ, ʄ. ɸʣʴ-ʍʘʣʘʬ, ʃ. ʄʝʛʝʥʝʡ // 2016;6:16. doi: 10.1186/
s13395-016-0086-6. [DOI] [ɹʝʩʧʣʘʪʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ PMC] [PubMed] [GoogleScholar].

7. ɹʦʜʘʡʥ ʉ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʙʠʢʚʠʪʠʥʣʠʛʘʟ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʘʪʨʦʬʠʠ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮ /
ʉ. ɹʦʜʘʡʥ // Science. 2001;294(5547):1704–1708. doi: 10.1126/science.1065874. [DOI] [PubMed] [Google
Scholar].

ʋɼʂ 619:614.31:637.5

ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆ-ʉɸʅʀʊɸʈʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʊʋʐɽʂ ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ
ʇʈʀ ʉʂɸʈʄʃʀɺɸʅʀʀ ʀʄ ʌʀʊʆɹʀʆʊʀʂʆɺ

ɻʫʛʢʘʝʚʘ ʄ.ʉ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, ʝʛʦ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠ-
ʯʝʩʢʠʤ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ
ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ h ʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʬʠ-
ʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ
ʪʨʘʢʪʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ,
ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪ ɻ ʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʉʫʙʪʠʣʠʩ-ʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ
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ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ, ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʉʫʙʪʠ-
ʣʠʩ-ʉ, ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʵʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʷʩʘ ʧʪʠʮʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ
ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʯʝʛʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ ʧʪʠʮʳ, ʧʘʜʝʥʠʝʤ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʠ ʧʘʜʝʞʦʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʩʪʨʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ
ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʦʩʪʘ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ – ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚ [1, 2].

ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʤʘʣʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʙ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʙʱʝʝ
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫ-
ʶʰʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʘʧʦʨʘʪʦʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ [3, 4, 5]. ʀʤʝʶʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙ ɻ ʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʘ, ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʤʷʩʫ ʠ ʷʡʮʫ, ʫʯʘʩʪʠʝ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ
ʬʦʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʘ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ [6].

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʮʝʥʦʚʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʦʙʫʩʣʦ-
ʚʠʣʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺ ɻ ʪʦʡ ʩʚʷʟʠ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ɻ ʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʠʭ
ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʦʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ
ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʨʤʦʚʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ [1, 4, 5].
ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʘ ɻ ʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʠ ʝʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ

ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʤ ʉʫʙʪʠʣʠʩ-ʉ ʥʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ.
ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ

ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʢʨʦʩʩʘ ʉʤʝʥʘ-9, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪ ɻ ʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʉʫʙʪʠ-
ʣʠʩ-ʉ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ

ʢʨʦʩʩʘ ʉʤʝʥʘ-9. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʦ 25 ʛʦʣʦʚ ʚ
ʢʘʞʜʦʡ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʪʠʮʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ – 42 ʜʥʷ.
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʪʠʮʳ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ
ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠ-
ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ (ʊʈ ʊʉ 021/2011 «ʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝ-
ʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ», ʊʈ ʊʉ 034/2013 «ʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ») ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʝʞʛʦʩʫ-
ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ɻʆʉʊ). ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʙʦʙʱʸʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.

1. ʆʪʙʦʨ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙ. ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 31467-2012 (ʤʷʩʦ ʧʪʠʮʳ) ʠʣʠ
ɻʆʉʊ 7702.2.0-2016. ʆʪ ʧʘʨʪʠʠ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʸʭ ʪʫʰʝʢ (ʠʣʠ ʯʘʩʪʝʡ), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘ-
ʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʸʥʥʫʶ ʧʨʦʙʫ. ɼʣʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ
ʠ y ʤʢʦʩʪʠ; ʧʨʦʙʳ ʜʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 2–6 °C
ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 6 ʯʘʩʦʚ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʙʦʨʘ. ʀʟ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʛʨʫʜʥʳʝ, ʙʝʜʨʝʥʥʳʝ ʤʳʰʮʳ) ʛʦʪʦʚʠʣʠ
ʛʦʤʦʛʝʥʘʪ.

2. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ). ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʮʚʝʪ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʳʰʮ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʟʘʧʘʭ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʙʫʣʴʦʥʘ (ʧʨʦʙʘ ʚʘʨ-
ʢʦʡ). ʕʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʣʫʞʘʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʜʣʷ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ̫ ʚʥʦ ʥʝʩʚʝʞʝʛʦ ʩʳʨʴʷ.

3. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʚʝʞʝʩʪʠ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦ-
ʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.

– ʈʝʘʢʮʠʷ ʩ ʩʝʨʥʦʢʠʩʣʦʡ ʤʝʜʴʶ (ʧʨʦʙʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ ʙʝʣʢʦʚ): ɺʦʜʥʫʶ ʚʳ-
ʪʷʞʢʫ ʠʟ ʤʷʩʘ (1:3) ʢʠʧʷʪʠʣʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 5 % ʨʘʩʪʚʦʨ CuSO4. ʋ ʩʚʝʞʝʛʦ ʤʷʩʘ ʙʫʣʴʦʥ ʦʩʪʘʸʪʩʷ
ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ; ʧʨʠ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʝʞʝʩʪʠ – ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ; ʫ ʥʝʩʚʝʞʝʛʦ – ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ ʠʣʠ
ʞʝʣʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ.
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– ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ ʩʦʣʝʡ ʘʤʤʦʥʠʷ (ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ ʅʝʩʩʣʝʨʘ): ʂ ʚʦʜ-
ʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚ ʅʝʩʩʣʝʨʘ. ʋ ʩʚʝʞʝʛʦ ʤʷʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʣʘʙʦ-ʞʸʣʪʳʡ, ʙʝʟ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʷ;
ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦʝ – ʣʠʤʦʥʥʦ-ʞʸʣʪʦʝ ʧʦʤʫʪʥʝʥʠʝ; ʥʝʩʚʝʞʝʝ – ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʦʨʘʥʞʝʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʩʘʜʦʢ.

– ʇʝʨʦʢʩʠʜʘʟʥʘʷ ʧʨʦʙʘ (ʙʝʥʟʠʜʠʥʦʚʘʷ ʠʣʠ ʩ ʛʚʘʷʢʦʣʦʤ): ʆʪʨʘʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʝʨʦʢ-
ʩʠʜʘʟʳ, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʤʷʩʝ. ʉʚʝʞʝʝ ʤʷʩʦ ʜʘʸʪ ʙʳʩʪʨʦʝ ʩʠʥʝ-ʟʝʣʸʥʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ (ʙʝʥ-
ʟʠʜʠʥ) ʠʣʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʝ (ʛʚʘʷʢʦʣ); ʫ ʥʝʩʚʝʞʝʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʣʠ ʠʤʝʝʪ ʙʫʨʳʡ
ʦʪʪʝʥʦʢ.

– ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ (pH): ʇʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʝ (1:10). ɼʣʷ
ʩʦʟʨʝʚʰʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ pH 5,8–6,2; ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʧʦʨʯʝ pH ʧʦ-
ʚʳʰʘʝʪʩʷ ʜʦ 6,5 ʠ ʚʳʰʝ.

ʅʘʫʯʥʳʡ ʦʧʳʪ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ)

1 ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ

ʆʈ+ ʉʋɹʊʀʃʀʉ-C
ʚ ʜʦʟʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʨʪʝʨʥʳʝ

ʠ ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʝ, ʢʦʨʤʘ
(ʩ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʦ

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ) –
0,3 ʢʛ/ʪ, ʚ ʬʠʥʠʰʝʨʥʳʝ
(ʩ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ

ʜʦ ʟʘʙʦʷ) – 0,15 ʢʛ/ʪ

2 ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ
ʆʈ+ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʵʭʠʥʘʮʝʠ

ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʚ ʜʦʟʝ
5,5 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ

3 ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ

ʆʈ+ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʵʭʠʥʘʮʝʠ
ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʚ ʜʦʟʝ

5,5 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ +
ʉʋɹʊʀʃʀ-C ʚ ʜʦʟʝ,

ʧʨʝʜʩʪʘʨʪʝʨʥʳʝ ʠ
ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʝ, ʢʦʨʤʘ
(ʩ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʜʦ

ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ) –
0,3 ʢʛ/ʪ, ʚ ʬʠʥʠʰʝʨʥʳʝ
(ʩ ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ

ʜʦ ʟʘʙʦʷ) – 0,15 ʢʛ/ʪ

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʉʭʝʤʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ

4. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 50396.1-2010. ʀʟ ʛʣʫʙʠʥʳ
ʤʳʰʮ (ʧʦʩʣʝ ʬʣʘʤʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ) ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪ (10 ʛ ʤʷʩʘ
+ 90 ʩʤ2 ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʣʠ ʧʝʧʪʦʥʥʦʡ ʚʦʜʳ), ʜʝʣʘʶʪ ʨʷʜ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʡ.
ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʧʦʩʝʚ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʛʘʨ (ʄʇɸ). ʀʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 30±1°C, 72 ʯ. ʇʦʜ-
ʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚʩʝ ʚʳʨʦʩʰʠʝ ʢʦʣʦʥʠʡ. ʅʦʨʤʘ – ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1Ö105 ʂʆɽ/ʛ.

5. ʆʮʝʥʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ
ʊʈ ʊʉ 034/2013 (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 1, 2, 4) ʠ ʊʈ ʊʉ 021/2011. ʇʘʨʪʠʷ ʧʨʠʟʥʘʚʘʣʘʩʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʜʦʙʨʦʢʘ-
ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʦ:

- ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ;
- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʩʚʝʞʝʩʪʠ;
- ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʮʳʧʣʷʪ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ 5 ʛʦʣʦʚ ʧʪʠʮʳ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ
ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʪʫh ʝʢ ʤʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʪʠʮʳ ʦʪ-
ʤʝʯʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.

ʇʦʩʣʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʷʩʘ ʪʫʰʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʣʦ-
ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʧʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ, ʢʦʨʦʯʢʠ ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ.

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʙʘ ʚʘʨʢʦʡ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʙʫʣʴ-
ʦʥʘ ʠʟ ʛʨʫʜʥʳʭ ʤʳʰʮ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʘʨʝʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ
ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2 ʠ 3.

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʫʣʴʦʥʘ

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 – ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʚʘʨʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ

ɹʫʣʴʦʥ ʠʟ ʤʷʩʘ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʨʫʧʥʳ-
ʤʠ ʢʘʧʝʣʴʢʘʤʠ ʞʠʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʣʴʦʥ ʠʟ ʤʷʩʘ 3 ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʠʣ
3,8 ʙʘʣʣʘ, 2 ʦʧʳʪʥʦʡ – 3,75 ʙʘʣʣʘ, 1 ʦʧʳʪʥʦʡ – 3,73 ʙʘʣʣʘ ʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ – 3,5 ʙʘʣʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʣʠʯʘʣ-
ʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʥʘʚʘʨʠʩʪʦʩʪʴʶ.

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡ-
ʣʝʨʦʚ.

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʵʭʠʥʦʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʚ ʜʦʟʝ
5,5 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ + ʉʫʙʪʠʣʠʩ-C ʜʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪ, ʫʣʫʯʰʠʚ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʷʩʘ.

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ
ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʷ, ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2 ʦʧʳʪʥʘʷ 3 ʦʧʳʪʥʘʷ

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʙʝʣʦʢ ʩ ʩʫʣʴʬʘʪʦʤ ʤʝʜʠ - - - -

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʬʝʨʤʝʥʪ ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ + + + +
ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʩʧʘʜʘ ʙʝʣʢʦʚ (ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʦʤ
ʅʝʩʩʣʝʨʘ) - - - -

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʅ 5,88 5,85 5,83 5,82
ɹʘʢʪʝʨʠʦʩʢʦʧʠʷ ʤʘʟʢʦʚ-ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ
(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʢʨʦʙʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʣʝ
ʟʨʝʥʠʷ)

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʳ

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʳ

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʳ

ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘ-

ʥʠʟʤʳ

ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʷʩʦ ʮʳʧʣʷʪ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʧʦ-

ʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩ ʢʦʨʤʦʤ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪ ɻ ʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʉʫʙʪʠʣʠʩ-ʉ ʠ ʙʫʣʴʦʥʘ ʠʟ ʥʝʛʦ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ,
ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ɻ ʭʠʥʦʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʠ ʉʫʙʪʠʣʠʩ-C ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ
ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ.
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʂʆʈʄʆɺʆɻʆ ʇʈʆɹʀʆʊʀʂɸ
ʅɸ ʅɽʂʆʊʆʈʓɽ ɻɽʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ

ʇʈʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ʉɺʀʅɽʁ

ɼʘʫʨʦʚ ɸ.ɸ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʨ-
ʤʦʚʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʨʦʩʪ ʧʨʠ ʦʪʢʦʨʤʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʨʘʟʥʳʭ
ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʠ 0,5 ʤʛ/ʛʦʣ ʥʝ
ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʧʦʨʦʩʷʪʘ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ, ʩʚʠʥʦʚʦʜ-
ʩʪʚʦ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʥʪʠʙʠʦ-
ʪʠʢʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʁ ʱʠʤʠ ʨʦʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳ-
ʚʘʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2,4]. ʇʦʵʪʦʤʫ
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʠʩʢʠ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ,
ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʨʦʩʪ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʳʛʦʜʥʳʝ ʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ [1,3]. ʂ ʪʘʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʜʣʷ ʩʚʠʥʝʡ «YuniPrime»,
ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʘ ʚʭʦʜʷʪ Bacillus licheniformis , Bacillus subtilis, ʜʝʢʩʪʨʦʟʘ, ʣʘʢʪʦʟʘ, ʩʦʨʙʝʥʪ.
ʎʝʣʴʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩ-

ʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ. ʇʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʨʦʚʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʠʤʝʥʥʦ ʢʨʦʚʴ ʧʝʨʚʦʡ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩ-

ʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦʨʦʩʷʪʘ ʚ
ʩʫʪʦʯʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʪʙʦʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʝ-
ʪʦʤ ʚʘʞʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʧʦʨʦʜʘ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ).

ʇʝʨʚʫʁ  ʛʨʫʧʧʫ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ,
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʠ ʪʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ (ʦʧʳʪʥʳʝ) ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʘʮʠʦʥʦʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢ ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʠ 0,5 ʤʛ/ʛʦʣ. ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ
ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ.



   ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026128

ʇʨʦʙʠʦʪʠʢ «YuniPrime» ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʱʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʦʨ-
ʙʝʥʪʦʤ. ɺ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʨʘʚʝʥ-
ʩʪʚʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ.
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʠ ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥ-
ʜʘʮʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 15-ʪʳʝ, 30-ʪʳʝ ʠ ʥʘ 60-ʪʳʝ ʩʪʫʢʠ. ʅʘ
ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1-2 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ 15- ʠ 30-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ 60-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʧʦʨʦʩʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʢ ʠ ʫ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʦʯʝʚʠʜʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪ-
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ʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʅʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʟʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ.

ʊʘʢ ʫ 15-ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʦʨʦʩʷʪ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘ 4,02 % ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʥʘ 5,09 %.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 5,1 %, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ 2 ʥʘ 6,0 %.

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʥʘ 15 ʩʫʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʥʘ 2,44 %, ʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʥʘ 3,87 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʅʘ 30-60 ʩʫʪʢʠ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ
ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 30-ʪʳʝ ʩʫʪʢʠ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 4,2 %, ʘ ʥʘ 60-ʪʳʝ ʩʫʪʢʠ ʥʘ 4,55 %, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 4,07 % ʠ ʥʘ 5,07 %
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʧʦ
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘ 2,61 ʠ 2,87 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɸ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʠʩʩʣʝʜʫʝ-
ʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 3,2 ʠ ʥʘ 3,04 %.

ʅʘ 30 ʠ 60 ʩʫʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧ-
ʧʘʭ 1 ʠ 2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘ 4,35 ʠ 5,3 % ʠ ʥʘ 5,04 ʠ 5,9 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ
ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʚ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘʭ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.
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ʀʅʊʆʂʉʀʂɸʎʀʗ ʈʓɹ ʌʆʉʌʆʈʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʄ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆʄ
ɸʂʊɽʃʃʀʂ ɺ ɺʆɼʆɽʄɸʍ ʇʈʀɻʆʈʆɼʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ɻ. ɺʃɸɼʀʂɸɺʂɸɿ
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ʂʘʨʘʝʚʘ ɸ.ʍ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʘʧʨʝʣʷ 2026 ʛʦʜʘ ɻ ʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠ ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʙʦʣʝʟʥʷ-
ʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʦʙʨʘʪʠʣʠʩʴ ʩ ʧʨʦʩʴʙʦʡ ʢ ʥʘʰʠʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ
ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ɺʉʕ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʆʥʠ ʧʨʦʩʠʣʠ ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʨʳʙ ʚ ʙʣʠʟʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʊʘʨʩʢʦʝ ʠ ʩʝʣʝʥʠʝ ʉʫʥʜʞʘ, ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦ-
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ʥʘ. ʇʦʩʣʝ ɻ ʪʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʝʭʘʣʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʩʪʝ ʛʠʙʝʣʠ ʨʳʙ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʦʪʦʙʨʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ɻ ʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ
ʠʟ ʥʠʭ ʧʣʘʚʘʣʠ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʩ ʥʘʨʫh ʝʥʠʷʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʡ.

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʪʦʙʨʘʣʠ 3 ʚʠʜʘ: ʢʘʨʧ, ʬʦʨʝʣʴ ʠ ʢʘʨʘʩʴ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘ-
ʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ:

- ʟʘʩʪʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ;
- ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʟʝʨʥʠʩʪʦ-ʞʠʨʦʚʘʷ ʜʠʩʪʨʦʬʠʷ;
- ʚ ʧʦʯʢʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʜʠʩʪʨʦʬʠʷ ɻ ʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ;
- ʚ ʞʘʙʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʣʝʧʝʩʪʢʦʚ;
- ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ɻ ʢʩʩʫʜʘʪ ʩ ʧʨʠʤʝʩʠ ʢʨʦʚʠ;
- ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʦʪʪʝʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʝʨʦʟʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ;
- ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʳʷʚʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ.
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ. ɼʣʷ

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ,
ʙʳʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ.

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʌʆʉ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ɻ ʥʟʠʤ-
ʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ [2]. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʝʩʪʠʮʠʜ [3]. ʉ ʧʨʠʤʝʥʝ-
ʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪ, ʪʘʢ
ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ «ɸʢʪʝʣʣʠʢ» [5, 8].

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʁ ʱʝʤ ʥʘʤ ʧʨʠʰʣʦʩ  ɹʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʠʛʨʠʨʦʚʘʣ ʚ ʚʦʜʦʝʤ
ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ [1].

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʌʆʇ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʨʝʜʠ-
ʪʝʣʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [6]. ʇʨʠʯʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʣʠ, ʘ ʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 60 % ʠʟ
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʥʝ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʣʝ ʚʜʦʣʴ ʨʝʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʠʣʴʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ
ʟʘʧʘʩʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʘ ʨʘʟʤʳʣʦ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʥʠ ʧʦʧʘʣʠ ʚ ʨʝʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʘ (ʧʝʩʪʠʮʠʜ) «ɸʢʪʝʣʣʠʢ» ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ [7].

ɿʘʜʘʯʝʡ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ:
- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʘʢʪʝʣʣʠʢ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʳʙ;
- ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ-ʘʥʘʣʦʛʘʤ 3 ʚʠʜʘ ʨʳʙ;
- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʨʦʚʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʳʙ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʤ ʘʢʪʝʣʣʠʢʦʤ;
- ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʌʆʉ, ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʠ ʫ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʳʙ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʠ ʨʳʙ.

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [7].
ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʨʳʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ [3].
ʆʩʪʘʪʢʠ ʌʆʉ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʨʳʙ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ɻ ʥʟʠʤʥʳʤ ʧʨʦ-

ʷʚʣʝʥʠʝʤ [2].
ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʘʢʪʝʣʣʠʢ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘ-

ʪʦʛʨʘʬʠʠ [3].
ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʦʧʳʪʘʭ ʤʳ ʠʟʫʯʠʣʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʘʢʪʝʣʣʠʢʘ ʜʣʷ

– ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘ-
ʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.

ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʫʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʢʫʤʫʣʷʮʠʶ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘ-
ʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [4].

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʘʢʪʝʣʣʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʘʨʧʘʭ, ʬʦʨʝʣʝʡ ʠ ʢʘʨʘʩʷʭ
ʧʫʪʝʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚʚʦʜʫ ʜʨʦʙʥʳʭ ʜʦʟ 50 %-ʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʘ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ [7].

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ pH ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,0; ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʘʢʪʝʣʣʠʢʘ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 7,5 ʧʨʠ ʜʦʟʝ
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 1/100 CK50 ʜʦ 7,8 ʧʨʠ CK50. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 96 r ʥʝʜʦʩʪʦ-
ʚʝʨʥʦ, ʥʦ ʠʤʝʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ.

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [6].
ɿʘ ʨʳʙʘʤʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʚʝʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʅʘ 5-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ

ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʢʪʝʣʣʠʢʘ ʫ ʨʳʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʛʝ-
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ʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʠ ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦ-
ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʙʨʘʣʠ ʧʨʦʙʳ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘ [3]. ʇʦʩʣʝ 96-ʯʘʩʦʚʦʡ ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʨ-
ʧʦʚ ʧʝʨʝʩʘʜʠʣʠ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩʨʦʢʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [7].

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʘʨʧʦʚ ʘʢʪʝʣʣʠʢ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʚʦʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʷʭ 1/10, 1/50 ʠ 1/100 ʉʂ50 ʧʨʠ ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 60 ʩʫʪʦʢ.

ʆʩʪʨʦʝ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʳʙ ʘʢʪʝʣʣʠʢʦʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʨʝʟʢʠʤ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝʤ, ʥʘʨʫh ʝʥʠʝʤ ʦʨʠʝʥ-
ʪʘʮʠʠ, ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ, ʦʥʠ ʧʦʜʥʠʤʘʣʠʩʴ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʨʝʟʢʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ
ʚʥʝʰʥʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ.

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʨʫʰʘʣʠʩʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ, ʨʳʙʳ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʙʦʢʦʚʦʝ ʠʣʠ
ʧʦʣʫʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʣʘʚʘʣʠ ʧʦ ʢʨʫʛʫ ʠ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʟʚʫʢ ʠ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʝ ʢ ʪʝʣʫ
ʙʳʣʠ ʨʝʟʢʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʳ, ʚ ʟʘʢʣ ʯʁʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʫʛʘʩʘʥʠʝ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ʨʳʙʳ
ʦʧʫʩʢʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʥʦ ʚʦʜʦʝʤʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ ʙʦʢʦʚʦʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʩʪʫʧʘʣ ʧʘʨʘʣʠʯ ʩʦ
ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ.

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʝʣʣʠʢ ʚʳʩʦʢʦ ʪʦʢʩʠʯʝʥ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʘʢʪʝʣʣʠʢʪʘ ʜʣʷ ʨʳʙ ʧʨʠ 96-ʯʘʩʦʚʦʡ ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʠ

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʤʛ/ʣ)
ɺʠʜʳ ʨʳʙ

ʉʂ100 ʉʂ84 ʉʂ50 ʉʂ16 ʉʂ5

ʂʘʨʧ 3,0 2,49 1,72 ±  0,08 0,82 0,5

ʌʦʨʝʣʴ 0,85 0,69 0,56 ± 0,03 0,42 0,31

ʂʘʨʘʩʴ 4,5 4,1 3,06 ± 0,21 1,72 1,0

ʋ ʨʘʟʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʨʳʙ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ʦʩʪʨʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʝʣʣʠʢʦʤ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʪʨʫʧ-
ʥʦʝ ʦʢʦʯʝʥʝʥʠʝ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʠʟʠ ʤʘʪʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; ʘ ʧʝʯʝʥʴ ʪʝʤʥʦ-
ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ, ʧʨʠ ʧʨʦʱʫʧʳʚʘʥʠʠ ʜʨʷʙʣʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʠ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ
ʧʦʯʝʢ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ; ʩʝʨʜʮʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ, ʜʨʷʙʣʦʡ ʢʦʥʩʠʩ-
ʪʝʥʮʠʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʘ ʢʨʦʚʴʶ ʠ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ; ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʨʤʦʚʳʝ
ʤʘʩʩʳ, ʤʝʩʪʘʤʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥ, ʞʘʙʨʳ ʩʠʥʶʰʥʳʝ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʪʝʢʦʤ.

ʇʨʠ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʨʳʙ ʚ ʦʩʪʨʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʠ ʢʨʦʚʠ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʘʭʘʨ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 26,3 %, ʛʝʤʦʛ-
ʣʦʙʠʥ - 12,4 %, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ - 12,4 %, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʪʦʢʨʠʪʘ - 14,2 %, ʠ
ʦʩʤʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 14,4 %.

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ-
ʤʝʯʝʥʳ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʩʝʨʜʮʝ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʞʘʙʨʘʭ.

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʘʢʪʝʣʣʠʢ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʦ ʚʩʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʪʢʘʥʠ ʨʳʙ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪ
ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʠ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʚʦʜʝ.
ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʚʦʜʫ ʧʦʩʣʝ 96- ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʝ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʘʢʪʝʣʣʠʢʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥ-
ʪʨʘʮʠʠ ʉʂ50 ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʘʨʧʦʚ ʯʝʨʝʟ 20 ʩʫʪʦʢ, ʚ ʚʦʜʝ ʘʢʚʘʨʠʫʤʦʚ ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫ-
ʞʠʣʠ ʜʦ 40-50 ʩʫʪʢʠ.

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʧʦʚ ʘʢʪʝʣʣʠʢʦʤ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʷʭ 1/10 ʠ 1/50 ʉʂ50 ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫ ʥʠʭ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 25-40 ʩʫʪʢʠ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʠʟ ʯʠʩʣʘ
ʢʘʨʧʦʚ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʜʦ 25 ʠ 10 % ʨʳʙ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʄʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʘʢʪʝʣʣʠʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩ-
ʪʴʶ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,47 %.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ
ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʘʢʪʝʣʣʠʢ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʌʆʉ. ʆʥ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦ-
ʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʨʳʙ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʠʩʧʳ-
ʪʫʝʤʳʭ ʨʳʙ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʘʢʦʚʳʤ ʧʨʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʌʆʉ; ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʘ
ʚ ʢʨʦʚʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ.

ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦ ʪʦʤ ʯʪʦ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘ-
ʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ɺ ʪʦʞʝ
ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʌʆʉ, ʘʢʪʝʣʣʠʢ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʫʤʫʣʷʮʠʠ.
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɸʢʪʝʣʣʠʢ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʛʨʫʧʧʝ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥ-

ʪʦʚ: ʜʣʷ ʢʘʨʧʦʚ – 1,72; ʬʦʨʝʣʠ – 0,56; ʢʘʨʘʩʷ – 3,05 ʠ ʜʨ. 2,76-0,12 ʤʛ/ʣ.
ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʱʝ ʨʘʟ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ ʯʪʦ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ – ʧʝʩʪʠʮʠʜ ʘʢʪʝʣʣʠʢ, ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʨʳʙ ʚ ʚʦʜʦʝʤʘʭ ʩ. ʊʘʨʩʢʦʝ ʠ ʉʫʥʜʞʘ, ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʛ. ɺʣʘʜʠ-
ʢʘʚʢʘʟ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ, ʦʩʪʨʦʤ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʘʢʪʝʣ-
ʣʠʢ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʳʙ ʯʝʨʝʟ 20 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ ʠʭ ʚ ʯʠʩʪʫʶ ʚʦʜʫ.
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʏɸɹʈɽʎɸ ʅɸ ɼʀʅɸʄʀʂʋ
ɾʀɺʆʁ ʄɸʉʉʓ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʂɸʈʇɸ

ʂʦʨʥʘʝʚʘ ɸ.ʂ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ɻʫʛʢʘʝʚʘ ʄ.ʉ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʘʙʨʝʮʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ
ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʨʧʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʢʘʨʧʦʚ ʧʦ 150 ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʈʳʙʘ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʧʦʨʦʰʦʢ ʯʘʙʨʝʮʘ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 1,5 ʢʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʢʦʨʤʘ. ʋʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪ: ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʨʦʩʪʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʳʙʘ, ʢʘʨʧ, ʬʠʪʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʯʘʙʨʝʮ (ʪʠʤʴʷʥ, ʜʞʝʜʞʜʞʳʥ), ʜʠʥʘʤʠʢʘ
ʤʘʩʩʳ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʨʳʙʳ

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʢʪʝʣʣʠʢʘ (ʤʛ/ʣ)
ʆʨʛʘʥʳ (p=5)

1/100 1/50 1/10

ʇʦʯʢʠ ʩʣʝʜʳ 0,31 0,5

ʇʝʯʝʥʴ 0,15 0,16 0,2

ɻʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ - - ʩʣʝʜʳ

ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʪʢʘʥʴ - ʩʣʝʜʳ ʩʣʝʜʳ

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʢʪʝʣʠʢʘ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʢʘʨʧʦʚ (ʤʛ/ʢʛ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 45 ʩʫʪʢʠ
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʝ) ʯʘʙʨʝʮ (ʜʞʝʜʞʜʞʳʥ), ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ
ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʪʠʤʴʷʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʢʘʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦ ʠʣʠ ʧʨʠʤʘʥʢʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʥʥʦʡ
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʨʳʙ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʙʨʝʮʘ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʙʦʛʘʪʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʛʦ ɻ ʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩ-
ʣʘ, ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʤʦʣ ʠ ʢʘʨʚʘʢʨʦʣ [1]. ɺʦʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʮʝʣʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʷ:

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ
ʢʦʨʤʘ. ʊʘʢ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʯʘʙʨʝʮʘ (ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʣʠ ʤʘʩʣʘ) ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʳʙʘʤ ʙʳʩʪʨʝʝ
ʥʘʙʠʨʘʪʴ ʚʝʩ ʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʫʩʚʘʠʚʘʪʴ ʧʠʱʫ. ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ:

- ʫ ʢʘʨʧʘ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 1-2 % ʧʦʨʦʰʢʘ ʯʘʙʨʝʮʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʦ ʨʦʩʪ ʠ ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ [2];
- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ɻ ʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʜʣʷ ʢʘʨʧʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘ-

ʧʘʟʦʥʝ 1,3–1,4 % ʦʪ ʨʘʮʠʦʥʘ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʦʩʪʘ [3].
ʌʠʪʦʙʠʦʪʠʢʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʯʘʙʨʝʮ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʤʘʩʩʳ ʨʳʙ ʟʘ ʩʯʸʪ ʪʨʸʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ:
1. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʘʧʧʝʪʠʪʘ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ. ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʠ-

ʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʘʧʧʝʪʠʪ ʠ ʧʦʤʦʛʘʷ ʣʫʯʰʝ ʨʘʩʱʝʧʣʷʪʴ ʙʝʣʢʠ ʠ ʞʠʨʳ. ʈʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪ – ʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ.

2. ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ʆʥʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʦʩʪ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʫ̫  ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʠ ʫʣʫʯʰʘʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɿʜʦʨʦʚʳʡ ʢʠʰʝʯ-
ʥʠʢ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʚʩʘʩʳʚʘʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.

3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. ɺʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʪʨʘʪʠʪʴ ɻ ʥʝʨʛʠʶ ʥʘ ʙʦʨʴʙʫ ʩʦ ʩʢʨʳʪʳ-
ʤʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ɻ ʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʨʦʩʪ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.

ʀʪʦʛ: ʨʳʙʘ ʩʲʝʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʨʤʘ, ʣʫʯʰʝ ʝʛʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪ ʠ ʪʨʘʪʠʪ ʤʝʥʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ
ʙʦʣʝʟʥʝʡ – ʚʩʸ ɻ ʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʝʩʘ [1, 4, 5].
ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʘʙʨʝʮʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ

ʢʘʨʧʘ.
ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʘʨʧʘ,

ʧʦʣʫʯʘʚʰʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʦʨʦʰʦʢ ʯʘʙʨʝʮʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʙʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ ʨʳʙʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝ ʉʝʣʴʭʦʟʧʨʦʜʫʢʪ. ʩ. ɼʘʨʛ-ʂʦʭ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ̫ ʚʣʷʣʘʩʴ ʨʳʙʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢʘʨʧʦʚʳʭ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʘʷ ʚ ʩʘʜʢʘʭ ʚ

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳ-
ʪʘ ʤʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʨʳʙʳ – ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʠ ʦʧʳʪʥʫʶ ʧʦ 150 ʚ ʢʘʞʜʦʡ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ

ɻʨʫʧʧʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʳʙ, ʰʪ. ʈʘʮʠʦʥ

1-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 150 ʂʦʨʤ

2-ʦʧʳʪʥʘʷ 150 ʂʦʨʤ + ʧʦʨʦʰʦʢ ʯʘʙʨʝʮʘ (1,5 ʢʛ/ʪ ʢʦʨʤʘ)

ʇʝʨʠʦʜ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʜʣʠʣʩʷ 10 ʜʥʝʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʫʯʝʪʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 120 ʜʥʝʡ
ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʭʝʤʝ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʳʪʘ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.

ɼʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʤʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʁ ʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:
1. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ.
2. ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʠ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ (SGR) (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʙʦʨʘ ʚʝʩʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ

ʚ ʩʫʪʢʠ).
3. ʂʦʨʤʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (FCR) (ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʲʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʢ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʨʠʨʦʩʪʘ

ʤʘʩʩʳ).
4. ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ (%).
5. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ (ɽʞʝʜʥʝʚʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʘʧʧʝʪʠʪʘ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ).
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ
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ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʯʘʙʨʝʮʘ ʚ ʢʦʨʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʢʘʨʧʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ
ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ:

1. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ – ʫ ʢʘʨʧʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʦʨʤ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʯʘʙʨʝʮʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ (ʨʠʩ. 1).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʤʘʩʩʳ ʜʚʫʭʣʝʪʦʢ ʢʘʨʧʘ, ʛ

2. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ – ʦʜʥʦ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫɦ ʝʩʪʚ – ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-
ʝʥʪʘ (FCR). ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʳʙʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʢʦʨʤ ʚ ʧʨʠʨʦʩʪ ʤʘʩʩʳ. ʊʘʢʦʡ
ʵʬʬʝʢʪ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʦʪʝʘʟʳ ʠ ʘʤʠʣʘʟʳ) ʚ ʢʠ-
ʰʝʯʥʠʢʝ.

ʏʘʙʨʝʮ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʨʧʘ, ʫʢʨʝʧʣʷʷ ʝʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ
ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ɺ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʛʨʫʧʧʘ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʘʷ ʯʘʙʨʝʮ, ʧʦʢʘʟʘʣʘ 100 % ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʯʘʙʨʝʮʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʘʨʧʘ (ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 1,5 %) ʜʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ: ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʦʩʪ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘ
ʩʯʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ
ʠʪʦʛʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ
ʉʓɺʆʈʆʊʂʀ ʂʈʆɺʀ ʋ ʆɺɽʎ ʈɸɿʅʆɻʆ ʇʈʆʀʉʍʆɾɼɽʅʀʗ

ʂʦʨʥʘʝʚʘ ɸ.ʂ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʤʝ-
ʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʜʦʨʧʝʨʦʚ. ɹʳʣʠ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʘʨʘʥʦʚ-ʜʦʨʧʝʨʦʚ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ, ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʦʤʝʩʪ-
ʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʘʤʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʚʝʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ
ʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘ-
ʟʘʪʝʣʠ [3]. ʊʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʝʨʚʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʤʝʩʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [2].

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ
ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1,4]. ʀʩʭʦʜʷ ʠʭ ɻ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ – ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚ-
ʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ̫ ʛʥʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ

ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʳ «ɺʝʪʢʣʠʥʠʢʘ» ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʆʙʲʝʢ-
ʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʷʨʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ, ʧʦʣʦʚʳʭ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʠ
ʷʨʢʠ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ̫ ʨʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʩʢʨʝʱʠʚʘ-
ʥʠʷ ʩʘʤʦʢ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʠ ʙʘʨʘʥʯʠʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʨʧʝʨ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʘʮʠʦʥ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤ ʜʣʷ
ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ.

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ,
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʦʚʝʮ ʠ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʚ ʭʦʜʝ ʯʝʛʦ ʙʝʣʢʠ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʚʘʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ. ʂʣʶʯʝʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʝʣʢʘ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1.

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ 1, 2) ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝ-
ʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ 2, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʤʝʩʪʥʳʝ ̫ ʨʢʠ. ʊʘʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ
ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ̫ ʨʢʘʤʠ ʥʘ 1,07 %.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʴʙʫʤʠʥʦʚ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ
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0,76 %. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 0,55 %. ɺʘʞʥʦ ʩʢʘ-
ʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ

ʟʘʧʘʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʠʧ ʛʝʥʦʤʘ ʫ ʧʦʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʦʙ-
ʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫ ʩʢʨʝʱʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʷʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.
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ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʀʄʄʋʅʅʆɻʆ ʉʊɸʊʋʉɸ ʆɺɽʎ
ʉ ʀʅʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʄʀ ʈɸʅɸʄʀ

ʇʝʨʩʘʝʚʘ ʅ.ʉ. – ʢ.ʚ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʚʝʮ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʚʳʩʦʢʦʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. ʈʘʥʝʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ-
ʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʵʪʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ
ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ [1,3].

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʛʥʦʡʥʳʭ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ,
ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʭ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʭʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠ-
ʪʝʪʘ ʤʘʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʪʨʘʚʤʫ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪ, ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʁ ʱʠʡʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʱʠʪʳ. ɹʝʟ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨ-
ʨʝʢʮʠʠ ɻ ʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʪʷʞʝʣʳʭ ʦʩʣʦʞ-
ʥʝʥʠʡ [1,2,4].

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʨʘʥʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ
ʥʝʡʨʦʠʤʤʫʥʦʙʠʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʙʫ-
ʜʠʪʝʣʷ, ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʘʥʳ, ʚʠʜʦʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ
ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ɻʥʦʡʥʦ-ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʩʪʚʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ
[4,5].

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʚʝʮ ʩ
ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʥʘʤʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʚʮʳ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʥʳ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʨ «ɸʟʦʢʩʠʚʝʪ», ʧʝʨʩʠʢʦʚʘʷ
ʤʘʟʴ, ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʚʝʮ ʩ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʥʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ.
ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ

ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʥʝʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʬʝʨ-

ʤʳ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2025–2026 ʛʛ. ʥʘ ʦʚʮʘʭ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʥʘʤʠ ʤʷʛʢʠʭ
ʪʢʘʥʝʡ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 12 ʛʦʣʦʚ ʩ ʨʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʢʫʩʘʥʳʤʠ ʨʘʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ
ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʠ ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ.
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʣʝʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʜʝʣʘʣʠ ʥʦʚʦʢʘʠʥʦʚʫʶ ʙʣʦʢʘʜʫ
0,5 %-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʨʘʥʫ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 3 %-ʥʳʤ
ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ 10 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʈʘʥʫ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤʠ
ʚʘʪʥʦ-ʤʘʨʣʝʚʳʤʠ ʪʘʤʧʦʥʘʤʠ, ʥʘ ʨʘʥʫ ʥʦʩʠʣʠ ɻ ʨʠʪʨʦʤʠʮʠʥʦʚʫʶ ʤʘʟʴ.

ʆʚʮʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʩʣʝ ʪʫʘʣʝʪʘ ʨʘʥʳ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʘʥʫ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ
ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʫʨʘʮʠʣʠʥʘ, ʧʦʩʣʝ ʥʘ ʨʘʥʫ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʧʝʨʩʠʢʦʚʫʶ ʤʘʟʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʣʠʩʪʴʝʚ ʯʝʨʝʜʳ,
ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢʘ ʠ ʦʤʝʣʳ, ʣʘʥʦʣʠʥʘ ʠ ʧʝʨʩʠʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷ-
ʪʦʨ «ɸʟʦʢʩʠʚʝʪ» ʚ ʜʦʟʝ 3 ʤʛ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʝʥʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʜʥʝʡ.

ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ,
ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ «ɸʟʦʢʩʠʚʝʪ».

ʋ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʫʯʘʣʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ
ʢʘʞʜʳʝ ʧʷʪʴ ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʚʝʮ ʩ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤʠ ʨʘʥʘʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ «ɸʟʦʢ-
ʩʠʚʝʪ» ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʘʟʷʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʦʚʝʮ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʠʤʝʣʘ
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, ʥʦ ʫʞʝ ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ɻ ʪʠʭ
ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʳʭ
ʛʨʫʧʧʘʭ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʡ ʠ ʣʠʟʦʮʠʤʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩ-
ʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ
ʯʠʩʣʘ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨ «ɸʟʦʢʩʠʚʝʪ» ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝ-
ʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1).

ʅʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʦʚʝʮ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʛʜʝ
ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨ «ɸʟʦʢʩʠʚʝʪ» ʫʞʝ ʩ ʧʷʪʳʭ ʩʫʪʦʢ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ
ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ (ʪʘʙʣ. 2).

ɸʥʘʣʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʚʝʮ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫ-
ʥʠʪʝʪʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʥʠʟʢʠʤʠ. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 5 ʩʫʪʦʢ ʠ
ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʦʪ 3,4±0,32 109/ʣ ʜʦ 4,6±0,22109/ʣ,
ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʦʪ 30,4±0,92 % ʜʦ 38,0±0,36, ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʦʪ 22,0±0,32 ʜʦ 24,0±0,24. ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ
ʧʝʨʚʦʡ ʦʧ ʪrʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ – ʦʪ 7,5±0,14109/ʣ  ʜʦ 9,2±0,36109/ʣ, ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ – ʦʪ 40,0±0,16 % ʜʦ 46,4±0,24 %,
ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʦʪ 26,6±0,18 % ʜʦ 32,0±0,14 %.

ʋ ʦʚʝʮ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʦʪ 7,0±0,16109/ʣ ʜʦ
8,5±0,22109/ʣ, ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʦʪ 35,4±0,64 % ʜʦ 40,0±0,92 %, ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʦʪ 24,2±0,28 % ʜʦ 27,0±0,96 %.
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʣʝ-
ʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʦʚʝʮ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʠ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʝʤ.

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʘ «ɸʟʦʢʩʠʚʝʪ» ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʥʝʚʦʡ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩ, ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʚʝʮ ʩ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʘʥʘʤʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷ-

ʪʦʨʘ «ɸʟʦʢʩʠʚʝʪ» ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʝʨʩʠʢʦʚʦʡ ʤʘʟʴʶ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩ-
ʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʦʚʝʮ ʥʘ 5 ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʝʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʥʝʚʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʦ-
ʷʚʣʷʷ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʝ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆʁ ʇʆɼʂʆʈʄʂʀ
ʅɸ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʄʆʏɽʂɸʄɽʅʅʆʁ ɹʆʃɽɿʅʀ ʋ ʆɺɽʎ

ʇʫʭʘʝʚʘ ʀ.ɺ. – ʢ.ʚ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦ-
ʣʝʟʥʠ ʩʨʝʜʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʦʚʝʮ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ.

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜ-
ʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʕʪʦ ʚ
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʪʴ
ʥʘ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ̫ ʚʣʷʪʴʩʷ ɻ ʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʚʮʳ, ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʩ ʚʳʩʦ-
ʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [2]. ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʠʪʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʭʝʤʝ
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ.
ɼʘʥʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʩʦʣʝʡ
ʚ ʤʦʯʝ [3].

ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫ̫ ʟʚʠʤʳʤʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʚʮʳ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠ-
ʦʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʧʦʯʪʠ 50 % ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪ-
ʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ [1].

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʢʦʥʢʨʝʤʝʥʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʠ ʚʳʟʳ-
ʚʘʶʪ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ [4].

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ̫ ʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʢʦʨʤʦʤ, ʠʣʠ ʚʳʛʫʣ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɺʩʣʝʜ-
ʩʪʚʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʟʦʪʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʠ ʚʦʜʳ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʯʢʘʤʠ ʘʟʦʪʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ. ʌʦʩʬʦʨʘ, ʤʘʛʥʠʷ, ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʂʨʦʤʝ
ʪʦʛʦ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʝʢʦʚ. ɺ ʢʨʦʚʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʫʢʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩ ʤʦʯʦʡ [5].

ʇʦʯʝʯʥʳʝ ʢʘʤʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʫʢʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʠ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʇʦʯʝʯʥʳʡ ʢʘʤʝʥʴ ʚʳ-
ʤʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʤʦʯʦʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʫʪʷʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʯʝ-
ʪʦʯʥʠʢʘ ʠʣʠ ʫʨʝʪʨʳ. ʇʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʢʘʤʥʷ [3].
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ʇʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʘʤʥʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦ-
ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʧʘʟʤʦʤ ʛʣʘʜʢʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʤʦʯʝʚʳʝ ʢʦʣʠʢʠ, ʘʢʪ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩ-
ʢʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʯʠ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘ-
ʶʪʩʷ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ, ʧʝʨʝʩʪʫʧʘʶʪ ʟʘʜʥʠʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ, ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʪʘʶʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ
ʧʦʟʫ ʜʣʷ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʷ [2]
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫ ʦʚʝʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʠʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʯʝʙʥʦ-

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʳ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ʆʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʤʝʣʢʦʛʦ ʨʦʛʘ-
ʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ (ʦʚʮʳ) ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ,
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ.

ʆʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʦ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʡ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦ-
ʩʪʦʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʨ-
ʤʦʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʧʘʩ ʩʢʦʪʘ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʨʤʷʪ ʢʦʤ-
ʙʠʢʦʨʤʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ɻ ʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʛʣʠʩʪʥʳʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ. ʅʘʭʦʜʷʩʴ
ʧʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ, ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʝ ʥʘ-
ʙʣʶʜʘʣʦʩʴ.

ɹʦʣʴʰʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʦʪ Availa ʦʪ Zinpro Performance Minerals. ʂʦʨʤʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ Availa 4 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʠʥʢ-
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ-ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʤʝʜʴ-ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧ-
ʣʝʢʩʘ ʠ ʛʣʶʢʦʛʝʧʪʦʥʘʪʘ ʢʦʙʘʣʴʪʘ.

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (6 ʤʝʩ., 12 ʤʝʩ., 24 ʤʝʩ.) ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʧʦ ʪʨʠ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʭʝʤʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 1 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ + ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʩ ʜʦʟʦʡ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ
ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ

ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 2 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ + ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʩ ʜʦʟʦʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʫʶ
ʜʦʟʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʤʝʩʷʮʝʚ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ
ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʚ ʪʝ-
ʯʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʫʞʝ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʷʮʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ
ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʦʯʝʚʳʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʫʛʥʝʪʝʥʳ, ʯʘʱʝ
ʣʝʞʘʣʠ, ʚʩʪʘʚʘʣʠ ʩ ʪʨʫʜʦʤ. ʀʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ, ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʥʘ ʞʠʚʦʪ.

ʇʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʯʝʚʦʤ ʧʫʟʳʨʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʦʝ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ
ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʳ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʟʷʪʘ ʢʨʦʚʠ
ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1.

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʫ ʦʚʝʮ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ
ʧʦʯʪʠ ʥʘ 54 ʛ/ʣ. ʊʘʢ, ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 126 ʛ/ʣ, ʧʨʦʪʠʚ 72 ʛ/ʣ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 13,2 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʧʨʦʪʠʚ 6,8 ʤʤʦʣʴ/ʣ ʚ ʢʦʥʪʨʦ-
ʣʝ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʩʦʩʪʘ-
ʚʠʣ 9,5 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦ-
ʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʨʘʩʧʘʜʫ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶ ʨʘʩʧʘʜʫ ʜʦ
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ.

ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʥʘʥʠʥʘ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-
ʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʨʘʩʧʘʜʝ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʚʝʮ.
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʦʚʝʮ

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʦʚʝʮ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ ʚ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʷʚ-
ʣʝʥʠʷ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʅʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ ʣʘʪʝʥʪ-
ʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ɻ ʪʦ
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳ-

ʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʝʩʦ-
ʦʙʨʘʟʥʳʤ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ.
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝ-
ʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʤʘʪʢʠ,
ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʘʢʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢ ʛʥʦʡʥʳʡ ɻ ʥʜʦʤʝʪʨʠʪ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʦʚʳ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʣʝʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʤʘʪʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ
ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ɻ ʥʜʦʤʝʪʨʠʪ. ɼʘʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʢʘ-
ʟʘʥʠʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʣʝʢʫʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ
ʩʦʙʦʶ ʙʦʣʴʰʠʤ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ
ʥʠʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʝʜʫʪ ʢ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ
ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʝʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ
ʥʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ [1,2,5].

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ h ʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ
ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʜʦʨʦʛʠʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ.

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʯʝʥʴ h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦ-
ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ, ʛʦʨ-
ʤʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [2,4].

ʆʜʥʘʢʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʜʦ
ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʦʡ.

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʜʦʨʦʛʠʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ɻ ʥʜʦʤʝʪʨʠʪʘ.

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʄʝʪʨʦʚʠʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ
ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ
ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʝ ʨʘʟʜʨʘʞʘʝʪ ʪʢʘʥʠ ʤʘʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚʭʦʜʠʪ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ, ʤʝʪʨʘʥʠʜʘʟʦʣ, ʪʨʠʚʠʪ, ɻ ʪʦʢʘʨʜʠʥʣʘʢʪʘʪ.
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʧʣʘʥʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ ̫ ʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʚʠʣʷʝʪ, ʢʘʢ ʥʘ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʢ ʛʦʥʦʢʦʢʢʘʤ [3,4,5].
ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɻ ʪʦʢʘʨʜʠʥʘʣʘʢʪʘʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʛʦʥʦʢʦʢʢʦʚ. ʄʝʪʨʦʥʠʜʘ-
ʟʦʣ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʘʥʪʠʧʨʦʪʦʟʦʡʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʦʢʘ-
ʟʳʚʘʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʊʨʠʚʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ.

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɺ ʯʘʰʢʝ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʳ ʦʢʩʠʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ, ʤʝʪʨʘʥʠʜʘʟʦʣ, ɻ ʪʘʢʘʨʜʠʥʘʣʘʢʪʘʪ, ʥʦʚʦʢʘʠʥ ʠ ʪʨʠʚʠʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʧʦ
ʢʘʧʣʷʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʩʝ ʩʤʝʰʠʚʘʣʦʩʴ ʜʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝ ʀʈɸʌ ɸʛʨʦ

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠ .̫ ɹʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 24 ʢʦʨʦʚʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 3 ʜʦ 6 ʣʝʪ. ʆʧʠʩʳʚʘ-
ʝʤʳʡ ʚʳʰʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ: 5 % ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʬʫʨʦʟʘʣʠʜʦʥʘ ʠ 1,5 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ
ʚʘʛʦʪʠʣʘ.

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʫ ʜʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʯʘʣʠ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 9-14 ʜʥʷ ʧʦʩʣʝ
ʦʪʝʣʘ.

ɹʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ ʦʜʥʘ ʦʧʳʪʥʘʷ ʠ ʜʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ. ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʣʝʯʠ-
ʣʘʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 100 ʤʣ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʬʫʨʦʟʘʣʠʜʦʥ ʪʘʢ-
ʞʝ 100 ʤʣ, ʘ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʚʘʛʦʪʠʣ ʚ ʜʦʟʝ 80 ʤʣ.
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ
3–4 ʜʥʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʫʩʠʣʠʣʠʩʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʪʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦ-ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ,
ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʞʠʣʦʢ ʛʥʦʷ ʩʪʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ
ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʷ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ. ʇʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ h ʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ ʩʧʘʣ ʦʪʝʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ.

ʇʨʠ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʘʪʢʘ ʩʪʘʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʠʛʠʜʥʦʡ, ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʚ ʪʘʟʦʚʦʡ
ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʤʘʩʩʘʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʘ. ʅʘ 8 – 9 ʜʝʥʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʠʩʴ.

ɺ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʘʩʪʫʧʠʣ ʛʦʨʘʟʜʦ ʧʦʟʞʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ 13 ʜʦ 14,6 %

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʬʫʨʘʟʘʣʠʜʦʥ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʩʦ-
ʩʪʘʚʠʣ 77,5 %, ʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʘʛʦʪʠʣʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 75,9 %, ʪʦʛʜʘ
ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 90,5 %.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʤ ɻ ʥʜʦʤʝʪʨʠʪʝ

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʤʝʪʨʦʚʠʪ 5% ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʫʨʘʟʘʣʠʜʦʥʘ 1,5 ʨʘʩʪʚʦʨ ʚʘʛʠʪʦʣʘ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 8 8 8

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 5,3 ± 0,14 6,7 ± 0,15 8,2 ± 0,2

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʣʝʯʝʥʠʷ 8-9 12-13 12-13

ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 90,5 ± 0,62 77,5 ± 0,12 75,9 ± 0,44

ʉʝʨʚʠʩ ʧʝʨʠʦʜ ʜʥʝʡ 70,5 ± 0,60 117,3 ± 0,52 108,5 ± 0,74

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʨʦʢʠ
ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ, ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ

ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,5 ʩʫʪʦʢ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʯʠʪʘʪʴ
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʠ.
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʆɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ɹɽʃʂʆɺʆ-
ɺʀʊɸʄʀʅʅʆ-ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ ʅɸ ʈɸɿɺʀʊʀɽ

ɺʅʋʊʈɽʅʅʀʍ ʆʈɻɸʅʆɺ ʄʆʃʆɼʅʗʂɸ ʆɺɽʎ

ʋʨʪʘʝʚʘ ɸ.ɸ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ
ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ
ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʷʛʥʷʪ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8-ʤʠ ʤʝʩʷʮʝʚ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ɹɺʄɼ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ɹʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʦʧʳʪʥʘʷ 1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʘ-
ʣʠ ɹɺʄɼ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ˉ 1 ʠ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 2, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʝ ɹɺʄɼ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ˉ 2. ʅʘʠʙʦʣʝʝ
ʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1, ʛʜʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ɹɺʄɼ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ
ˉ1.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʷʛʥʷʪʘ, ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʦʤʝʩʪʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʚ-
ʮʝʚʦʜʩʪʚʦ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʦʚʝʮ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʳʥʦʢ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʳʨʴʝ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [2]. ʉʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʦʚʮʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʦʥʠ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩ ʣʫʯʰʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʢʘʢ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʝʟ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ
ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ [1].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʵʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʚʝʮ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ [3].

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʘʮʠʦʥʘ ʫ ʦʚʝʮ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠ-
ʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ.

ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪ-
ʢʣʦʥʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [4].

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ
ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-
ʥʦʤ ʠʥʪʝʨʴʝʨʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ [3].

ɺʘʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʢʘʟʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [2]. ʆʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-
ʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠʩʴ ʙʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦ-
ʙʘʚʢʠ ʨʘʟʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ, ʧʦ-
ʵʪʦʤʫ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ ʩʯʠʪʘʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.
ʎʝʣ  ɹ– ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʫʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ (ɹɺʄɼ),

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʫʁ  ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʚʝʮ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʷʛʥʷʪʘ ʧʦ-

ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʨʦʜʳ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʳʞʜʘʣʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ̫ ʛʥʷʪʘʤʠ 8-
ʤʠ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʪʦʣʴʢʦ
ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʧʝʨʚʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʘʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʚ
ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ɹɺʄɼ, ʚʪʦʨʘʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʘʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ ʚ ʩʦʯʝ-
ʪʘʥʠʠ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ɹɺʄɼ. ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1.

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ̫ ʛʥʷʪ ʧʦʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʆʚʮʝʤʘʪʢʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʣʠ ʨʦʤʘʥʦʚʩʢʦʡ
ʧʦʨʦʜʝ, ʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ̫ ʛʥʷʪʘ, ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ ʢ ʧʦʨʦʜʝ ʜʦʨʧʝʨ. ʋʩʣʦʚʠʷ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ɹɺʄɼ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ. ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ
ʜʘʥʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ 2 ʠ 3.

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʘʩʩʳ ʩʝʨʜ-
ʮʘ ʚʳʰʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʛʜʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ɹɺʄɼ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦ
ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ 1. ʊʘʢ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 1,89 %
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ʠʣʠ ʥʘ 7 ʛʨʘʤʤ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʳ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1, ʥʘ 0,5 %.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ɹɺʄɼ

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 – ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ̫ ʛʥʷʪ

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 3 – ʄʘʩʩʘ ʞʝʣʫʜʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʷʛʥʷʪ
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʯʝʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ,
ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʷʛʥʷʪ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʘʩʩʘ ʦʨʛʘʥʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 4,27 %, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 2,52 %.

ʄʘʩʩʘ ʧʝʯʝʥʠ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘ 1,5 %, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʥʘ 0,9 %.

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʩʩʳ ʣʝʛʢʠʭ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʠʣ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʦʧʳʪ-
ʥʳʡ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʥʘ 1,5 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʊʘʢʞʝ ʤʘʩʩʘ ʣʝʛʢʠʭ ʥʘ
0,58 % ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.

ʄʘʩʩʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʫ ̫ ʛʥʷʪ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ
ʜʦʙʘʚʢʫ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ̄ 1, ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʥʘ 10,22 %. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ 2ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 5,68 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8-ʤʠ ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ,
ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ̄  1, ʜʘʶʪ
ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʊʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ̄  1,
ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʄʆʃʆʏʅʆʁ
ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʂʆʈʆɺ ʅɸ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʄʆʃʆʂɸ

ʍʝʪʘʛʫʨʦʚʘ ɹ.ʊ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ
ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʦʣʦʢʘ ʙʳʣʦ
ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝ-
ʨʠʦʜʘ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ.
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʠʦʜ ʣʘʢʪʘʮʠʠ,
ʤʦʣʦʢʦ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ
ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [2]. ʆʩʥʦʚʫ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠ-
ʘʣʘ ʩʢʦʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ [1].

ʃʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʚʝʪ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤ. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʞʦʨʛʘʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩ-
ʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʠ
ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [3].

ʋʯʝʥʳʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ
ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʫʜʦʷ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ [4]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ
ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʞʘʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʫʁ ʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʢ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠʟ ʚʳʰʝ-
ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʟʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ.
ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣ ʯʁʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ
ʤʦʣʦʢʘ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʢʦʨʦʚʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘ-

ʱʠʝ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ɸʨʜʦʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʞʜʳʝ ʜʝʩʷʪʴ ʜʥʝʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʠʨʘ, ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʩʝʢʨʝʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʢʠʩʣʦʪ-
ʥʦʩʪʠ ʠ ʉʆʄʆ ʤʦʣʦʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ.

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ,
ʩʨʦʢʫ ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʩʪʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ
ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʪʘʜʘ ʢʦʨʦʚ ʬʝʨ-

ʤʝʨʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʥʘ 2024–2025 ʛʦʜʳ. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1 ʠ 2 ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ,
ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ
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ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ,
ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫ̫  ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʟʘ
ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʦʪʨʘ-
ʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʣʦʢ, ʧʨʝʜ-
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ.

ʈʘʟʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʚʳʷʚʠʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʝʢʨʝʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ 3,4. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 3 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʫʜʦʷ

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʳʭʦʜʘ
ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ 2024 ʥʘ 108 ʢʦʨʦʚ ʧʨʠʭʦʜ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 61, ʘ ʚ
2025 ʥʘ 104 ʢʦʨʦʚʳ ʚʳʰʣʦ ʜʦ 58 ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ.

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʛʦ-
ʪʦʚʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ
ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʚʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ
ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʣʠʜʠʨʦʚʘʣʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ.



151ͧͪ΄ͪͽͭͺͥͽͺΏͪ ͺͥ΅ͯͭ                                   ͧΙΧΙΥΜΡΔΥΜδ

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 4 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʢʘ

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠʤʝʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ

ʥʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʦ 333,6 ʜʥʝʡ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦ 363,8 ʜʥʝʡ.
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ɺʆʇʈʆʉʓ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ, ʃɽʏɽʅʀʗ ʀ ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂʀ
ʇɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ʈɽʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʓʍ ʆʈɻɸʅʆɺ

ʋ ʆɺɽʎ

ʎʫʛʢʠʝʚʘ ɿ.ʈ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʚʪʦʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘ-
ʪʦʣʦʛʠʡ ʫ ʦʚʝʮ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.
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ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʚʝʮ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʝ-
ʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ
ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʚʮʝʤʘʪʢʠ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʣʝʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʬʠʣʘʢ-
ʪʠʢʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʚʮʝʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʴ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩ-
ʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ɻ ʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʚʳʟʦʚʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʝʩʪ [2].

ʇʦʜ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘ-
ʶʱʠʭ ʚʩʝ ɻ ʪʘʧʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ - ʦʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʜʦ ʚʳʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩ-
ʪʠ ʠ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ʕʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ, ʘʙʦʨʪʦʚ,
ʤʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [1].

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʥʦʩʠʪ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ
ʢʘʢ ʧʨʷʤʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ. ʂ ʧʨʷʤʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʠʙʝʣʴ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠ ʧʣʦʜʦʚ,
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ̫ ʛʥʷʪ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3]. ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ
ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʪʘʜʘ,
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ̫ ʛʥʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʤʘ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʫʩʣʫ-
ʛʠ. ʆʩʦʙʫʶ ʪʨʝʚʦʛʫ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʪ ʩʢʨʳʪʳʡ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘʤʝʯʝʥʥʳʤʠ, ʥʘʥʦʩʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ [4].

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ, ʮʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʠʟʫʯʠʪʴ ɻ ʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧ-
ʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʦʚʝʮ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ

ʫʯʝʙʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʳ «ɺʝʪʢʣʠʥʠʢʘ» ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳ-
ʷʚʣʝʥʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ɻ ʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʙʨʫʮʝʣʣʝʟ, ʭʣʘʤʠʜʠʦʟ, ʢʘʤʧʠʣʦʙʘʢʪʝʨʠʦʟ,
ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟ, ʣʠʩʪʝʨʠʦʟ), ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʦʩʧʘ ʦʚʝʮ, ʙʦʣʝʟʥʴ ɸʫʝʩʢʠ, ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʜʠʘʨʝʷ). ɺ
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟ-
ʥʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ɻ ʪʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ.

ʅʝʟʘʨʘʟʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ɺʘʞ-
ʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʙʝʣʢʘ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ
(ɸ, D, ɽ, ʛʨʫʧʧʳ ɺ) ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʢʦʙʘʣ ʪɹ, ʤʝʜʴ, ʡʦʜ, ʩʝʣʝʥ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ).

ɻʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʚʘʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ - ʘʥʘʬ-
ʨʦʜʠʟʠʠ, ʥʠʤʬʦʤʘʥʠʠ, ʧʝʨʩʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʞʝʣʪʳʭ ʪʝʣ, ʢʠʩʪ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. ʊʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ
ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʫʯʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʪʝʭ-
ʥʠʢʠ ʨʦʜʦʚʩʧʦʤʦʞʝʥʠʷ, ʩʢʫʯʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ʆʪʜʝʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʝʨʤʘʬʨʦʜʠʪʠʟʤ, ʠʥʬʘʥʪʠʣʠʟʤ, ʛʠʧʦʧʣʘʟʠʷ ʤʘʪʢʠ ʠ ̫ ʠʯʥʠʢʦʚ,
ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʫ.
ʇʘʪʦʣʦʛʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʫʣʫʯ-
ʰʝʥʠʶ ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶ-
ʯʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʵʪʘʧʳ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ – ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠ ʛʨʷʜʫʱʠʭ
ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʉʭʝʤʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ɻ ʪʘʧ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ
ʚʭʦʜʠʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʩʥʦʚʫ ʤʦʥʠ-
ʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ
ʧʨʠʧʣʦʜʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʪ.ʜ.

ʉʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯ-
ʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʞʠ, h ʝʨʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʧʫʣʴʩ, ʜʳʭʘʥʠʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ.
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ʊʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʨʷʤʫʶ ʢʠʰʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ
ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʦʚʮʝʤʘʪʦʢ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʩ-
ʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ 90 % ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ
ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʠʝ ʠ ʪ.ʜ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʃʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ,

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ
ʚʦʣ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʢʘʞʜʦʛʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʙʦʨʘ
ʘʥʘʤʠʥʝʟʘ.

ʇʨʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʚʠʣʠ ɻ ʪʠʦʪʨʦʧʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ
ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʣʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʤʘʢʨʦʣʠʜʳ, ʬʪʦʨʭʠ-
ʥʦʣʦʥʳ, ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ. ʇʨʠ ʭʣʘʤʠʜʠʦʟʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ  rʠ ʤʘʢʨʦʣʠʜʳ, ʧʨʠ ʢʘʤʧʠʣʦʙʘʢʪʝ-
ʨʠʦʟʝ - ɻ ʨʠʪʨʦʤʠʮʠʥ ʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥ, ʧʨʠ ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣʝʟʝ - ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ ʠ ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠʥ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ
ʢʫʨʩʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5-7 ʜʥʝʡ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ - ʜʦ 10-14 ʜʥʝʡ.

ʇʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʘ. ʇʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʚ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʪʠ-
ʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʤʘʪʢʠ (ʦʢʩʠʪʦʮʠʥ, ʧʠʪʫʠʪʨʠʥ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʧʦʨʳʥʴʠ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʜʘʣʝʥʠʶ
ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜ-
ʩʪʚʘ (ʬʣʫʥʠʢʩʠʥ, ʢʝʪʦʧʨʦʬʝʥ, ʤʝʣʦʢʩʠʢʘʤ). ɼʣʷ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʁ ʱʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ
ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ (ʨʦʥʢʦʣʝʡʢʠʥ, ʠʤʤʫʥʦʬʘʥ, ʛʘʣʘʚʠʪ), ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ɸ, ɽ, ʉ, ʛʨʫʧʧʳ ɺ).

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʝʩʪʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦ
ʚʥʫʪʨʠʤʘʪʦʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʫʧʧʦʟʠʪʦʨʠʝʚ, ʧʘʩʪ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʦʙ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ (ʬʫʨʘʮʠʣʠʥ 1:5000, ɻ ʪʘʢʨʠʜʠʥʘ ʣʘʢʪʘʪ 1:1000),
ʡʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ h ʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.

ʄʘʩʩʘʞ ʤʘʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʘʩʩʘʞ ʯʝʨʝʟ ʧʨʷ-
ʤʫʶ ʢʠʰʢʫ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʳʭʦʜ ɻ ʢʩʩʫʜʘʪʘ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫ-
ʝʪ ʢʨʦʚʦʪʦʢ.

ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʝʯʝʥʳʝ ʤʝ-
ʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʪʴ ʚʩʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ: ʦʪ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ,
ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʜʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʪʘʜʘ.

ɺʘʢʮʠʥʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʣʘʥʫ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ɻ ʧʠʟʦʦʪʠʯʝʩʢʦʡ
ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ʄʘʪʦʢ ʚʘʢʮʠʥʠʨʫʶʪ ʜʦ ʩʣʫʯʢʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʫʷʛʥʦʩʪʠ.

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-ʧʣʝʤʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʆʪʙʦʨ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʧʘʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ,
ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʠʟ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʘʥʦʤʘʣʠʷʤʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴʶ. ɿʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʣʫʯʥʦʡ ʢʘʤʧʘʥʠʠ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʩʣʫʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (ʥʝ
ʙʦʣʝʝ 50 ʤʘʪʦʢ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʙʘʨʘʥʘ), ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʙʘʨʘʥʦʚ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʝ-
ʪʘ ʩʣʫʯʝʢ ʠ ̫ ʛʥʝʥʠʡ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʫ ʦʚʝʮ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʤ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʝ. ɽʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ
ʛʝʥʝʪʠʢʠ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ
ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ, ʨʘʥʥʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩ-
ʪʠʢʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.
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ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ɺʝʣʠʢʠʝ ʃʫʢʠ, 17–19 ʘʧʨʝʣʷ 2019 ʛʦʜʘ. – ɺʝʣʠʢʠʝ ʃʫʢʠ: ɺʝʣʠʢʦʣʫʢʩʢʘʷ ʛʦʩʫ-
ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ, 2019. – ʉ. 196-203. – EDN OOWLZX.

5. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ : ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ
ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 80-ʣʝʪʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ʉ. ʀ. ɹʠʣʪʫʝʚʘ ʠ 75-ʣʝʪʠʶ
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɻ. ʄ. ɾʠʣʷʢʦʚʦʡ, ʋʣʘʥ-ʋʜʵ, 31 ʦʢʪʷʙʨʷ – 02 2018 ʛʦʜʘ / ʌɻɹʆʋ ɺʆ «ɹʫʨʷʪʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤʝʥʠ ɺ. ʈ. ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ». – ʋʣʘʥ-ʋʜʵ: ɹʫʨʷʪʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʈ. ʌʠʣʠʧʧʦʚʘ, 2019. – 94 ʩ. – ISBN 978-5-8200-
0460-5. – EDN CELYTH.
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ʎʫʛʢʠʝʚʘ ɿ.ʈ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʇʝʨʩʘʝʚʘ ʅ.ʉ. – ʢ.ʚ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʊʘʤʘʝʚ ʊ.ʄ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʘʨʝʟ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ
ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʕʢʦʥʦ-
ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʥ ʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ
ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʙʳʪʠʝ ʧʦ-
ʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [4,5,6].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʦʚʳ, ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʘʨʝʟ, ʛʠʧʦʢʘʣʴʮʠʝʤʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʦʣʦʢʦ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʭ
ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 5-10 %, ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʞʝʨʩʝʡʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘ-
ʝʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʞʝʨʩʝʡʩʢʠʡ ʩʢʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʪ ʧʦʩʣʝʨʦ-
ʜʦʚʳʤ ʧʘʨʝʟʦʤ ʚ 3-5 ʨʘʟ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʠʡ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ
ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʦʨʦʜʥʘʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʛʠʧʦʢʘʣʴʮʠʝʤʠʠ. ʅʘʩʪʦʷ-
ʱʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʚʠʪ ʩʚʦʝʡ ʮʝʣʴʶ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ
ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʜʞʝʨʩʝʡʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ [1,2,3].
ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ

ʣʝʯʝʥʠʷ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʢʦʨʦʚʘʭ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉɹɹɾ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ,
ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʭʝʤʫ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.
ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣ ʯʁʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʢʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ

ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 1-3 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ɻ ʪʦ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʥʝʟʘʧʥʦ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʘʣʴʮʠʡ ʠʟ ʢʨʦʚʠ ʚ
ʤʦʣʦʟʠʚʦ. ʕʪʦʪ ʦʪʪʦʢ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʝʥ, ʯʪʦ ʢʦʩʪʠ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʶʪ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ
ʟʘʧʘʩʳ. ʋ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʝʨʝʜ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ (ʦʢʦʣʦ 3 ʥʝʜʝʣʴ) ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ
ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʘʩʪʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʩʣʘʞʝʥʥʦ ʠʣʠ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʘ ʫ ʢʦʨʦʚ

ˉ
ʧ/ʧ ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ ʉʧʦʩʦʙ ʚʚʝʜʝʥʠʷ

1 10% ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 200-400 ʤʣ ɺʥʫʪʨʠʚʝʥʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ

2 40% ʨʘʩʪʚʦʨ ʛʣʶʢʦʟʳ 200 ʤʣ ɺʥʫʪʨʠʚʝʥʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ

3 20% ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʦʬʝʠʥʘ-ʙʝʥʟʦʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ 15-20 ʤʣ ʇʦʜʢʦʞʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ

4 ʈʘʩʪʚʦʨ ʤʘʛʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ 40 ʤʣ ɺʥʫʪʨʠʚʝʥʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ

5 ɺʠʪʘʤʠʥʘ D2 2500 000 ɽɼ ɺʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ

6 ɼʠʛʠʜʨʦʪʘʭʠʩʪʝʨʦʣ 12,5 ʤʛ ɺʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ

ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʘ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʝʣʦʚ (ʨʠʩʢ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ), ʠʟʙʳ-
ʪʦʯʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʫʭʦʩʪʦʷ, ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ.

ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʜʞʝʨʩʝʡʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʘʨʝʟ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘ 20-30 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʦʣʴʰʝ, ʩ
ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʨʦʜʳ.

ɼʞʝʨʩʝʡʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨ-
ʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʢʘʟʝʠʥʘ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʙʝʣʢʘ ʤʦʣʦʢʘ) ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʴʮʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 1 ʢʛ
ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚʝ ʥʫʞʥʦ ʚʳʚʝʩʪʠ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ ʥʘ 15-20 % ʙʦʣʴʰʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʯʝʤ ʢʦʨʦʚʝ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ
ʧʦʨʦʜʳ. ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʜʞʝʨʩʝʡʩʢʦʡ ʧʦʨʦ-
ʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ.

ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʝʟʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʫʞʝʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʘ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʚʳʤ ʜʝʣʦʤ ʥʫʞʥʦ ʧʦʧʦʣʥʠʪʴ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʳ. ɺ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʝ ʯʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ
ʪʦʥʫʩ ʤʳʰʮ. ɺʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʷʪ 200-400 ʤʣ 10 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ.

ɺʪʦʨʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ – ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʨʦʚʝ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʛʣʶʢʦʟʘ.
ɺʚʦʜʷʪ 40 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 200 ʤʣ.

ʇʦʩʣʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʟʝ ʢʦʬʝʠʥʘ-ʙʝʥʟʦʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶ-
ʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʨʦʚ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʨʝʬʣʝʢʩʳ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʦʜʢʦʞʥʫʶ ʠʥʲʝʢʮʠʶ ʢʦʬʝʠʥʘ-ʙʝʥʟʦʘʪʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʚʠʜʝ 20 % ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 15-20
ʤʣ. ʊʘʢ ʞʝ ʢʦʬʝʠʥʘ-ʙʝʥʟʦʘʪ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ.
ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʢʦʨʦʚʝ ʙʳʩʪʨʝʝ ʩʪʘʪʴ ʥʘ ʥʦʛʠ.

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚʥʫʪ-
ʨʠʚʝʥʥʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʛʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ. ʈʘʩʪʚʦʨ ʤʘʛʥʠʷ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʚʚʦʜʷʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 40 ʤʣ.
ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫ ʢʦʨʦʚʳ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʧʧʝʪʠʪ, ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ. ʊʘʢ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʘʛʥʠʷ ʩʫʣʴ-
ʬʘʪʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴʩʷ ʤʳʰʮʘʤ. ʀʟʙʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʦʪʝʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ
ʵʪʘʧʘʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ɺʘʞʥʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʨʦʚʳ.

ʇʦʩʣʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʢʘʣʴʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʚʢʘʣʳʚʘʶʪ ʜʦʟʫ ʚʠʪʘʤʠʥʘ D2 – 2500 000 ɽɼ. ʕʣʝʤʝʥʪ ʧʦ-
ʤʦʛʘʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʤʝʥ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ.

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʣʴʮʠʷ ʧʘʜʘʝʪ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʘʨʝʟʫ. ʋ ʢʦʨʦʚ ʧʦʚʳ-
ʰʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ
ʦʩʪʝʦʧʦʨʦʟ.

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʥʲʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʛʠʜʨʦʪʘʭʠʩʪʝʨʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦ-
ʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ɦ ʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʴʮʠʝʚʳʡ ʦʙʤʝʥ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʦʚʳ. ɻʦʨʤʦ-
ʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʜʠʛʠʜʨʦʪʘʭʠʩʪʝʨʦʣ ʠʥʲʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʜʦʟʝ 12,5 ʤʛ, ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʶ
ʢʘʣʴʮʠʷ.

ɽʩʣʠ ʢʦʨʦʚʘ ʟʘʭʣʝʙʳʚʘʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʝʜʦʡ, ʥʘʜʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʥʠʭ ʛʣʦʪʢʫ ʠ ʧʨʦʤʳʪʴ ʧʠʪʴʝ-
ʚʦʡ ʚʦʜʦʡ. ʅʦ ʣʫʯʰʝ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ: ʩʦʜʦʚʳʤ ʠʣʠ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ.

ɽʩʣʠ ʧʠʱʘ ʩ ʚʦʜʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʛʣʦʪʢʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʩʘʩʳʚʘʥʠʝ. ɺ ʜʦ-
ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʢʦʨʦʚʝ ʢʦʣʶʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ: ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥ, ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ
ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʨʜʮʘ: ʜʠʛʠʪʘʣʠʩ, ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ɺʚʦʜʷʪ ʚ ʛʣʦʪʢʫ ʦʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʠʝ
ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʘʤʤʦʥʠʷ ʭʣʦʨʠʜ, ʪʝʨʧʠʥʛʠʜʨʘʪ.

ʉ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʦ-
ʚʝʥʦʩʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʞʝʣʝʟʘʭ. ʇʦʩʣʝ ʠʭ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʢʨʦʚʴ ʪʝʯʝʪ ʢ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ
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ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʳ. ɼʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʚʳʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʦʩʪʦʡ ʥʘ-
ʩʦʩ ʠʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪ ʕʚʝʨʩʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʪʘʢʦʚʘ:

- ʉʜʦʠʪʴ ʤʦʣʦʢʦ.
- ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʚʳʤʷ ʠ ʧʨʦʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ.
- ɺʚʝʩʪʠ ʢʘʪʝʪʝʨ ʚ ʩʦʩʦʢ.
- ɺʜʫʪʴ ʚʦʟʜʫʭ. ɺʘʞʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ.
- ʅʘʧʦʣʥʠʪʴ ʚʳʤʷ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ.
- ʇʝʨʝʤʦʪʘʪʴ ʚʳʤʷ ʙʠʥʪʦʤ ʥʘ ʧʦʣʯʘʩʘ.
- ɼʝʣʘʪʴ ʤʘʩʩʘʞʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.
ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚʘ ʚʳʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʝʪ. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʣʠʰʴ ʚ 5 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʘʨʝʟʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠ-

ʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ɻ ʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʝʤʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʤʦʣʦʢʘ. ʄʝʥʴʰʘʷ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʩʨʝʜ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷ-
ʶʪ ʪʷʞʝʩʪʴ ʛʠʧʦʢʘʣʴʮʠʝʤʠʠ. ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫ-
ʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʚʨʘʯʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʣʴʮʠʝʤ ʚ ʧʝʨʚʳʝ
ʯʘʩʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʝʨʚʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ ʧʘʨʝʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ɻ ʢʩʪ-
ʨʝʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʣʝʯʝʥʠʷ.
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ʎʦʛʦʝʚʘ ʌ.ʅ. – ʢ.ʙʠʦʣ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʍʘʤʠʮʘʝʚʘ ɸ.ʉ. – ʜ.ʪʝʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʘʥʛʘʤʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʠʪʘʤʠʥʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʤ ʚʠʪʘ-
ʤʠʥʦʤ ɺ15. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫ-
ʯʝʥʠʷ ʤʝʪʠʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ.
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʥʛʘʤʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʝʪʠʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʛʠʧʦʢʩʠʷ, ʢʨʝʘʪʠʥ,
ʛʫʘʥʠʜʠʥʦʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʤʝ-
ʪʠʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʪʨʘʥʩʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʩʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ,
ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʝʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ
ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʦʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ ɻ ʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʭʤʝʪʠʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘ-
ʥʠʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ. ʀʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙ-
ʨʘʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʨʝʘʪʠʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʘʥʛʘʤʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʥʦʨʘ
ʣʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʠʣʘ.
ʎʝʣʴ  ʁʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʠʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʝʘʪʠʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʠʟ

ʪʨʝʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ: ʛʣʠʮʠʥʘ, ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʚ ʭʦʜʝ ʜʚʫʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ɺʥʘʯʘʣʝ
ʠʟ ʛʣʠʮʠʥʘ ʠ ʘʨʛʠʥʠʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʛʫʘʥʠʜʠʥʦʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ɻʋʂɸ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʪʝʤ ʤʝʪʠʣʠʨʫʝʪʩʷ
S-ʘʜʝʥʦʟʠʣ-ʤʝʪʠʦʥʠʥʦʤ ʜʦ ʢʨʝʘʪʠʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʚ ʧʝʯʝʥʠ,
ʩʝʤʝʥʥʠʢʘʭ ʠ ʧʦʯʢʘʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ [1].

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠʣʠ ʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ-ʘʥʘʣʦʛʠ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ
ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʥʛʘʤʝʪʠʥ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʙʦʣʴ-
ʰʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʝʝ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ.

ɺ 1956 ʛ. ʙʳʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʳʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʥʛʘʤʝʪʠʥʘ ʢʨʳ-
ʩʘʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʚ ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮʘʭ ʥʘ 26–80 %,
ʘ ʚ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʝ ʥʘ 40–350 %.

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʞʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʧʘʥʛʘʤʝʪʠʥʘ ʥʘ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ
ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʫ ʪʠʨʦʢʩʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʳʩ. ʕʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ
ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʠʥʪʝʟʝ ʢʨʝʘʪʠʥʘ in vivo ʠ in vitro [3].

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚʩʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʢʨʦʤʝ ʛʫʘʥʠʜʠʥʦʫʢʩʫʩʥʦʡ
ʢʠʩʣʦʪʳ, ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʧʳʪʥʳʤʠ, ʘ ɻʋʂɸ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʘʩʴ ʢ ʥʠʤ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʥʢʫʙʘ-
ʮʠʠ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʊʍʋ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳ-
ʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʢʨʝʘʪʠʥʘ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ɻʋʂɸ.

ʆʧʳʪʳ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʚʠʣʠʩʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʧʳʪʘʤ ʩ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ,
ʜʘʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʢʨʝʘʪʠʥʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ. ɹʳʣʦ
ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʠ ʤʝʪʠʣʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜʘ ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥ-
ʥʠʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ 50 % ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʦʚ [1, 3].

ʇʘʥʛʘʤʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʫ ʢʨʳʩ in vivo. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ,
ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ
ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʧʳʪʳ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ
ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʠʭ ʯʠʩʣʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʟʥʳʤʠ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʛʣʦ ʧʦʩʣʫʞʠʪʴ ʨʘʟʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʪʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʘʭ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʯʠʩʣʦʤ ʤʝʪʠʣʴʥʳʭ
ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤ ʠʤ ɻ ʬʬʝʢʪʦʤ.

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʭʨʦʤʦʢʩʠʜʘʟʳ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʤʦʞʥʦ
ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ
[2, 4, 5, 6].

ɺ ʧʝʨʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥʘ ʢ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘ-
ʥʠʶ ʛʫʘʥʠʜʠʥʦʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ɸʊʌ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻʋʂɸ + ʤʝʪʠʦʥʠʥ ʥʠ ʨʘʟʫ ʥʝ ʥʘʙʣʶ-
ʜʘʣʦʩʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʝʘʪʠʥʠʥʘ ʠʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʢ ʛʦʤʦʛʝʥʘʪʘʤ ʛʫʘʥʠʜʠʥʦʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ
ʚʨʝʤʷ ʧʘʥʛʘʤʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʣʘ ʩʠʥʪʝʟ ʢʨʝʘʪʠʥʘ, ʘ ʚ ʜʚʫʭ –
ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ, ʢʘʢ ʠ ʤʝʪʠʦʥʠʥ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ɸʊʌ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʚʩʝʛʜʘ
ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʠʥʪʝʟʝ ʢʨʝʘʪʠʥʘ. ɺ ʦʧʳʪʘʭ l ʠ 3 ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠ-
ʯʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʨʝʘʪʠʥʘ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʘʭ 4 ʠ 6, ʛʜʝ ʦʜʠʥ ʣʠʰʴ ʧʘʥʛʘʤʘʪ ʥʝ ʜʘʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ,
ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ɸʊʌ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [1, 3].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʠʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ – ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʟ ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʠʟ ʛʫʘʥʠʜʠʥʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʥʦʨʘʤʠ ʤʝʪʠʣʴ-
ʥʳʭ ʛʨʫʧʧ – ʤʝʪʠʦʥʠʥʦʤ ʠ ʧʘʥʛʘʤʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠʜʝʪ ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.
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ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʅɸʋʂʀ

ɹʀʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ

ʋɼʂ 637

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽʎɽʇʊʋʈʓ ʆɹʆɻɸʑɽʅʅʆʁ ʊɺʆʈʆɾʅʆʁ ʄɸʉʉʓ

ɺʣʘʩʦʚʘ ɾ.ɸ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
 ʧʠʪʘʥʠʷ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ,
ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʢʣʶʢʚʦʡ ʠ ̫ ʜʨʦʤ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʚʦʨʦʛ, ʪʚʦʨʦʞʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʣʶʢʚʘ, ʢʝʜʨʦʚʳʝ ʦʨʝʭʠ, ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ

ʊʚʦʨʦʞʥʘʷ ʤʘʩʩʘ – ɻ ʪʦ ʛʦʪʦʚʳʡ ʢ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʜʝʩʝʨʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫ-
ʯʘʝʤʳʡ ʠʟ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ.

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʫʯʝʥʳʝ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ ʠ ʙʣʶʜ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʚʦʨʦʛ ʚʥʦʩʠ-
ʣʠ ʧʣʦʜʳ ʢʣʶʢʚʳ ʠ ̫ ʜʨʦ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ.

«ʗʛʦʜʳ ʢʣʶʢʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʪʠʚʦʮʠʥʛʦʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʧʨʠ ʧʨʦʩʪʫʜʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ,
ʨʝʚʤʘʪʠʟʤʝ, ʘʥʛʠʥʝ, ʘʚʠʪʘʤʠʥʦʟʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʣʠʢʸʨʦʚʦʜʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ», ʦʪʤʝ-
ʯʘʶʪ ʐʠʧʫʥʦʚ ɸ.ɹ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ [1].

«ʂʣʶʢʚʘ ʙʦʛʘʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ. ɺʠʪʘʤʠʥ
ʉ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ ʢʣʶʢʚʝ. ʀʟ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʧʣʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ɺ1,
ɺ2, ɺ5, ɺ6, ʈʈ, ɽ, ʂ1. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʤʝʜʴ, ʤʘʛʥʠʡ, ʙʦʨ,
ʭʨʦʤ, ʮʠʥʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ
ʛʣʠʢʦʟʠʜ ʘʨʙʫʪʠʥ – ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʥ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʘʭʘʨ ʠ
ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʢʣʶʢʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩ-
ʥʦʚʥʳʭ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ (ʧʦʣʠʬʝʥʦʣ-ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ). ʄʠʨʠʮʝʪʠʥ, ̫ ʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʦʩ-
ʥʦʚʥʳʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʤ ʢʣʶʢʚʳ. ɹʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ̫ ʛʦʜʳ ʢʣʶʢʚʳ, ʤʦʛʫʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚ ʤʦʯʸʥʦʤ ʚʠʜʝ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ
ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ», ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [2].

«ʆʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 3700 ʤʛ ʥʘ 100 ʛ ʩʚʝʞʠʭ ʧʣʦʜʦʚ», ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ
ʅʝʤʟʝʨ ɹ. ɺ. ʠ ʜʨʫʛʠʝ [3].

«ʂʝʜʨʦʚʳʝ ̫ ʜʨʘ ʙʦʛʘʪʳ ʮʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʘʤʠ, ʘʟʦʪʠʩʪʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ-
ʤʠ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ, ʘ 100 ʛʨʘʤʤʦʚ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ
ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʭ. ʊʘʢʞʝ ɻ ʪʦʪ ʮʝʥʥʳʡ ʢʝʜ-
ʨʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʤʝʜʴ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʮʠʥʢ. ɾʠʨ ʚ
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ʢʝʜʨʦʚʦʤ ʦʨʝʭʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚʠʪʘ-
ʤʠʥʳ ɸ, ɽ, ɺ1, ɺ2, ɺ3», ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ [4].

ɺʣʘʩʦʚʦʡ ɾ. ɸ. ʠ ɸʢʢʘʮʝʚʳʤ ɸ. ɸ. ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʪʚʦʨʦʛ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦ-
ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʅʀʀ ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ [5].
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ

ʢʣʶʢʚʦʡ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ ʦʨʝʭʘʤʠ.
ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ

ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʪʚʦʨʦʞʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʘʷ

ʢʣʶʢʚʦʡ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ ʦʨʝʭʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʦʚʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ,

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.
ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʙʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʣʦʜʦʚ ʢʣʶʢʚʳ ʠ ʷʜʝʨ

ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ
ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʅʘ 1 ʧʦʨʮʠʶ ʅʘ 1 ʢʛ

ʊʚʦʨʦʛ 140 700

ʇʣʦʜʳ ʢʣʶʢʚʳ 20 100

ʗʜʨʦ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ 40 200

ʀʪʦʛʦ ʥʝʪʪʦ 200 ʛ 1000 ʛ

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʙʣʶʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʷ ʦʙʦʛʘ-
ʱʝʥʥʦʡ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʣʶʜʦ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʙʦʡ ʥʝʞʥʫʁ  ʪʚʦʨʦʞʥʫʁ  ʤʘʩʩʫ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷʤʠ ̫ ʛʦʜ ʢʣʶʢʚʳ ʢʨʘʩʥʦ-
ʙʦʨʜʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʦʨʝʰʢʦʚ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʞʠʨʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ,
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ
ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, % 10,0

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 73,4

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ºʊ 206

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ° ʉ 6

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʳʣʘ ʚ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ ʪʚʦʨʦʛ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 206 °ʊ, ʧʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝ ʞʠʨʘ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ 10 % (ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʚʦʨʦʛʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʞʠʨʘ ʷʜʨʘ ʢʝʜʨʦʚʳʭ ʦʨʝʭʦʚ),
ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʝ – 73,4 % ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ ʢʣʶʢʚʳ (ʜʣʷ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚ
ʧʨʝʜʝʣʘʭ 73 %).

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʢʣʶʢʚʦʡ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ ʦʨʝʭʘʤʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʣʠʯʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ɹɻʂʇ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ.

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʢʣʶʢʚʦʡ
ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ ʦʨʝʭʘʤʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ.
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ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʢʣʶʢʚʦʡ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ ʦʨʝʭʘʤʠ, ʨʘʟʨʘ-
ʙʦʪʘʣʠ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʢʘʨʪʦʯʢʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʂʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʦʯʢʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʢʣʶʢʚʦʡ
ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ ʦʨʝʭʘʤʠ

ˉ
ʧ/ʧ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʅʦʨʤʘ ʩʳʨʴʷ

ʥʘ 1 ʧʦʨʮʠʶ, ʛ
ʎʝʥʘ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ. ʉʫʤʤʘ, ʨʫʙ.

1 ʊʚʦʨʦʛ 140 102 (180 ʛ) 79,3

2 ʇʣʦʜʳ ʢʣʶʢʚʳ 20 239 (300 ʛ) 15,9

3 ʗʜʨʦ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ 40 280 (100 ʛ) 112,0

ʆʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ, ʨʫʙ. 207,2

ʅʘʮʝʥʢʘ 170 %, ʨʫʙ. 352,2

ʎʝʥʘ ʧʨʦʜʘʞʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʨʫʙ. 559,4

ɺʳʭʦʜ ʦʜʥʦʡ ʧʦʨʮʠʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʛ 200

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʙʣʶʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʦʯʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʝʥʘ
ʧʨʦʜʘʞʠ 200 ʛ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 559,4 ʨʫʙʣʷ ʚ ʨʝʩʪʦʨʘʥʝ.

ɺʳʚʦʜʳ
1. ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ

ʢʣʶʢʚʦʡ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ ʦʨʝʭʘʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʧʣʦʜʘʭ
ʢʣʶʢʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʉ, ɽ, ʂ, ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʝʩʪʴ ʞʝʣʝʟʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ,
ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʢʠ, ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ (ʘʨʙʫʪʠʥ, ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥ, ʙʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ,
ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʤʠʨʠʮʝʪʠʥ). ʗʜʨʦ ʢʝʜʨʦʚʦʛʦ ʦʨʝʭʘ ʙʦʛʘʪʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʧʦʣʠʥʝʥʘ-
ʩʳʱʝʥʥʳʤʠ ʞʠʨʥʳʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ.

2. ʅʦʚʳʡ ʚʠʜ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʢʣʶʢʚʦʡ ʠ ʢʝʜʨʦʚʳʤʠ ʦʨʝʭʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʠ
ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʚ ʢʘʬʝ ʠ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘʭ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠ-

ʝʥʪʘʤʠ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.
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ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ɺɺɽɼɽʅʀʗ ɺ ʂʋʃʔʊʋʈʋ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ɺʀɼʆɺ
ʉɽʄɽʁʉʊɺɸ ʗʉʅʆʊʂʆɺʓɽ (LAMIACEAE) ʌʃʆʈʓ

ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʉɽɺɽʈʅɸʗ ʆʉɽʊʀʗ–ɸʃɸʅʀʗ

ɻʘʛʠʝʚʘ ʃ.ʏ. – ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ɼʟʘʥʪʠʝʚʘ ʃ.ɹ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ (ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ) ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʗʩʥʦʪʢʦʚʳʝ
(Lamiaceae) ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 102–104 ʚʠʜʘ ʠ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʯʠʩʣʦ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʬʣʦʨʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚ-
ʢʘʟʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ɻ ʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ-
ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʪ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ
ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥ-
ʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Lamiaceae ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ
ʠʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ. ʌʘʟʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʩ
ʮʝʣʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ɻ ʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. ɺʠʜʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘ-
ʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ (Mentha longifolia, Salvia verticillata, Origanum vulgare) ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯ-
ʥʦʡ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʫʣ ʪɹʫʨʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Lamiaceae, ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ
ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʤʷʪʘ, ʰʘʣʬʝʡ, ʜʫʰʠʮʘ, ʠʩʩʦʧ

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦ-
ʜʠʪ ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʵʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ
ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʶʱʘʷ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʳʨʴʝʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ [1–3].

ʌʣʦʨʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ
ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ʉʝʤʝʡʩʪʚʦ ʗʩʥʦʪʢʦʚʳʝ (Lamiaceae) ʟʘʥʠʤʘʝʪ 8-ʝ
ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʬʣʦʨʳ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪ 102–104 ʚʠʜʘ [4, 5]. ʉʨʝʜʠ
ʥʠʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ (63,5 %), ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʢʠ (22,1 %), ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʠ ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨ-
ʥʠʯʢʠ (14,4 %).

ʄʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ Lamiaceae ʩʦʜʝʨʞʘʪ ɻ ʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʧʝʥʪʘʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦ-
ʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʫʨʩʦʣʦʚʘʷ, ʦʣʝʘʥʦʣʦʚʘʷ) ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ
[6–8].

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʷʩʥʦʪʢʦʚʳʝ
(Lamiʘceae) ʬʣʦʨʳ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ - ɸʣʘʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ̫ ʩʥʦʪʢʦʚʳʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʦʜʦʚ: ʙʫʢʚʠʮʘ (Betonica), ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢ
(Dracocephalum), ʵʣʴʩʛʦʣʴʮʠʷ (Elsholtzia), ʠʩʩʦʧ (Hyssopus), ʤʝʣʠʩʩʘ (Melissa), ʤʷʪʘ (Mentha),
ʢʦʪʦʚʥʠʢ (Nepeta), h ʘʣʬʝʡ (Salvia), ʜʫʙʨʦʚʥʠʢ (Teucrium) ʠ ʜʨ.

ɺʦ ʬʣʦʨʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 105-160 ʚʠʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʩʝʤʝʡ-
ʩʪʚʦ ̫ ʩʥʦʪʢʦʚʳʭ ʚ ʯʠʩʣʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʥʘ 8 ʤʝʩʪʝ. ʉʨʝʜʠ ̫ ʩʥʦʪʢʦʚʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʛʦʨʥʳʝ ʠ
ʨʘʚʥʠʥʥʳʝ ʢʩʝʨʦʬʠʪʳ ʥʘ ʩʫʭʠʭ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʝʤʘʣʦ ʠ ʤʝʟʦʬʠʣʴ-
ʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʣʫʛʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʀʟ 104 ʚʠʜʦʚ 66 ʚʠʜʦʚ (63,5 %) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʘʚʷʥʠʩʪʳʤʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢʘʤʠ, 23 ʚʠʜʘ (22,1 %)
ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʢʠ, 4 ʚʠʜʘ (3,8 %) - ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ, ʘ 11 ʚʠʜʦʚ (10,6 %) – ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʯʢʠ.

ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʷʩʥʦʪʢʦʚʳʭ (Mentha piperíta, Salvia officinalis L., Leonurus cardiaca L.,
Leonurus quinquelobatus Gilib., Origanum vulgare L., Thymus serpyllum L., Thymus vulgaris L.,
Orthosiphon stamineus Benth.) ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ (1990).

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʬʣʦʨʳ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪ
ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ.
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ – ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ

ʚʠʜʘʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Lamiaceae ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʬʘʟʫ ʟʘʛʦ-
ʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʠʜʳ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ.



ͦͭͻʹͻͨͭΉͪ;ͯͭͪ ͺͥ΅ͯͭ                                      ͦΜΣΧΙΪΡΣΟΣΗΜδ 163

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʧʝʨʚʳʝ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʫ 10 ʨʝʩʫʨʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ
Lamiaceae, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ɻ ʚʨʠʚʘʣʝʥʪ-
ʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʜʣʷ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ:
ʄ. ʧʝʨʝʯʥʘʷ – Mentha ³ piperita L., ʄ. ʧʦʣʝʚʘʷ – M. arvensis L., ʄ. ʜʣʠʥʥʦʣʠʩʪʥʘʷ – M. longi-

folia (L.) L., ʄʝʣʠʩʩʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ – Melissa officinalis L., ʜʫʰʠʮʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ – Origanum vulgare
L., Thymus collinus Bieb., Thymus vulgaris L., ʀʩʩʦʧ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ – Hyssopus officinalis L., ʂʦʪʦʚ-
ʥʠʢ ʢʦʰʘʯʠʡ – Nepeta cataria L., ʄʦʥʘʨʜʘ ʜʫʜʯʘʪʘʷ – Monarda fistulosa L., ʐʘʣʬʝʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ
– Salvia officinalis L., ʐ. ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ – S. sclarea L., ʐ. ʤʫʪʦʚʯʘʪʳʡ – S. verticillata L., ʐ. ʩʢʘʙʠ-
ʦʟʦʣʠʩʪʥʳʡ – S. scabiosifolia Lam., ɿʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢ ʤʦʣʜʘʚʩʢʠʡ – Dracocephalum moldavica L., ʃʘ-
ʚʘʥʜʘ ʫʟʢʦʣʠʩʪʥʘʷ – Lavandula angustifolia Mill.

ʉʙʦʨ ʩʳʨʴʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ ʬʘʟʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʠʶʥʴ–
ʘʚʛʫʩʪ 2015–2020 ʛʛ.).

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʜʠʩʪʠʣʣʷʮʠʠ ʧʦ ɻʌ ʈʌ (ʦʙʱʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦ-
ʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʆʌʉ.1.4.1.0010.15, ʘʧʧʘʨʘʪ ʂʣʝʚʝʥʜʞʝʨʘ) ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ.
ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ.

ʉʫʤʤʫ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 425 ʥʤ ʚ
ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ [9].

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ h ʢʘʣʘʤ ʕʣʣʝʥʙʝʨʛʘ (1974, 1991), ʃʘʥʜʦʣ ʪɹʘ (1977) ʠ
ʎʳʛʘʥʦʚʘ (1983). ɺʠʜ ʦʪʥʦʩʠʣʠ ʢ ɻ ʚʨʠʚʘʣʝʥʪʘʤ ʧʨʠ h ʠʨʦʢʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʧʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʫ ʬʘʢʪʦʨʘ.

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Statistica 10.0. ʇʨʠʚʦʜʠʣʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝ-
ʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (M ± SD).
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʠʟʘʮʠʠ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ.
ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʫ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʬʘʟʫ

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ Lamiaceae
(ʧʦ ʰʢʘʣʘʤ ʎʳʛʘʥʦʚʘ, 1983)

ɺʠʜ ʂʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ɹʦʛʘʪʩʪʚʦ ʘʟʦʪʦʤ

Salvia verticillata ʕʚʨʠʚʘʣʝʥʪ ʕʚʨʠʚʘʣʝʥʪ ʕʚʨʠʚʘʣʝʥʪ

Mentha longifolia ʕʚʨʠʚʘʣʝʥʪ ʕʚʨʠʚʘʣʝʥʪ ʕʚʨʠʚʘʣʝʥʪ

Origanum vulgare ʕʚʨʠʚʘʣʝʥʪ ʕʚʨʠʚʘʣʝʥʪ –

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪʘ ɻ ʬʠʨʥʳʤʠ ʤʘʩʣʘʤʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ
ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (2,0 %). ɺ ʬʘʟʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ
ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʚʥʦ: 0,88 % – ʤʝʣʠʩʩʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, 0,74 % –
ʜʫʰʠʮʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ, 0,50 % – ʠʩʩʦʧʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, 0,55 % – h ʘʣʬʝʷ ʤʫʩʢʘʪʥʦʛʦ, 0,59 % –
ʰ. ʤʫʪʦʚʯʘʪʦʛʦ, 0,81 % – h . ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, 0,36 % – ʙʫʢʚʠʮʳ ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ, 0,35 % – ʢʦʪʦʚʥʠʢʘ
ʢʦʰʘʯʴʝʛʦ, 0,24 % – ʤʷʪʳ ʜʣʠʥʥʦʣʠʩʪʥʦʡ, 0,37 % – ʟʤʝʝʛʦʣʦʚʥʠʢʘ ʤʦʣʜʘʚʩʢʦʛʦ, 0,48 % – ʙʫʢʚʠʮʳ
ʢʨʫʧʥʦʮʚʝʪʢʦʚʦʡ.

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ Mentha³piperita (2,0 %), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʝʪ ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 % ʜʣʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯ-
ʥʦʡ). ɺʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʙʦʣʝʝ 0,7 %) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ Melissa officinalis, Salvia
officinalis ʠ Origanum vulgare. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ
ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ [10, 11].

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʫ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʢʘʧʣʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). ʕʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʧʪʠʤʫʤʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʯʪʦ
ʜʝʣʘʝʪ ʬʘʟʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ.

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʰʢʘʣ ʧʦʢʘʟʘʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʯʪʦ Salvia verticillata, Mentha longifolia ʠ
Origanum vulgare ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʵʚʨʠʚʘʣʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʪʨʸʤ h ʢʘʣʘʤ ʎʳʛʘʥʦʚʘ (ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʣʠʤʘ-
ʪʘ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ, ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʘʟʦʪʦʤ). ʇʦ ʢʨʠʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʰʢʘʣʝ 30,8 % ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʤʝʟʦʚʘʣʝʥʪʘʤ.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ
ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Lamiaceae ʬʣʦʨʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

(ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, % ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, M ± SD, n=5)

*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʣʷ Mentha³piperita ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʠ)

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ
Lamiaceae ʬʣʦʨʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

(ʬʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, % ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʫʭʫʶ ʤʘʩʩʫ, M ± SD, n=3)

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʜʣʷ Origanum vulgare ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʣʶʪʝʦʣʠʥ-7-ʛʣʠʢʦʟʠʜ

ʐʠʨʦʢʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ
ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɻ ʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʩʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Lamiaceae ʬʣʦʨʳ

ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ Mentha³piperita (2,0 % ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ). ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʠ (>0,7 %) ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʫ Melissa officinalis (0,88 %), Salvia officinalis (0,81 %) ʠ Origanum
vulgare (0,74 %).
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ʌʘʟʘ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʢ ɻ ʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʪʘʢ ʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ.

ɺʠʜʳ Salvia verticillata, Mentha longifolia ʠ Origanum vulgare ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʵʚʨʠʚʘʣʝʥ-
ʪʳ ʧʦ ʨʷʜʫ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ.

ɼʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʝʢʦ-
ʤʝʥʜʫʶʪʩʷ:

¶ Mentha longifolia (ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʫʤʝʨʝʥʥʦʝ ʵʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ);
¶ Origanum vulgare (ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ + ɻ ʚʨʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴ);
¶ Salvia verticillata (ʵʚʨʠʚʘʣʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ 0,59 %);
¶ Melissa officinalis ʠ Salvia officinalis (ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʣʘ, ʪʨʝʙʫʶʪ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩ-
ʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ).

ɺʠʜʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ɻ ʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ (Melissa officinalis,
Origanum vulgare, Salvia officinalis, Hyssopus officinalis, Nepeta cataria, Betonica grandiflora),
ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ɻ ʬʠʨʦʤʘʩʣʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʂɸʐʀ ɺʗɿʂʆʁ ʀɿ ʊʓʂɺʓ
ʉ ʇʐɽʅʆʄ

ɻʘʟʟʘʝʚʘ ʄ.ʉ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʧʠʪʘʥʠʷ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʊʳʢʚʘ ʮʝʥʠʪʩʷ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʠʱʝʚʳʭ ʠ ʜʠʝʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʥʘ ʙʦʛʘʪʘ ʭʦʨʦʰʦ ʫʩʚʦʷʝʤʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ, ʧʝʢʪʠʥʘʤʠ, ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ, ʢʨʘʭ-
ʤʘʣʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ, ʞʠʨʘʤʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʣʷʤʠ ʠ ʜʨ. ʇʰʝʥʦ – ɻ ʪʦ
ʟʸʨʥʘ ʧʨʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʘʣ-
ʣʝʨʛʝʥʥʳʤ ʟʣʘʢʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʩʪʦʠʪ ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʠ ʣʶʜʷʤ ʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ.
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʳʢʚʘ, ʢʨʫʧʳ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʦ-
ʣʝʧʪʠʢʘ

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʳʢʚʳ ʤʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʤʘʣʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ – ʜʦ 3 %, ʦʥʘ h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ
ʚ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʮʫʢʘʪʦʚ ʠ ʧʘʩʪʠʣʳ. ɺ ʧʶʨʝʦʙʨʘʟʥʦʤ ʚʠʜʝ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ
ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, ʠ ʭʦʪʷ ʙʝʣʢʦʚ ʤʘʣʦ ʚ ʪʳʢʚʝ, ʥʦ ʦʥʠ ʙʦʛʘʪʳ ʧʝʢʪʠʥʦʤ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ. ʗʨʢʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʤʷʢʦʪʠ ʪʳʢʚʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʨʦʪʠʥʦʚ. ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʪʠʘʤʠʥ ʧʦʣʝʟʝʥ: ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʙʳ-
ʩʪʨʦʡ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ; ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥ ʧʦʣʝʟʝʥ ʧʨʠ ʥʘʨʫh ʝʥʠʠ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, ʩʣʘʙʦʩʪʠ;
ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ - ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; ʥʠʢʦʪʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ -
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʣʣʘʛʨʫ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʮʝʥʝʥ ʚʠʪʘʤʠʥ ɼ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʦʩʪ ʜʝʪʝʡ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʣʫʯʰʝ ʠ
ʙʳʩʪʨʝʝ ʪʳʢʚʳ ʚʭʦʜʷʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ:ʚʠʪʘʤʠʥʳ - ɽ, ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʂ, ʭʦʣʠʥ, ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦ-
ʪʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʳ (ʧʦʤʠʤʦ ʢʘʣʠʷ ʠ ʞʝʣʝʟʦ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʝʢʪʠʥʳ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʨʘʩ-
ʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʘʭʘʨʘ). ʊʳʢʚʫ ʤʦʞʥʦ ʝʩʪʴ ʩʳʨʦʡ, ʟʘʧʝʯʝʥʥʦʡ, ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʢʘ, ʢʘʰʠ ʠʣʠ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚ ʜʨʫʛʠʝ
ʙʣʶʜʘ. ʇʨʠ ʜʠʘʙʝʪʝ ʠʣʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ɾʂʊ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʙʝʟ ʩʘʭʘʨʘ.

ʇʰʝʥʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ ʞʠʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ. ɾʝʣʝʟʦ, ʬʪʦʨ, ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʢʘʣʴʮʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʧʰʝʥʝ, ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʇʰʝʥʦ –
ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʨʫʧ, ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʠ ʮʝʣʠʘʢʠʠ (ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʛʣʶʪʝʥʘ) ʠʣʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ
ʥʘ ʵʪʦʪ ʙʝʣʦʢ. ʇʰʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧ, ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ - 2,5-3,7 %,
ʧʦʵʪʦʤʫ ʭʦʨʦʰʦ ʥʘʩʳʱʘʝʪ, ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ. ʅʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʨʘʩʪʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʣʦʭʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʧʠ-
ʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʰʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 72,9 ʛ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʵʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 78 %
ʚʩʝʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʧʦʨʮʠʠ ʠʣʠ 291 ʢʂʘʣ. ʂʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ 100 ʛ ʧʰʝʥʘ – 378 ʢʂʘʣ. ɺ 100 ʛ ʧʰʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ-
ʩʷ 15 % ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʦʚ – 5 % ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ – 24 %. ʀʟ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʚ
ʧʰʝʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ E ʠ K. ʀʟ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ - ʚʠʪʘʤʠʥʳ B1, B2, B3 (PP), B5, B6 ʠ B9.
ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ – ʧʨʦʚʝʩʪʠ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜʘ ʠʟ

ʪʳʢʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʙʣʶʜʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴ-
ʪʝʪʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʘ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʳʢʚʳ ɻʆʉʊ 7975-2013

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʎʝʣʘʷ ʢʦʞʫʨʘ, ʙʝʟ ʪʝʤʥʳʭ ʧʷʪʝʥ ʎʝʣʘʷ ʢʦʞʫʨʘ, ʙʝʟ ʪʝʤʥʳʭ ʧʷʪʝʥ

ʎʚʝʪ ʆʨʘʥʞʝʚʦ-ʞʝʣʪʳʡ ɾʝʣʪʳʡ

ɺʢʫʩ ʉʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʉʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʇʣʦʪʥʘʷ ʇʣʦʪʥʘʷ

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ
ʪʨʝʙ. ɻʆʉʊ - ɼʘ

ɺʳʚʦʜ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʨʫʧʳ ʧʰʝʥʥʦʡ ɻʆʉʊ 7975-2016

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ

1 2 3

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ
ɹʝʟ ʧʣʝʩʥʝʚʝʣʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ,

ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʝʩʦʢ,
ʛʘʣʴʢʘ, ʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʧʣʝʥʢʠ, ʩʪʝʙʣʠ

ɹʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ
ʠ ʧʣʝʩʥʝʚʝʣʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʃʠʯʠʥʢʠ, ʞʫʢʠ ʅʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ

ʎʚʝʪ ɾʝʣʪʦʚʘʪʳʡ ɾʝʣʪʦʚʘʪʳʡ
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ɺʳʚʦʜ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʙʣʶʜʘ ʠʟ ʪʳʢʚʳ ʥʘ 2 ʧʦʨʮʠʠ
«ʉʙʦʨʥʠʢ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʣʶʜ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ», 1982 ʛ.

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2

1 2 3

ɺʢʫʩ ɹʝʟ ʛʦʨʝʯʠ ʠ  ʢʠʩʣʦʛʦ

ɿʘʧʘʭ ɼʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʦʤʫ
ʚʠʜʫ ʢʨʫʧʳ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ

ʂʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʈʘʟʚʘʨʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙ. ɻʆʉʊ - ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ

ˉ
ʧ/ʧ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʈʘʩʭʦʜ ʩʳʨʴʷ, ʛ ɺʳʭʦʜ, ʛ

1 ʊʳʢʚʘ 279 195

3 ʂʨʫʧʘ ʧʰʝʥʥʘʷ 63 63

4 ʉʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ 10 10

5 ʄʦʣʦʢʦ 75 75

6 ʄʘʨʛʘʨʠʥ 5 5

7 ɺʦʜʘ 75 55

8 ʉʦʣʴ 10 10

ʀʪʦʛʦ - - 463

ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʊʳʢʚʫ ʞʝʣʪʫʶ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʩʝʤʷʥ ʠ ʢʦʞʠʮʳ, ʥʘʨʝʟʘʪʴ ʤʝʣʢʠʤʠ ʢʫʙʠ-
ʢʘʤʠ (ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ) ʤʦʞʥʦ ʥʘʪʝʨʝʪʴ ʠ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʚ ʛʦʨʷʯʝʝ ʤʦʣʦʢʦ ʩ ʚʦʜʦʡ, ʜʦ-
ʙʘʚʠʪʴ ʩʦʣʴ ʠ ʜʦʚʝʩʪʠ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʢʨʫʧʫ ʠ ʚʘʨʠʪʴ ʥʘ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ
ʦʛʥʝ ʜʦ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ. ɺʷʟʢʘʷ ʢʘʰʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʣʘʙʦʤ ʦʛʥʝ ʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʨʫʧʳ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ
ʤʘʨʛʘʨʠʥ. ʇʦʜʘʝʪʩʷ ʛʦʨʷʯʝʡ 65 ±5 °C, ʯʘʩʪʦ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʠʟʶʤ ʠʣʠ ʢʦʨʠʮʫ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʙʣʶʜʘ ʠʟ ʪʳʢʚʳ ɻʆʉʊ 7975-2013

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ
ʊʳʢʚʘ ʨʘʟʚʘʨʝʥʘ, ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ
ʬʦʨʤʫ ʢʫʙʠʢʦʚ (ʠʣʠ ʨʘʟʚʘʨʝʥʘ

ʚ ʧʶʨʝ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ)
ʈʘʟʚʘʨʝʥʘ ʚ ʧʶʨʝ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ

ʎʚʝʪ ʆʪ ʩʚʝʪʣʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʉʚʝʪʣʳʡ

ɺʢʫʩ ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʩʣʘʜʢʠʡ ʩ
ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʪʳʢʚʳ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ
ʢʨʫʧʳ, ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ

ʪʳʢʚʳ ʠ ʤʦʣʦʢʘ

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ɺʷʟʢʘʷ, ʩʦʯʥʘʷ, ʤʷʛʢʘʷ, ʟʝʨʥʘ
ʢʨʫʧʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴʩʷ

ɺʷʟʢʘʷ, ʟʝʨʥʘ ʢʨʫʧʳ ʥʝ
ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ
ʪʨʝʙ. ɻʆʉʊ - ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ

ɺʳʚʦʜ. ɹʣʶʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʜʘʥʥʦʝ ʙʣʶʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ.
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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ʊʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ / ʇʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ʃ.ɻ. ɽʣʠʩʝʝʚʦʡ. - ʄ:

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 2020. - 800 ʩ.
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ɻʨʝʚʮʦʚʘ ʉ.ɸ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʈʝʭʚʠʘʰʚʠʣʠ ʕ.ʀ. – ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʂʘʙʫʣʦʚʘ ʄ.ʖ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ɸʡʣʷʨʦʚʘ ʄ.ʂ. – ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʣʫʞʘ ʠʩʪʦʯʥʠ-
ʢʦʤ ʧʠʱʠ ʠ ʮʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠʨʦʜʘ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʠʟʦʙʠʣʫʝʪ «ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ-
ʤʠ» ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʧʝʨʝʜ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ h ʠʨʦʢʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʄʦʥʘʨʜʘ ʜʫʜʯʘʪʘʷ ʦʙʣʘ-
ʜʘʝʪ ʙʦʛʘʪʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʘʥ-
ʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʥʘʨʜʘ ʜʫʜʯʘʪʘʷ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɼʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʮʝʥʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʢʠʭ ʩʬʝʨʘʭ, ʢʘʢ ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʬʘʨʤʘʮʝʚ-
ʪʠʢʘ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ɼʣʷ ʠʭ ʩʙʦʨʘ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʫʛʦʣʢʠ ʧʨʠʨʦ-
ʜʳ. ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ ʪʘʢʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʥʠʞʝʥʠʶ
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʎʚʝʪʫʱʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʥʘʨʜʘ ʜʫʜʯʘ-
ʪʘʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [1-15].

ʉʨʝʜʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʷʩʥʦʪʢʦʚʳʭ, ʦʩʦ-
ʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ɻ ʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʬʫʥʛʠʮʠʜʥʳʝ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʞ-
ʜʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ [1-8]. ʄʦʥʘʨʜʘ ʜʫʜʯʘʪʘʷ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʩ ̫ ʨʢʦ ʚʳʨʘ-
ʞʝʥʥʳʤʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚ ɻ ʪʦʤ
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʠʤʦʣ ʠ ʝʛʦ ʠʟʦʤʝʨ ʢʘʨʚʘʢ-
ʨʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘ-
ʜʠʢʘʣʳ. ɺʪʦʨʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʢʣʘʩʩʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʫʪʠʥʦʤ, ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥʦʤ, ʜʠʦʩʤʠʥʦʤ, ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʦʤ, ʣʶʪʝʦ-
ʣʠʥʦʤ ʠ ʝʛʦ ʛʣʠʢʦʟʠʜʦʤ, ʥʘʨʠʥʛʝʥʠʥʦʤ ʠ ʢʘʪʝʭʠʥʦʤ. ʕʬʠʨʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʤʦʥʘʨʜʳ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,2 %
ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ BHT. BHT – ɻ ʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʳʡ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪ, ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʡ ʞʠʨʳ, ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʳ
ʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʦʛʦ ʜʦʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʥʦʨʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞ-
ʜʝʥʘ ʕʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠ ɻ ʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘ-
ʣʳ ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [1-15].
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ

ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ ʠ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ ʢʦʨʨʝ-

ʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʚʳʨʘ-
ʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤʘʭ ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʛʘʣʣʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ
ʥʘ ʛʨʘʤʤ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ.
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝʤ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʝʨʝʩʯʝʪʦʤ ʥʘ ʨʫʪʠʥ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦ-
ʮʝʜʫʨʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ɻ ʪʘʧʘ: ɻ ʢʩʪʨʘʢʮʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʠʭ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝ-
ʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.

ʕʢʩʪʨʘʢʮʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ 70 % ɻ ʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʳʨʴʝ: ɻ ʢ-
ʩʪʨʘʛʝʥʪ 1:50. ʇʨʦʮʝʩʩ ɻ ʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ, ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢʘʞʜʦʛʦ ɻ ʪʘʧʘ
60 ʤʠʥʫʪ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʢʠʧʝʥʠʠ. ʇʦʩʣʝ
ʢʘʞʜʦʡ ɻ ʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʩʷ, ʘ ʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ
ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ɻ ʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʩʚʝʞʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʬʠʣ ʪɹʨʘʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ ʜʘʣʴ-
ʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ.

ʅʘ ɻ ʪʘʧʝ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩ
ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ (AlCl3). ɼʘʥʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʙʘʪʦʭʨʦʤʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠʭ ʩʧʝʢ-
ʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 415 ʥʤ, ʩ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ AlCl3. ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ
ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ
(ʚ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʨʫʪʠʥ, ʥʘ ʩʫʭʦʝ ʩʳʨʴʸ)

ʆʨʛʘʥ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʌʘʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ/ʤʝʩʷʮ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, %

ʃʠʩʪʴʷ ʎʚʝʪʝʥʠʝ/ʘʚʛʫʩʪ 7,6

ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʎʚʝʪʝʥʠʝ/ʘʚʛʫʩʪ 12,8

ʉʪʝʙʣʠ ʎʚʝʪʝʥʠʝ/ʘʚʛʫʩʪ 1,2

ʊʨʘʚʘ (ʮʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ) ʎʚʝʪʝʥʠʝ/ʘʚʛʫʩʪ 0,48 ± 0,01

ʃʠʩʪʴʷ ʂʦʥʝʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ/ ʥʦʷʙʨʴ 6,7

ʉʦʮʚʝʪʠʷ ʂʦʥʝʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ/ ʥʦʷʙʨʴ 11,2

ʉʪʝʙʣʠ ʂʦʥʝʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ/ ʥʦʷʙʨʴ 0,9

ʊʨʘʚʘ (ʮʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ) ʂʦʥʝʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ/ ʥʦʷʙʨʴ 0,34 ± 0,01

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ, ʩʪʝʙʣʷʭ, ʪʨʘʚʥ (ʮʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʸ)
ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ, ʦʥ ʧʦʢʘʟʘʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʶ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ (12,8 %). ɼʘʥ-
ʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ (1,2 %) ʚ 10,7 ʨʘʟʘ ʠ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ (7,6 %)
ʚ 1,7 ʨʘʟʘ. ʃʠʩʪʴʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ.

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʮʝʣʴʥʦʤʫ ʩʳʨʴʶ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ (±0,01 %) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ
ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟ-
ʣʠʯʠʷ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ, ʟʘʪʝʤ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ, ʠ
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ. ʌʘʟʘ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢʦʥʝʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʭ
ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ. ɼʣʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʣʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʚʝ-
ʪʠʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ (ʤʛ ʵʢʚ. ɻʂ/ʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ)
ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ

ʌʘʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʇʠʛʤʝʥʪʘʮʠʷ
ʣʠʩʪʘ

ʉʫʭʦʝ
ʚʝʱʝʩʪʚʦ, %

ɺʠʪʘʤʠʥ C,
ʤʛ %

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʤʛ-ʵʢʚ.

ɻʂ/ʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ

ʎʚʝʪʝʥʠʝ/ʘʚʛʫʩʪ ɿʝʣʸʥʘʷ 31,4 20,9 17,7

ʎʚʝʪʝʥʠʝ/ʘʚʛʫʩʪ ʂʨʘʩʥʘʷ 37,1 26,1 14,3

ʂʦʥʝʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ / ʥʦʷʙʨʴ ɿʝʣʸʥʘʷ 29,1 19,2 4,2

ʂʦʥʝʮ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ/ ʥʦʷʙʨʴ ʂʨʘʩʥʘʷ 36,3 24,1 3,1
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ʉʦʩʪʘʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ,
ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʘʚʛʫʩʪ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʚʳʰʝ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 34,25 %),
ʯʝʤ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʥʦʷʙʨʴ, 32,7 %). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (37,1 %) ʥʘʙʣʶʜʘ-
ʝʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩ ʢʨʘʩʥʳʤ ʧʠʛʤʝʥʪʦʤ (ʘʥʪʘʮʠʘʥʦʤ) ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ.

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʪʘʢʞʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 23,5 ʤʛ %), ʘ ʢ ʥʦʷʙ-
ʨʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (21,65 ʤʛ %), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (26,1 ʤʛ%) ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ
ʚ ʢʨʘʩʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ.

ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 16,0 ʤʛ ɻ ʢʚ. ɻʂ/ʛ, ʪʦ ʚ ʥʦʷʙʨʝ ʦʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ
ʜʦ 3,65 ʤʛ-ʵʢʚ.ɻʂ/ʛ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘ 77 %. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ
ʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ (ʩ 17,7 ʜʦ 4,2 ʤʛ-ʵʢʚ.ɻʂ/ʛ – 76 %).

ʂʨʘʩʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʟʝʣʝʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘ-
ʧʘʭ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,2 % (37,1 % ʧʨʦʪʠʚ 31,4 %), ʘ ʚ ʥʦʷʙʨʝ – 24,7 % (36,3 % ʧʨʦʪʠʚ
29,1 %).

ʂʨʘʩʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʪʘʢʞʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ
ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 24,9 % (26,1 ʤʛ% ʧʨʦʪʠʚ 20,9 ʤʛ %), ʘ ʚ ʥʦʷʙʨʝ – 25,5 % (24,1 ʤʛ% ʧʨʦʪʠʚ
19,2 ʤʛ%).

ɺ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ (17,7 ʤʛ-ʵʢʚ.ɻʂ/ʛ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʶ ʩ ʢʨʘʩʥʳʤʠ (14,3 ʤʛ-ʵʢʚ.ɻʂ/ʛ), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ 23,8 %. ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ɻ ʪʘ
ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ (4,2 ʤʛ-ʵʢʚ.ɻʂ/ʛ ʚ ʟʝʣʝʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚ 3,1 ʤʛ-ʵʢʚ.ɻʂ/ʛ ʚ ʢʨʘʩʥʳʭ), ʥʦ ʟʝʣʝʥʳʝ ʣʠʩ-
ʪʴʷ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ (+35,5 %).

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C/ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʫʨʦʚ-
ʥʝʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ ʧʦʟʜʥʝʡ ʬʘʟʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ: ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʠ ʩʫʭʦ-
ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ʋ ʢʨʘʩʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ – ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩ-
ʪʴʶ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ
ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʘʚʛʫʩʪ). ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʥʦʷʙʨʴ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʨʝʟ-
ʢʦ ʧʘʜʘʝʪ (ʥʘ 77 %) ʠʟ-ʟʘ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ.

ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C. ʂʨʘʩʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦ-
ʜʷʪ ʟʝʣʝʥʳʝ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (+18–25 %) ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C (+25 %). ɿʝʣʝʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ, ʚ
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʙʦʛʘʯʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (+24 %).

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʳʨʴʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʴ ʟʝʣʝʥʳʝ ʣʠʩʪʴʷ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (ʘʚʛʫʩʪ). ɼʣʷ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʠ ʩʫʭʦ-
ʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʥʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʳʤ ʣʠʩʪʴʷʤ.
ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ (ʥʦʷʙʨʴ) ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ
ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ. ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʭ ʦʙʱʘʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ
ʫʯʪʝʥʦ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝ-
ʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʭʦʪʷ ʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʠ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʄʦʥʘʨʜʘ ʜʫʜʯʘʪʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶ-
ʱʠʤʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʠ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ: ʬʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʧʠʛʤʝʥʪʘ-
ʮʠʷ ʣʠʩʪʘ, ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ.

2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ
ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ – 37,1 %.

3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʩʦʮʚʝʪʠʷʭ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠ ʩʦ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ – 12,8 %.

4. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩ ʢʨʘʩ-
ʥʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ – 26,1 ʤʛ %.

5. ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ
ʩ ʟʝʣʝʥʦʡ ʧʠʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ – 17,7 ʤʛ-ʵʢʚ.ɻʂ/ʛ.



ͦͭͻʹͻͨͭΉͪ;ͯͭͪ ͺͥ΅ͯͭ                                      ͦΜΣΧΙΪΡΣΟΣΗΜδ 171

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ʈʦʜ Monarda l. (Lamiaceae): ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ / ɻ.ʀ. ɺʳʩʦʯʠʥʘ / ʍʠʤʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, 2020. - ̄  2. - ʉ.107-123.
2. ɸʥʠʱʝʥʢʦ, ʀ.ɽ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʵʬʠʨʥʳʭ ʤʘʩʝʣ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ

Monarda L., ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ / ʀ.ɽ. ɸʥʠʱʝʥʢʦ, ʂ.ɸ. ʇʫʧʳʢʠʥʘ, ɽ.ɺ.
ʂʨʘʩʶʢ, ʆ.ʖ. ɾʠʛʫʥʦʚ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʋʬʠʤʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ. - 2017.
- ˉ 3. - ʉ. 71-76. EDN: ZEVXOR.

3. ɹʝʩʧʘʣʴʢʦ, ʃ.ɺ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʘʭ ʩʫʭʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ
ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʷʥʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ / ʃ.ɺ. ɹʝʩʧʘʣʴʢ, ɸ.ɸ. ɹʘʡʢʦʚ, ɺ.ʂ. ɻʠʥʩ, ɺ.ɸ.
ʍʘʨʯʝʥʢʦ // ʅʦʚʳʝ ʠ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. - 2016. - ̄  12. -
ʉ. 92-97. EDN: WEBIKT.

4. ɻʦʨʣʘʯʝʚʘ, ɿ.ʉ. ʂ ʚʦʧʨʦʩʫ ʦʙ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʠʜʘ ʧʨʠ ʠʥʪʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ
Monarda L. / ɿ.ʉ ɻʦʨʣʘʯʝʚʘ // ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʅʠʢʠʪʩʢʦʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ. - 2009. - ɺʳʧ. 98. - ʉ. 17-22.
EDN: UKSSYJ.

5. ɻʨʝʚʮʦʚʘ, ʉ. ɸ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚ (ʂʨʝʩʪʦʮʚʝʪʥʳʝ, ʪʦʣʩʪʷʥʢʦʚʳʝ, ʛʨʝʯʠʰʥʳʝ, ʤʘʣʴʚʦʚʳʝ, ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–
ɸʣʘʥʠʷ) : ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 03.00.16 : ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʠʭ ʥʘʫʢ / ɻʨʝʚʮʦʚʘ ʉʚʝʪʣʘʥʘ ɸʣʝʢʩʝʝʚʥʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 2002. – 169 ʩ. – EDN QDTSJT.

6. ʂʨʘʩʶʢ, ɽ.ɺ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ɻ ʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ ʚʠʜʘʭ ʤʦʥʘʨʜʳ, ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ
ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʟʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ɽ.ɺ. ʂʨʘʩʶʢ, ʂ.ɸ. ʇʫʧʳʢʠ-
ʥʘ // ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ. - 2015. - ̄  2 (41). - ʉ. 39-40. EDN: UIWYDH.

7. ʂʨʘʩʶʢ, ɽ.ɺ. ʄʦʥʘʨʜʘ – ʢʘʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʮʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ / ɽ.ɺ. ʂʨʘʩʶʢ, ʂ.ɸ. ʇʫʧʳʢʠʥʘ, ʀ.ɽ. ɸʥʠʱʝʥʢʦ // ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʘ. -
2012. - ʊ. 7. - ˉ S5. - ʉ. 72-74. EDN: TEQVLD.

8. ʂʫʨʢʠʥ, ɺ. ɸ. ʅʦʚʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʚʳ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ / ɺ. ɸ. ʂʫʨʢʠʥ, ɸ. ʉ.
ʎʠʙʠʥʘ // ʊʦʥʢʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. – 2020. – ʊ. 15, ̄  4. – ʉ. 30-38. – DOI 10.32362/2410-6593-
2020-15-4-30-38. – EDN RMLLUU.

9. ʃʘʧʠʥʘ, ɸ. ʉ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʚʳ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ / ɸ. ʉ. ʃʘʧʠʥʘ,
ɺ. ɸ. ʂʫʨʢʠʥ // ʌʘʨʤʘʮʠʷ. – 2019. – ʊ. 68, ̄  4. – ʉ. 11-16. – DOI 10.29296/25419218-2019-04-02. –
EDN APKXDY.

10. ʄʘʣʘʥʢʠʥʘ, ɽ. ʃ. ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚʠʜʦʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʗʩʥʦʪʢʦʚʳʝ (Lamiaceae) / ɽ. ʃ. ʄʘʣʘʥʢʠʥʘ, ɽ. ʅ. ɽʨʝʤʝʝʚʘ, ɺ. ʀ. ʊʝʨʝ-
ʭʦʚʘ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʩʢʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. – 2025. – ̄  1. – ʉ. 137-149. – DOI
10.26897/0021-342X-2025-1-137-149. – EDN WNHWTT.

11. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ ʠ ʩʦʣʷʥʢʠ ʭʦʣʤʦʚʦʡ / ɺ. ʅ. ʂʠʩ-
ʣʝʥʢʦ, ɺ. ɸ. ʈʝʡʤʝʨ, ɺ. ɸ. ʏʝʨʝʤʫʰʢʠʥʘ [ʠ ʜʨ.] // ɺʝʩʪʥʠʢ ʅɻɸʋ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ
ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ). – 2011. – ˉ 2(18). – ʉ. 87-91. – EDN PAJHZX.

12. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ɻ ʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ (ʄʦnarda fistulosa L.)
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʟʳ / ɽ. ʃ. ʄʘʣʘʥʢʠʥʘ, ɸ. ʅ. ʂʫʟʴʤʝʥʢʦ, ɹ. ʎ. ɿʘʡʯʠʢ [ʠ ʜʨ.] //
ɺʝʩʪʥʠʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʉʝʨʠʷ 2: ʍʠʤʠʷ. – 2021. – ʊ. 62, ˉ 1. – ʉ. 54-58. – EDN
CWHHPX.ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʘʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥ.: 06.01.13
/ʂʦʨʯʘʰʢʠʥʘ ʅʘʪʘʣʴʷ ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚʥʘ. - ʄ, 2009. - 24 ʩ. EDN: NLEHYZ.

13. ʍʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Crassulaceae
DC /ɹ. ɻ. ʎʫʛʢʠʝʚ, ʉ. ɸ. ɻʨʝʚʮʦʚʘ, ʃ. ɹ. ʅʘʥʠʝʚʘ [ʠ ʜʨ.] //ɺʝʩʪʥʠʢ ʅɻɸʋ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ). – 2014. – ˉ 4(33). – ʉ. 59-65. – EDN UCKVPB.

14. ʎʠʙʠʥʘ, ɸ. ʉ. ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʤʦʥʘʨʜʳ ʜʫʜʯʘʪʦʡ (Monarda
fistulosa L.): ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ 14.04.02 «ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ, ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʷ»: ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ
ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ / ʎʠʙʠʥʘ ɸʥʘʩʪʘʩʠʷ ʉʝʨʛʝʝʚʥʘ. –
ʉʘʤʘʨʘ, 2020. – 209 ʩ. – EDN TUETPI.

15. ɻʨʝʚʮʦʚʘ, ʉ. ɸ. ʆʯʠʥʦʢ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ - ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʦʨʤʦ-
ʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʘʭ / ʉ. ɸ. ɻʨʝʚʮʦʚʘ // ɿʝʤʣʝʜʝʣʠʝ. – 2008. – ˉ 4. – ʉ. 47. – EDN JSBAVZ.



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026172

ʋɼʂ 579.67:637.146.2

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʂɽʌʀʈʅʆɻʆ ʇʈʆɼʋʂʊɸ

ʂʘʙʠʩʦʚ ʈ.ɻ. – ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʈʘʤʦʥʦʚʘ ʕ.ɺ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʟʘʧʨʦʩʘʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʛʢʘ
ʦʩʪʨʳʡ, ʯʠʩʪʳʡ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ, ʛʫʩʪʫʶ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʮʚʝʪ ʤʦʣʦʯʥʦ-
ʙʝʣʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10 %, ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ –
90ʦʊ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʪʘ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʝʬʠʨʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʝʬʠʨʥʳʝ ʛʨʠʙ-
ʢʠ, ʩʣʠʚʢʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ h ʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʝʜ-
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ɺ ʧʨʦʜʘʞʫ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʢ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [1, 2].

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʢʝʬʠʨʘ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʫʁ  ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ
ʢ ʥʠʟʢʦʤʫ pH ʠ ʞʝʣʯʥʳʤ ʩʦʣʷʤ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʠʣʠʧʘʪʴ ʢ ʢʠ-
ʰʝʯʥʦʡ ʩʣʠʟʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʘ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚ ʢʝʬʠʨʝ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʘʥʪʘʛʦʥʠ-
ʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʮʠʥʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝ-
ʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʫʣʫʯʰʝ-
ʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [3, 4].

ʂʝʬʠʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ
ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʯʠʪʘʷʩʴ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ
ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʝʬʠʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ [5].

ʂʝʬʠʨʥʳʝ ʛʨʠʙʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʤʙʠʦʟ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩ-
ʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ [6]. ʅʘ
ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ,
ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ [7-11].
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ

ʩʣʠʚʦʢ, ʢʝʬʠʨʥʳʭ ʛʨʠʙʢʦʚ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ɹʠʦʨʝʩʫʨʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ
(ɹʈʎ) ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ.
ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʧʝʨʚʳʝ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʣʦʞʝ-

ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ
ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʢʝʬʠʨʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʠʚʢʠ 10 %-
ʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ, ʢʝʬʠʨʥʳʝ ʛʨʠʙʢʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʀʨʘʬʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ
ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ ʠ h ʪʘʤʤ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ Lactococcus casei. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʳ
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨ-

ʪʠʟʘʮʠʠ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ.
ʂʝʬʠʨ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʂʘʚʢʘʟʝ. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ

ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʬʠʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʝʬʠʨʥʳʝ ʛʨʠʙʢʠ ʠ ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ
ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ
ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘ ʩʣʠʚʢʠ 10 %-ʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʤ h ʪʘʤʤ
ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ L. casei.
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ɸʥʘʣʠʟ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʣʠʚʦʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 34355-2017 ʉʣʠʚʢʠ – ʩʳʨʴʝ.
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.

ʐʪʘʤʤ L. casei ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ɹʈʎ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʳʤ
ʘʥʘʵʨʦʙʦʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʧʘʣʦʯʢʠ ʙʝʟ ʩʧʦʨ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-
ʥʳʝ ʝʜʠʥʠʯʥʦ ʠ ʮʝʧʦʯʢʘʤʠ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʛʘʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʨʘʟʫʁ ʪ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʢʨʫʛ-
ʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʪʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 45°ʉ, ʚ ʛʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ 2 % NaCl, ʘ
ʪʘʢʞʝ 20 % ʞʝʣʯʠ ʠ 0,4 % ʬʝʥʦʣʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʚʘʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9 ʯ, ʧʨʝʜʝʣ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ – 235 °ʊ.

ɼʠʘʤʝʪʨ ʟʦʥʳ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Staphylococcus aureus ʩʦʩʪʘʚʠʣ 29 ʤʤ; ʢ
Escherichia coli – 30 ʤʤ. ʉʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʘʛʦʥʠʟʤʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-
ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ h ʪʘʤʤʘ L. casei ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ.

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʧʠʱʝʚʦʝ ʜʦʩʪʦ-
ʠʥʩʪʚʦ, ʧʠʱʝʚʫʶ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʠʱʝʚʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ
ʚʨʝʜʥʳʭ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ
ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.

ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ
(ʩʣʠʚʢʠ 10 %-ʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ)

®
ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ
(85 ʦʉ, 5 ʤʠʥ)

®
ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ

(37 ʦʉ)
®

ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʣʠʚʦʢ
(ʢʝʬʠʨʥʘʷ ʟʘʢʚʘʩʢʘ ʠ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ)

®
ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ (5 ʤʠʥ)

®
ʈʦʟʣʠʚ ʠ ʫʢʫʧʦʨʢʘ

®
ʉʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʣʠʚʦʢ

(37 ʦʉ 3-4 ʯ, 20-22 ʦʉ 20-24 ʯ)
®

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ
(2-6 ʦʉ)

®
ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ

®
ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ

ɻʆʉʊ ʥʘ ʢʝʬʠʨʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪ  ɹʩʚ̫ ʟʘʥ ʩ ʜʚʫʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ: ɻʆʉʊ 33491-2015
«ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʙʠʬʠʜʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ ʙʠʬʠʜʫʤ» ʠʣʠ ɻʆʉʊ 32923-2014 «ʇʨʦ-
ʜʫʢʪʳ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ». ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘ-
ʥʠʷ ʢ ʢʝʬʠʨʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ.

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʝʬʠʨ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 32923-2014.

ʂʝʬʠʨʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʣʠʚʦʢ
10 %-ʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʷʪʥʳʡ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʩʣʠʚʦʯʥʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ, ʙʦʣʝʝ ʛʫʩʪʫʶ ʢʦʥʩʠʩ-
ʪʝʥʮʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10 %,
ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ – 90 ʦʊ. ʇʨʦʜʫʢʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʠ
ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʂʆɽ ʚ 1 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ –
109 ʢʣʝʪʦʢ, ʜʨʦʞʞʝʡ – ʜʦ 105. ʉʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 14 ʩʫʪʦʢ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ 32923-2014 ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʢʝʬʠʨʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ
ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝ
ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʩʛʫʩʪʢʦʤ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ

ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʩ ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ
ʩʛʫʩʪʢʦʤ

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ɺʢʫʩ ʩʣʝʛʢʘ ʦʩʪʨʳʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ
ʜʨʦʞʞʝʚʦʡ ʧʨʠʚʢʫʩ

ʉʣʝʛʢʘ ʦʩʪʨʳʡ, ʯʠʩʪʳʡ
ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ

ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʭʦʚ

ʎʚʝʪ ʄʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ
ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ

ʄʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ
 ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, % ʅʝ ʤʝʥʝʝ 4,0; 4,5; 5,0; 5,5; 6,0; 6,5;
7,0; 7,5; 8,0; 8,5; 8,9 10

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, %,
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,6 2,6

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ºʊ 85-130 90

ʇʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ
ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ºʉ 4±2 5

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʢʝʬʠʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʣʠʚʢʠ, ʘ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʢʝʬʠʨʥʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʝ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ
ʰʪʘʤʤ L. casei ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯ-
ʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʤʦʣʦʯʥʦ-
ʢʠʩʣʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
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ʋɼʂ 005.6

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺʆʄ ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ
ʄʆʃʆʏʅʆ-ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʁʆɻʋʈʊɸ

ʂʘʙʫʣʦʚʘ ʄ.ʖ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʈʝʭʚʠʘʰʚʠʣʠ ʕ.ʀ. – ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ɻʨʝʚʮʦʚʘ ʉ.ɸ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ɸʡʣʷʨʦʚʘ ʄ.ʂ. – ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʠʥʜʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʝ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʀʩʠʢʘʚʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʀʩʠʢʘʚʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ
ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. ʇʨʠ ʝʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʝ
ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʡ,
ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʡʦʛʫʨʪ, ʤʠʥʜʘʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ
ʀʩʠʢʘʚʳ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩ

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʫʪʴ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ – ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ.

ʇʦʙʝʜʠʪʴ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʙʦʨʴʙʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʮʝʥ, ʥʦ ʠ ʚʳʩʦ-
ʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ [1].

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʡʦʛʫʨʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ
ʩʳʨʴʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʤʦʣʦʯʥʳʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ
ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ.

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʥʘ ʤʠʥʜʘʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ
ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʡʦʛʫʨʪʘ.

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʝʭʦʚ ʤʠʥʜʘʣʴ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʉʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʚ ʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18,6 %, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʞʠʨʘ
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– 53,7 %, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʦʥʦʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ.
ʇʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʣʝʪʯʘʪʢʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦ 10 %. ɺ ʤʠʥʜʘʣʝ
ʤʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʞʝʣʝʟʘ, ʤʘʛʥʠʷ, ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʦʨʝʭʦʚ.

ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ɻ ʪʘʧʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʠʥʜʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʨʝ-
ʭʦʚ. ɼʘʣʝʝ ʤʠʥʜʘʣʴ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘ 12 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦʚʴ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʠ ʠʟʤʝʣ ʯɹʘʶʪ ʜʦ ʦʜʥʦ-
ʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ɻ ʪʘʧʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʜʦ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʝ ʚʳʰʝ 85 ʦʉ. ʉʤʝʩʴ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʫʶ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ
37 ʦʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʢʦʨʦʚʴʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1. ɼʘʣʝʝ ʚʥʦʩʷʪ ʧʨʦʙʠʦ-
ʪʠʢ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 3 % ʠ ʩʢʚʘʰʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6-8 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37-38 ʦʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ
ʤʦʣʦʯʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʡʦʛʫʨʪ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-6 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4±2°ʉ.

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʥʘʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʡʦʛʫʨʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝʤ ʤʠʥʜʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʡʦʛʫʨʪʘ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʆʜʥʦʨʦʜʥʘʷ ʚ ʤʝʨʫ ʚʷʟʢʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ

ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ ʏʠʩʪʳʝ, ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʘʧʘʭʦʚ, ʩ ʣʝʛʢʠʤ
ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʤʠʥʜʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ

ʎʚʝʪ ʄʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʳʡ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʡ ʧʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ
ʡʦʛʫʨʪʘ.

ʇʨʠʸʤʢʘ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ (ʤʠʥʜʘʣʴ, ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ)
®

ʇʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 85-90°ʉ
(ʚʳʜʝʨʞʢʘ10-15 ʤʠʥ)

®
ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ

®
ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ

(ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʦʭʣʘʞʜʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 37°ʉ)
®

ɿʘʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ
(ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37°ʉ, 3-5 %)

®
ʉʢʚʘʰʠʚʘʥʠʝ

(ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 37°ʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6-8 ʯ)
®

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ
®

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ
(ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 6-8ʦʉ)

®
ʈʦʟʣʠʚ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ

®
ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ

(ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 4±2°ʉ)

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʇʨʦʮʝʩʩʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʡʦʛʫʨʪʘ

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʮʝʩʩʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʯʝʪʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʦ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ
ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʧʦʥʷʪʴ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʤʦʯʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.
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ɺ ʭʦʜʝ ɻ ʚʦʣʶʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʙʳʣʦ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʜ-
ʧʨʠʷʪʠʷʤ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ [2,3].
ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ. ʇʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥ-
ʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʀʩʠʢʘʚʳ – ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ 1952 ʛʦʜʫ ʷʧʦʥʩʢʠʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʂʘʦʨʫ
ʀʩʠʢʘʚʦʡ. ʄʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʯʸʪʢʦ ʩʬʦʨ-
ʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʥʘʡʪʠ ʝʸ ʨʝʰʝʥʠʝ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛ-
ʨʘʤʤʘ ʀʩʠʢʘʚʳ (ʨʠʩ. 2), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥ-
ʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʡʦʛʫʨʪʘ.

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʀʩʠʢʘʚʳ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ
ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʨʝ-
ʜʫʧʨʝʜʠʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʡ
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʂ. ʀʩʠʢʘʚʦʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜ-
ʩʪʚʦʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ
ʠ ʢʦʥʝʯʥʫʁ  ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ʂʘʙʫʣʦʚʘ, ʄ. ʖ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ / ʄ. ʖ. ʂʘʙʫʣʦʚʘ, ʕ. ʀ. ʈʝʭʚʠʘʰʚʠʣʠ // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ
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ʢʘʚʢʘʟ, 07–08 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,
2016. – ʉ. 143-144. – EDN WSXCHH.

2. ʂʘʙʫʣʦʚʘ, ʄ. ʖ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʀʩʠʢʘʚʳ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ / ʄ. ʖ. ʂʘʙʫʣʦʚʘ, ʕ. ʀ. ʈʝʭʚʠʘʰʚʠʣʠ, ʄ. ʂ. ɸʡʣʷʨʦʚʘ // ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ
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ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 15–16 ʜʝʢʘʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩ-
ʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2023. – ʉ. 245-248. – EDN PBIYEZ.

3. ʂʘʙʫʣʦʚʘ, ʄ.ʖ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʡʦʛʫʨʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʝʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ / ʄ. ʖ.
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ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ
ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 90-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚʳʩʰʝʡ h ʢʦʣʳ ʈʌ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ
ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʢʘʚʘʣʝʨʘ ʆʨʜʝʥʘ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ɿʥʘʤʝʥʠ, ʧʨʦ-
ʬʝʩʩʦʨʘ ɻʘʟʜʘʥʦʚʘ ɸʟʘʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯʘ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 17 ʥʦʷʙʨʷ 2025 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩ-
ʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2025.
– ʉ. 424-427. – EDN JAUDEL.

ʋɼʂ 637.1

ʄʀʂʈʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʌɽʈʄɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅʓʍ
ʄʆʃʆʏʅʓʍ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ, ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ʇʀʑɽɺʓɽ ɺʆʃʆʂʅɸ

ʈʘʤʦʥʦʚʘ ʕ.ɺ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʂʘʙʠʩʦʚ ʈ.ɻ. – ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ - ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ h ʪʘʤʤʦʚ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʧʠʱʝʚʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʱʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 109 ʂʆɽ/ʤʣ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ
ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ.
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʰʪʘʤʤ, ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʈʝʰʝʥʠʝ ɻ ʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ,
ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ
ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ
ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ.

ʇʣʦʜʳ ʤʘʥʛʦ ʙʦʛʘʪʳ ʪʘʢʠʤʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʢʘʢ ʙʝʪʘ-ʢʘʨʦʪʠʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ (ɺ1, ɺ2, ɺ5, ɺ6,
ɺ9), ɸ, ʉ, D, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʢʘʣʴʮʠʡ, ʬʦʩʬʦʨ, ʮʠʥʢ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʢʘʣʠʡ, ʩʝʣʝʥ,
ʤʘʛʥʠʡ, ʤʝʜ  ɹʠ ʜʨ. ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝʟʘʤʝʥʠ-
ʤʳʝ [1,2].
ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ

ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ.
ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ h ʪʘʤʤʦʚ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ (Enterococcus durans, Lactobacillus delbrueckii) ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ
ʤʷʢʦʪʠ ʤʘʥʛʦ [3,4].

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʠʩʴ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ h ʪʘʤʤʦʚ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ: ʧʨʦʜʫʢʪ ̄ 1(ʂ) – ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ,
ʙʝʟ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪ ̄ 2 (ʄ) – ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ ʤʷʢʦʪʠ ʤʘʥʛʦ.

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʟʘʢʚʘʩʢʝ.
ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻ ʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʦʜ – ʤʘʥʛʦ (ʄʘʧgifera indica) (ʨʠʩ. 1).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʇʣʦʜʳ ʤʘʥʛʦ (Mangifera indica)

ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ – ɻ ʪʦ ʞʠʚʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ
ʯʝʣʦʚʝʢʘ [5-7].

ʂ ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ɻ ʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʩʝʢʨʝʪʘ-
ʤʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [8].

ʇʨʝʙʠʦʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ
ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʶʪ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʥʘʣʘʞʠʚʘʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ [9].

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʣʘʢ-
ʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ 1 ʤʣ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ Escherichia
coli, Staphylococcus aureus ʠ Proteus vulgaris.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ 1 ʤʣ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ
ˉ1 (ʂ) - 1Ö107ʂʆɽ, ʘ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ̄ 2 (ʄ) - 1Ö109 ʂʆɽ.



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026180

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʘʢʪʦʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ
ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʢʘʢ ʥʠʟʠʥ, ʣʘʢʪʦʣʠʥ ʠ ʜʨ.
ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ
ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [10, 11].

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪ-ʤʠʢʨʦʙʦʚ

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ:
- ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ;
- ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢ;
- ʧʨʦʪʝʫʩ ʚʫʣʴʛʘʨʠʩ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ
n=3

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ʟʦʥʘ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʤʤ
ʊʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨʘ

ʧʨʦʜʫʢʪ ˉ1 (ʂ) ʧʨʦʜʫʢʪ ˉ2 (ʄ)

19 23

18 21ɽ. ʩʦli

19 22

M°m 19°0,41 22°0,71

19 20

21 22Staph. aureus

20 21

M°m 20°0,71 21°0,71

18 23

21 24P.vulgaris

22 23

M°m 20°1,48 23°0,41
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ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʦʥʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʨʦʩʪʘ ʪʝʩʪ-ʢʫʣʴʪʫʨ (ɽ. ʩʦli, Staph. ʘureus ʠ P.vulgaris) ʩʦʩʪʘʚʠ-
ʣʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ̄ 1(ʂ) 19 ʤʤ, 20 ʤʤ ʠ 20 ʤʤ, ʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ˉ2(ʄ) –
22 ʤʤ, 21 ʤʤ ʠ 23 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʩʪ-
ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʣʦʜʳ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʨʫʢʪʘ – ʤʘʥʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.
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ɹʀʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʄɽʉʊʅʆɻʆ
ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ ʇʈʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ ʍʃɽɹɸ

ʈʝʭʚʠʘʰʚʠʣʠ ʕ.ʀ. – ʜ.ʙ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʂʘʙʫʣʦʚʘ ʄ.ʖ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ɻʨʝʚʮʦʚʘ ʉ.ɸ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ɸʡʣʷʨʦʚʘ ʄ.ʂ. – ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʰʝʥʠʯʥʳʡ ʭʣʝʙ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ
ʥʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺ ʥʝʢʦ-
ʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʘ ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ ʭʣʝʙ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 50 % ʢʘʣʦʨʠʡ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʉʫʱʝ-
ʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʭʣʝʙʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʦ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʧʝʢʘʨʝʡ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ
ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʭʣʝʙ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʨʦʞʞʠ Saccharomyces cerevisiae, ʢʘ-
ʯʝʩʪʚʦ, ʩʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʭʣʝʙʘ ʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ
ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʣʶʪʝʥʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʫʪʨʠʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʭʣʝʙʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ
ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ,
ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʥʝʟʣʘʢʦʚʘʷ ʤʫʢʘ, ʧʨʝʙʠʦʪʠʢʠ, ʩʝʤʝʥʘ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʘ ʠ ʜʨ.). ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʚ ʪʝʩʪʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʤʫʢʫ ʠʟ
ʩʝʤʷʥ ʢʘʰʪʘʥʘ, ʩʝʤʷʥ ʘʤʘʨʘʥʪʘ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʝʩʪʦ ɻ ʪʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʨʦʩʪ ʤʠʢ-
ʨʦʙʦʚ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʭʣʝʙʘ [1-3]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩʝʤʷʥ
ʪʳʢʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʣʴʟʫ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʩʝʥ-
ʩʦʨʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʯʪʦ
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʆʙʦʛʘ-
ʱʝʥʠʝ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʤʫʢʠ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʭʣʝ-
ʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʤ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ. ʅʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ, ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ
ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠ-
ʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʴʟʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ [1-4].

ʉʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ ʙʦʛʘʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʪʴ
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ɼʘʥʥʦʝ ʦʚʦʱʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ h ʠʨʦʢʦ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–
ɸʣʘʥʠʷ, ʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʘʩʪʦ ʫʪʠ-
ʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʧʦ-
ʣʝʟʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʙʦʛʘʪʠʪʴ ʨʘʮʠʦʥ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ.

ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ.
ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʥʘ

100 ʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ - 559 ʢʢʘʣ. ʀʟ ʥʠʭ 94 ʢʢʘʣ - ʙʝʣʢʠ, 394 ʢʢʘʣ - ʞʠʨʳ, ʘ ʦʪ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʚ ʵʥʝʨʛʝ-
ʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʚʩʝʛʦ 53 ʢʢʘʣ, ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʙʦʛʘʪʳ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ,
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ. ɺ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 12 ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʤʝ-
ʥʠʤʳʝ.

ɺ ʩʝʤʝʥʘʭ ʪʳʢʚʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ ʠ PP. ʇʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦ - 14,59 ʤʛ
ʚ 100 ʛ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 73 % ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ. ʌʦʩʬʦʨʘ ʚ 100 ʛ ʩʝʤʝʯʝʢ 1233 ʤʛ - ʵʪʦ
153 % ʦʪ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʄʘʛʥʠʷ - 592 ʤʛ (148 %). ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʚ
ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʢʘʣʠʷ - 809 ʤʛ, ʮʠʥʢʘ - 7,81,ʞʝʣʝʟʘ – 8,82 ʤʛ.

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʥʠʭ ʚʠ-
ʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ: B1 - 18,2 %, ʭʦʣʠʥ - 12,6 %, ʚʠʪʘʤʠʥ B5 - 15 %, ʚʠʪʘʤʠʥ B9 - 14,5 %, ʚʠʪʘʤʠʥ E
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- 14,5 %, ʚʠʪʘʤʠʥ PP - 24,9 %, ʢʘʣʠʡ - 32,4 %, ʤʘʛʥʠʡ - 148 %, ʬʦʩʬʦʨ - 154,1 %, ʞʝʣʝʟʦ - 49 %,
ʤʘʨʛʘʥʝʮ - 227,2 %, ʤʝʜʴ - 134,3 %, ʩʝʣʝʥ - 17,1 %, ʮʠʥʢ - 65,1 %.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʢʦʤʧ-
ʣʝʢʩ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʢ ʜʦʙʘʚʢʫ ʚ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ.

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʰʪʘʤʤʳ Saccharomyces cerevisiae ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʭʣʠʪʝʣʴ ʠ ʜʘʶʪ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ɻ ʬʬʝʢʪ.

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʦʞʞʝʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʘʭʘʨʦʤʠʮʝʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ɻ ʥʝʨʛʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʩ-
ʣʝʜʥʠʭ.

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʭʣʝʙʦʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʠʤʝʥʥʦ ʧʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʨʦʞʞʝʡ – ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ,
ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʪʝʩʪʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʨʘʟʨʳʭʣʷʶ-
ʱʠʡ ʝʛʦ.

ʅʘ ʦʜʥʫ ʚʳʧʝʯʢʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʨʘʣʠ 500 ʛ ʤʫʢʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʩ-
ʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ.

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʘʨʳ ʦʪʤʝʨʠʚʘʣʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʘ-
ʨʳ ʙʳʣʘ 28–30°ʉ. ɺ ɻ ʪʦʡ ʚʦʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʣʠ ʜʨʦʞʞʠ.

500 ʛ ʤʫʢʠ, ʚʦʜʫ ʠ ʨʘʟʤʝʰʝʥʥʳʝ ʚ ʚʦʜʝ ʜʨʦʞʞʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚ ʩʦʩʫʜʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ
ʟʘʤʝʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʩʘ ʪʝʩʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠ-
ʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʝʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʨʦʞʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ.

ʊʝʩʪʦ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʝ, ʙʝʟ ʢʦʤʦʯʢʦʚ ʠ ʩʣʝʜʦʚ ʥʝʧʨʦʤʝʩʘ.
ɻʦʪʦʚʦʝ ʪʝʩʪʦ ʧʦʤʝʩʪʠʣʠ ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 30-

32ʦʉ ʩ ʥʝʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʢʨʳʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 90 ʤʠʥ. ʏʝʨʝʟ
60 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʦʙʤʠʥʢʫ ʪʝʩʪʘ.

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʤʷʢʠʰ ʭʣʝʙʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʤʝʣʢʫʶ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʫʁ  ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʧʦʨʠʩ-
ʪʦʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ.

ʆʙʤʠʥʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʝʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ
ʭʣʝʙ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʩ ʤʝʣʢʦʡ, ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʡ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ
ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʧʫʟʳʨʴʢʘʤʠ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʦʙʤʠʥʢʝ ʪʝʩʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʝ
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʭʣʝʙʘ.

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʩʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʘ 28ʦʉ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ
ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 32ʦʉ (ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ).
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʪʝʩʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʢʦʥʪʨʦʣʴ

ʭʣʝʙ ʩ
ʩʝʤʝʥʘʤʠ

ʪʳʢʚʳ 0,005%

ʭʣʝʙ ʩ
ʩʝʤʝʥʘʤʠ

ʪʳʢʚʳ 0,01

ʭʣʝʙ ʩ
ʩʝʤʝʥʘʤʠ

ʪʳʢʚʳ 0,015
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʩʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʦʉ 28 28 28 28

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʩʪʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʦʉ 32 32 33 33

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʦʊ 2,5 2,5 2,5 2,5

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʦʊ 3,5 3,5 3,5 3,7

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʯ 2,0 1,8 1,8 1,7

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʩʪʘ (ʦʉ) ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʝʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦ-
ʤʝʪʨʘ (ɻʆʉʊ 28498-90), ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ ʚʣʘʛʠ (%) – ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦʤ ʰʢʘʬʫ.

ɻʘʟʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʪʝʩʪʘ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʤʩʷ ʧʨʠ
ʙʨʦʞʝʥʠʠ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ
ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʦʪ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʫʢʠ.

 ɹʨʦʜʠʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʦʡ (ʤʠʥ). ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʩʧʣʳʚʘʥʠʷ ʰʘʨʠʢʘ ʪʝʩʪʘ ʚ ʚʦʜʝ. ʇʦʜ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʣʦʡ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʘ ʫʩ-
ʣʦʚʥʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʫ h ʘʨʠʢʘ ʪʝʩʪʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʩʧʣʳ-
ʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʆʪʤʝʯʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʙʨʦʜʠʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʪʝʩʪʘ,
ʪ.ʝ. ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 30 ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯ.

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -2,5ʦʊ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ – 3,5ʦʊ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ
ʥʦʨʤʳ). ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,5 ʯʘʩʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʪʝʩʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʚ 2–
2,5 ʨʘʟʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʘ ʚʳʧʫʢʣʘʷ.

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʪʝʩʪʦ ʦʙʣʘʜʘʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʢʠ ʠ
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʩʩʪʦʡʢʠ.

ʇʝʨʝʜ ʬʦʨʤʦʚʢʦʡ ʪʝʩʪʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʦʙʤʠʥʢʝ ʠ ʟʘʪʝʤ ʫʣʦʞʠʣʠ ʚ ʬʦʨʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ
ʜʣʷ ʚʳʧʝʯʢʠ.

ɺʳʧʝʯʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʢʦʥʯʘ-
ʪʝʣʴʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʭʣʝʙʘ. ɺʩʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʪʝʩʪʦ ʚ ʛʦʪʦʚʳʡ
ʭʣʝʙ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʭʣʝʙʘ
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʣʝʙʘ

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ
ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ, %ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴ

0,005 0,01 0,015

ʇʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʭʣʝʙʘ, % 71,0 74,0 72,7 71,0

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ , ʊʦ 8,0 8,2 8,4 8,8

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 41,0 41,1 42,2 42,2

ʆʙʲʝʤ ʭʣʝʙʘ, ʩʤ3 777 784 782 779

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ,  ʭʣʝʙʘ, ʩʤ3/100 ʛ 276,2 272,9 273,8 272,9

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʙʘʣʣ:

ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ 5 5 5 5

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ 5 5 5 5

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʳ 5 5 5 5

ʦʙʲʝʤ ʭʣʝʙʘ 5 5 5 5

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʨʢʠ 5 5 5 5

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʷʢʠʰʘ 5 5 5 5

ʂʆʂ, ʙʘʣʣʳ 100 100 100 100

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʪʣʠʯʥʦʝ
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ʍʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝ ʨʘʥʝʝ, ʯʝʤ 3 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʝʯʢʠ. ʆʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 5667–65.

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ (%) ʚ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ɻʆʉʊ
21094–75.

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʷʢʠʰʘ ʭʣʝʙʘ (ʛʨʘʜ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʨʙʠʪʨʘʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ɻʆʉʊ 5670-96.
ɺ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʭʣʝʙʘ (%) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 5669-96. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ ɾʫʨʘʚʣʝʚʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʍʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʘʨʦʤʘʪʦʤ, ʧʨʠʜʘʶʱʠʤ ʝʤʫ ʩʝ-

ʤʝʥʘʤʠ ʪʳʢʚʳ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ,
ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʭʣʝʙ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ.

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʘ ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ.

ʍʣʝʙ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ,
ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʷʭ
ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
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ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ɹʀʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʄɽʊʆɼʆɺ
ɼʃʗ ʀɿʋʏɽʅʀʗ ɻɽʅʆʄɸ ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʏɽʏɽɺʀʎʓ

ʍʘʤʠʮʘʝʚʘ ɸ.ʉ. – ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ1

ɹʫʜʘʝʚ ʌ.ʀ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ2

ɹʫʜʘʝʚ ɸ.ʈ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ2

ʍʦʨʪʠʝʚ ɿ.ɸ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 3 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ2

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʆɻʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʧʦʨʳ ʦ ʚʨʝʜʝ ʠʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʝʜʳ ʠʜʫʪ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʝ ʙʫ-
ʜʫʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʣʝʪ. ʏʘʩʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʫʧʨʝʢʘʶʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ
ʩʣʠʰʢʦʤ ʯʘʩʪʥʳʤʠ, ʤʝʣʢʠʤʠ, ʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʠ ɻ ʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝ-
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ʥʠ, ʥʦ ʥʫʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʣʦʯʝʡ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʪʘʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ, ʠ ʯʪʦ ʠʥʦʛʜʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʘʞʝʪ-
ʩʷ ʤʘʣʦʟʥʘʯʘʱʠʤ, ʤʘʣʦʮʝʥʥʳʤ, ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʥʦʛʜʘ ʦʯʝʥʴ ʩʢʦʨʦ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [1-4].

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʘʪʠʚʥʘʷ ʯʝʯʝʚʠʮʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʯʝʯʝʚʠʮʘ, ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪ-
ʨʦʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɼʅʂ, ʛʝʥʥʦ-ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʛʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ
ʤʫʪʘʮʠʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠʡ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ
ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ
ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʘʤ [1-4].

ʅʝʧʨʠʤʠʨʠʤʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ (ɻʄʆ),
ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʜʦʛʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʨʠʮʘʥʠʠ, ʩʦʟʜʘʣʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝ-
ʩʪʚʘ [1-4].

ɼʠʩʢʫʩʩʠʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ, ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ɻʄʆ, ʜʦʣ-
ʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʩʬʝʨʳ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʙʘʪʦʚ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʛʣʫʙ-
ʣʝʥʥʳʭ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠ ʦʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʥʝʨʘʟ-
ʨʝʰʠʤʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʝʯʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʫʨʘ ʢʨʫʛʘ.

ʎʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɼʅʂ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ
ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʢʘʥʠʨʫʁ ʱʝʡ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ.

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:
- ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɼʅʂ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ;
- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɼʅʂ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʯʝʯʝʚʠʮʳ ʥʘ ʉʕʄ;
- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɼʅʂ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʝʯʝʚʠʮʳ ʥʘ ʉʕʄ.
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ «ʎʝʥʪʨʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝʤ» ʧʨʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʛʦʨʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ).
ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʥʘʪʠʚʥʘʷ ʯʝʯʝʚʠʮʘ

ʩʦʨʪʘ «ɼʝʣʴʪʘ», ʨʠʩ. 1, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʯʝʯʝʚʠʮʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʨʠʩ. 2.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʅʘʪʠʚʥʘʷ ʯʝʯʝʚʠʮʘ ʩʦʨʪʘ «ɼʝʣʴʪʘ»

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɼʅʂ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʢʘʥʠʨʫʁ ʱʠʡ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʠʢ-
ʨʦʩʢʦʧ Phenom (FEI).

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ɼʅʂ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ
ʥʘ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ (ʉʕʄ) Phenom (FEI), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 0,2 ʥʤ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XY - ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʜʦ 0,04 ʥʤ
ʧʦ ʦʩʠ Z-ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʜʦ 0,02 ʥʤ - ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʤ
(ʨʘʩʪʨʦʚʦʤ) ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ ʧʫʯʦʢ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩʢʘʥʠʨʫʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ ʦʪʨʘʞʸʥ-
ʥʳʝ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʙʲʸʤʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʯʝʯʝʚʠʮʘ (ʜʣʠʥʘ ʨʦʩʪʢʦʚ 9–11 ʤʤ)

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʉʕʄ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ: ʬʠʢ-
ʩʘʮʠʠ, ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʶ, ʧʨʦʧʠʪʢʝ ʚ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ.

ʇʨʠʙʦʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ
ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʞʠʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ
ʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɼʅʂ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ,

ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʫʶ. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɻ ʪʦ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʚ ʧʦ-
ʣʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʸʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ (ʘʜʝʥʠʥʘ,
ʪʠʤʠʥʘ, ʛʫʘʥʠʥʘ, ʮʠʪʦʟʠʥʘ) ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ɼʅʂ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʫʢʣʝʦʪʠʜʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʬʦʩ-
ʬʦʜʠʵʬʠʨʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʬʦʩʬʘʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʦʜʥʦʛʦ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘ ʠ ʛʠʜʨʦ-
ʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʝʥʪʦʟʳ ʜʨʫʛʦʛʦ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 – ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɼʅʂ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ
ʚ ʘʥʪʠʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʭ ʮʝʧʷʭ

ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦʟʘʢʨʫʯʝʥʥʫʁ  ʩʧʠʨʘʣʴ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʜʚʫʤʷ ʢʦʤ-
ʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ. ʕʪʠ ʮʝʧʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʘʟʦʪʠʩʪʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ: ʘʜʝʥʠʥ (A) ʢʦʤʧ-
ʣʝʤʝʥʪʘʨʝʥ ʪʠʤʠʥʫ (T), ʘ ʛʫʘʥʠʥ (G) - ʮʠʪʦʟʠʥʫ (C). ɼʠʘʤʝʪʨ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʫ ʧʨʘʚʦʟʘʢʨʫʯʝʥʥʦʡ
ɼʅʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2 ʥʤ, ʦʜʠʥ h ʘʛ (ʧʦʚʦʨʦʪ) ʩʧʠʨʘʣʠ - 3,4 ʥʤ. ʅʘ ʦʜʠʥ ʚʠʪʦʢ ʩʧʠʨʘʣʠ ʧʨʠʭʦ-
ʜʠʪʩʷ 10 ʧʘʨ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘʤʠ ʨʘʚʥʦ 0,34 ʥʤ.
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ʉʘʭʘʨʦʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʦʩʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʟʘʨʷʞʝʥ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘ-
ʭʦʜʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʧʠʨʘʣʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʪʦʧʢʦʤ ʜʨʫʛ ʥʘʜ ʜʨʫʛʦʤ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 – ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɼʅʂ (ʥʘʢʣʦʥʥʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ
ʤʝʞʜʫ ʘʟʦʪʠʩʪʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʳʡ ʩʪʝʢʠʥʛ)

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʘʟʦʪʠʩʪʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʱʝʥʳ ʚʥʫʪʨʴ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʘ
ʩʘʭʘʨʦʬʦʩʬʘʪʥʳʡ ʦʩʪʦʚ - ʥʘʨʫʞʫ; ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʘʜʝʥʠʥʦʤ ʠ ʪʠʤʠʥʦʤ (2 ʩʚʷ-
ʟʠ) ʠ ʛʫʘʥʠʥʦʤ ʠ ʮʠʪʦʟʠʥʦʤ (3 ʩʚʷʟʠ); ʜʠʘʤʝʪʨ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʫ ʧʨʘʚʦʟʘʢʨʫʯʝʥʥʦʡ ɼʅʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-
ʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2 ʥʤ, ʦʜʠʥ ʰʘʛ (ʧʦʚʦʨʦʪ) ʩʧʠʨʘʣʠ - 3,4 ʥʤ; ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʠʪʦʢ ʩʧʠʨʘʣʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 10 ʧʘʨ
ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘʤʠ ʨʘʚʥʦ 0,34 ʥʤ; ʩʪʵʢʠʥʛ-ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ
ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʘʟʦʪʠʩʪʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʥʠʷ p-ʦʨʙʠʪʘʣʝʡ ʘʪʦʤʦʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ
ʢʦʣʝʮ.

ʊʨʝʪʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɼʅʂ - ɻ ʪʦ ʪʨʸʭʤʝʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ,
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʢʦʤʧʘʢʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʫʧʝʨʩʧʠʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ʆʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ
ʟʘ ʩʯʝʪ ɻ ʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʦʣʠʘʥʠʦʥʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʠʦʥʘ) ʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʊʨʝʪʠʯ-
ʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɼʅʂ ɻ ʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʘʷ ʩʫʧʝʨʩʧʠʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʳ.

ɺ ʭʨʦʤʘʪʠʥʝ ʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ɼʅʂ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʫʧʝʨʩʧʠʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʦʪʦ-
ʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʨʫʧʧʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ̫ ʜʝʨʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ – ʛʠʩʪʦʥʦʚ. ɼʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʘʷ ʤʦʣʝ-
ʢʫʣʘ ɼʅʂ ʦʙʚʠʚʘʝʪ ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʠʩʪʦʥʦʚ (ʧʦ ʜʚʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ
H2A, H2B, H3 ʠ H4), ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʥʫʢʣʝʦʩʦʤʫ; ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʘʷ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘ ɼʅʂ
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʙʝʣʢʦʤ-ʛʠʩʪʦʥʦʤ H1 (ʨʠʩ. 5).

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 – ʊʨʝʪʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɼʅʂ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʫʧʝʨʩʧʠʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ɼʅʂ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ
ʩ ̫ ʜʝʨʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ-ʛʠʩʪʦʥʘʤʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʫʢʣʝʦʩʦʤʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ

ʊʨʝʪʠʯʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ɼʅʂ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ɻ ʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʦʣʠʘʥʠʦʥʘ
ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʠʦʥʘ) ʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʊʨʝʪʠʯʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɼʅʂ ɻ ʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝ-
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ʷʜʨʦ

ʅʫʢʣʝʦʩʦʤʘ (2)

ɼʅʂ

ʷʜʝʨʥʳʝ ʧʦʨʳ

ʧʣʘʟʤʘʣʝʤʤʘ

ʙʝʣʢʠ ʛʠʩʪʦʥʳ (3)

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ

ʍʨʦʤʦʥʝʤʘ (4)

ʪʨʘʥʩʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ
ʙʝʣʢʠ

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ
ʥʳʡ ʙʝʣʦʢ

ʛʝʪʝʨʦʭʨʦʤʘʪʠʥ

ʭʨʦʤʘʪʠʥ

ʂʘʨʠʦʣʝʤʤʘ (1)
ʂʗʇ

ʕʇʉ

ʪʦʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʘʷ ʩʫʧʝʨʩʧʠʨʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʦʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʚ
ʵʫʢʘʨʠʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ɼʅʂ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʥʘʜʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɺ ʭʨʦʤʘʪʠʥʝ ʠ
ʭʨʦʤʦʩʦʤʘʭ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ɼʅʂ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʫʧʝʨʩʧʠʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʛʨʫʧʧʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ̫ ʜʝʨʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ – ʛʠʩʪʦʥʦʚ. ɼʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʘʷ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ɼʅʂ ʦʙʚʠʚʘʝʪ
ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʠʩʪʦʥʦʚ (ʧʦ ʜʚʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ H2A, H2B, H3 ʠ H4),
ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʥʫʢʣʝʦʩʦʤʫ; ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʘʷ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘ ɼʅʂ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʙʝʣ-
ʢʦʤ-ʛʠʩʪʦʥʦʤ H1.

ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʝʯʝʚʠʮʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩ ɻ ʣʝʢʪ-
ʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ.

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʯʝʯʝʚʠʮʳ ʩʦʨʪʘ «ɼʝʣʴʪʘ» ʙʝʟ ʢʦʞʠʮʳ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 – ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʯʝʯʝʚʠʮʳ ʙʝʟ ʢʦʞʠʮʳ ʥʘ ʉʕʄ

ʂʘʨʠʦʣʝʤʤʘ (1) (ʷʜʝʨʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ) ʥʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʢʣʝʪʢʠ ʯʝʯʝʚʠʮʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ
ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʫʶ ̫ ʜʨʦ ʦʪ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ. ʇʨʠ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʢʘʨʠʦʣʝʤʤʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠ-
ʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʚʦʡʥʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʩ ̫ ʜʝʨʥʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʞʜʫ
ʷʜʨʦʤ ʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ.

ʂʘʨʠʦʣʝʤʤʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʪ ʭʨʦʤʘʪʠʥ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ̫ ʜʨʘ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ɻ ʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ.
ʅʫʢʣʝʦʩʦʤʘ (2) ʵʪʦ ʙʘʟʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ɼʅʂ ʫ ʵʫʢʘʨʠʦʪ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɼʅʂ ʩ

ʛʠʩʪʦʥʦʚʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʫʢʣʝʦʩʦʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ɼʅʂ, ʥʘʤʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʦʩʝʤʴ
ʛʠʩʪʦʥʦʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʝʛʦ «ʙʫʩʠʥʢʠ ʥʘ ʥʠʪʢʝ ɼʅʂ», ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʘʢʪʠʟʘʮʠʶ ɼʅʂ
ʚ ʢʣʝʪʢʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʝʡ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴʩʷ ʚ ʷʜʨʝ.

ɻʠʩʪʦʥʳ (3) – ʵʪʦ ʙʝʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ɼʅʂ ʚ ʷʜʨʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ. ʅʘ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʢʣʝʪʢʠ ʛʠʩʪʦʥʳ ʯʘʩʪʦ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ
ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʫʢʣʝʦʩʦʤ - ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ.

ʍʨʦʤʦʥʝʤʘ (4) – ɻ ʪʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʩʫʙʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʯʦʢ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʤʧʘʢʪʠʟʘʮʠʠ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.

ʕʥʜʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ (ʕʇʉ) (5) ʥʘ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ
ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʧʨʦʥʠʟʳʚʘʶʱʠʭ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ. ʆʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ, ʮʠʩʪʝʨʥ (ʫʧʣʦʱʸʥ-



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026190

ʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʰʦʯʢʦʚ) ʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. ʕʇʉ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ
ʩʠʥʪʝʟʦʤ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʙʝʣʢʦʚ, ʯʪʦ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘ-
ʮʠʶ ʠ ɻ ʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ.

ʕʇʉ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ɼʅʂ, ʝʸ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʚʝʱʝʩʪʚ)
ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʝʸ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʠʥʪʝʟʫ ʠ ɻ ʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠ-
ʘʣʘ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʕʇʉ ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ
ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʛʝʥʥʦʡ ɻ ʢʩʧʨʝʩʩʠʠ.

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʥʦʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠ ʬʫʥʢ-
ʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʰʥʠʝ
ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ɼʅʂ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʠʩʪʦʥʦʚ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʦ ʠ

ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ
ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʭ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʝʪʢʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ɻ ʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ.
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ɹʀʆʂʆʅɺɽʈʉʀʗ ʆʊʍʆɼʆɺ ʂʋʂʋʈʋɿʓ ʐʊɸʄʄɸʄʀ ɼʈʆɾɾɽʁ
ʄɽʉʊʅʆʁ ʉɽʃɽʂʎʀʀ

ʍʦʟʠʝʚ ɸ.ʄ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ɹʝʢʦʝʚ ɼ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʣʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʧʨʦʪʝʠʥʫ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ. ʇʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʦʪʨʘʩʣʴʶ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩʫɦ ʝʩʪʚʫ-
ʶʱʝʡ ʦʢʦʣʦ ʩʦʨʦʢʘ ʣʝʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ – ʜʨʦʞʞʠ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʪʦʥʥ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʪʭʦʜʳ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʜʨʦʞʞʠ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, Saccharomyces cerevisiaʝ

«ɹʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʷ (ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ) – ɻ ʪʦ ʨʘʟʜʝʣ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʥʘʫʢʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʨʝʚʨʘʱʝ-
ʥʠʷ ʦʜʥʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ
ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɹʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʷ – ɻ ʪʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ
ʦʜʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʞʠʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ (ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʝʨʤʝʥ-
ʪʘʤʠ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [3].

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʢʦʥʚʝʨʩʠʠ:
- ʠʜʝʪ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ-ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ-

ʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʤ ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ);
- ʥʝ ʠʜʝʪ ʧʦʣʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠʰʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ
ʨʝʘʢʮʠʡ, ʪ.ʝ., ʝʩʣʠ ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ: S1, S2, ..., Sn, ʥʦ ʝʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʚʠʜ ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʪʦ
ʙʫʜʝʪ ʠʜʪʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ)» [2].

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʜʨʦʞʞʠ – ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦ ʚʩʝʤ ʤʠʨʝ ʦʱʫʱʘ-
ʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʕʪʦʪ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦ-
ʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ [5,6].

ɺ ʉʉʉʈ ʙʳʣʦ ʥʘʣʘʞʝʥʦ ʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʫʭʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝ-
ʤʳʭ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚ ʥʝʬʪʠ. ʕʪʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʧʨʠʩʚʦ-
ʝʥʦ ʪʦʨʛʦʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʧʨʠʥ. ɺ 1 ʢʛ ʧʘʧʨʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʪ 580 – 630 ʛ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʦʪ 1,8 –
44 ʛ ʣʠʟʠʥʘ. ɺʤʝʩʪʦ 1 ʢʛ ʨʳʙʥʦʡ ʤʫʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥ 1,1 ʢʛ ʧʘʧʨʠʥʘ, 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʦʙʨʘʪʘ
ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 0,6 ʢʛ ʧʘʧʨʠʥʘ, 1 ʢʛ ʤʷʩʦ – ʢʦʩʪʥʦʡ ʤʫʢʠ, ʩʦʝʚʦʛʦ ʠ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢʦʛʦ h ʨʦʪʘ – 0,76-
0,85 ʢʛ. ɺ ʦʙʱʝʛʦ NOH ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 20 % ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ
ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ
40 ʢʛ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʧʨʠʥʘ ʜʣʷ ʧʦʨʦʩʷʪ – ʩʦʩʫʥʦʚ ʠ ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ ʜʦ 60 ʜʥ. [4].

ʀʟ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʛʠʜʨʦ-
ʣʠʪʟʘʪʝ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʝʣʢʦʚʦʡ
ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʚ ʢʦʨʤʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ.

ɼʨʦʞʞʝʚʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩʥʫʶ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʳ-
ʛʦʜʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ
ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦ-
ʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ɻ ʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ.
ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ Saccharomyces cerevisiaʝ.
ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʅʀʀ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʠʩʴ: ʤʘʩʩʘ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʩʚʝʢʣʦʩʘ-
ʭʘʨʥʘʷ ʤʝʣʘʩʩʘ ʠ ʜʨʦʞʞʠ Saccharomyces cerevisiaʝ.

ɺ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʤ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩʳʨʴʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʁ ʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ:
- ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ – ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʩʫh ʠʣʴʥʦʤ h ʢʘʬʫ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 100 – 105 ʦʉ,

ɻʆʉʊ 1396.3–92 (27548–97);
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- ʩʘʭʘʨ – ʧʦ ɹʝʨʪʨʘʥʫ, ɻʆʉʊ 6176–2019 «ʂʦʨʤʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʠ-
ʤʳʭ ʠ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ»;

- «ʩʳʨʦʡ» ʞʠʨ – ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʉʦʢʩʣʝʪʘ, ɻʆʉʊ 13496.15–2016 «ʂʦʨʤʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦ-
ʚʦʝ ʩʳʨʴʸ;

- «ʩʳʨʦʡ» ʧʨʦʪʝʠʥ – ʧʦ ʂʲʝʣʴʜʘʥʦ, ɻʆʉʊ 13496.4–2019. ʂʦʨʤʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚʦʝ
ʩʳʨʴʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʠ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ;

- «ʩʳʨʘʷ» ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ – ʧʦ ɻʝʥʥʝʙʝʨʛʫ ʠ ʐʪʦʤʘʥʫ (ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʎʀʅɸʆ), ɻʆʉʊ 31675–2012;
- «ʩʳʨʘʷ» ʟʦʣʘ – ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʭʦʛʦ ʦʟʦʣʝʥʠʷ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 400–450 ʦʉ), ɻʆʉʊ 32933–2014;
- ɹʕɺ – ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ;
- ʢʘʣʴʮʠʡ – ɻʆʉʊ 28901–91;
- ʬʦʩʬʦʨ – ɻʆʉʊ 28902–915(26657–97).
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ, ʚ

ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ - ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩ-
ʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ ʩʚʝʢʣʦʩʘʭʘʨʥʦʡ ʤʝʣʘʩʩʳ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʀʀ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʦʣʫ-
ʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪ.ʝ. ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʪʝʙʣʝʡ
ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ

n=3

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʌʠʪʦʤʘʩʩʘ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ
ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ

ɻʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ % 11,78°0,85

«ʉʳʨʦʡ» ʞʠʨ, % 1,91°0,35

«ʉʳʨʦʡ» ʧʨʦʪʝʠʥ, % 29,37°0,86

«ʉʳʨʘʷ» ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, % 30,99°1,20

«ʉʳʨʘʷ» ʟʦʣʘ, % 4,87°0,70

ʉʘʭʘʨ, % 29,71°0,85

ʆʢʩʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉʘʆ), % 2,2°0,71

ʆʢʩʠʜ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈ2ʆ5), % 0,4°0,07

ɹʕɺ, % 14,64°0,35

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ɻ ʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ
ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ; ʠ ʩʚʝʢʣʦʩʘʭʘʨʥʦʡ ʤʝʣʘʩʩʳ (ʪʘʙʣ. 1, 2), ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʳ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʠ ʨʦʩʪʘ ʜʨʦʞʞʝʡ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ ʜʚʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʳ: ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʠ
ʤʝʣʘʩʩʥʦʝ ʩʫʩʣʦ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ-ʤʝʣʘʩʩʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʝʢʣʦʩʘʭʘʨʥʦʡ ʤʝʣʘʩʩʳ
n=3

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʝʣʘʩʩʘ ʩʚʝʢʣʦʩʘʭʘʨʥʘʷ

ʉʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % 76°1,41

ʉʫʤʤʘ ʩʙʨʘʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, % 46°1,31

ʆʙʱʠʡ ʘʟʦʪ, % 1,6°0,70

ɿʦʣʘ, % 7,3°0,07

ʆʢʩʠʜ ʢʘʣʴʮʠʷ (ʉʘʆ), % 0,6°1,42

ʆʢʩʠʜ ʬʦʩʬʦʨʘ (ʈ2ʆ5), % 0,2°1,39

ɹʕɺ, % 30,9°1,41

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ 1 ʠ 2 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʟʦʪʘ, ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʪʝʙʣʠ ʠ
ʣʠʩʪʴʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʤʝʣʘʩʩʫ, ʘ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʦʣʳ, ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʫʩʪʫʧʘʝʪ.
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʤʝʩʪʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʦʞʞʝʡ Saccharomyces cerevisiae
ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ

ʏʘʩʳ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ tʦʉ ʩʨʝʜʳ ʨH ʩʨʝʜʳ ɹʠʦʤʘʩʩʘ, ʛ/ʣ

1 30 5,45 4,30

2 30 5,43 7,65

3 30 5,4 11,15

4 30 5,38 14,21

5 30 5,35 17,64

6 30 5,33 19,27

7 30 5,32 20,34

8 30 5,32 20,50

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ
4,3Ö7,82=33,6 ʛ/ʣ. ʆʙʱʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20,5Ö7,82=154,3 ʛ/ʣ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɺʳʭʦʜ
ʜʨʦʞʞʝʡ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʝ ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʚʳʩʫʰʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ,
ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20,5 ʛ/ʣ, ʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ – 0,19 ʯ–1.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʣʠʩʪʴʷ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʤʝʣʘʩʩʫ: ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʘʟʦʪʘ – ʥʘ

4,5 %, ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʣʴʮʠʷ – ʥʘ 1,6 %, ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ – ʥʘ 0,2 %, ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ,
ʤʝʣʘʩʩʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʬʠʪʦʤʘʩʩʫ ʚʳʩʫh ʝʥʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ: ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʦʣʴʥʳʭ
ʚʝʱʝʩʪʚ – ʥʘ 2,43 %, ʩʘʭʘʨʘ – ʥʘ 6,29 %.

2. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦ-
ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥ-
ʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʜʨʦʞʞʝʡ ʥʘ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ
ʩʳʨʴʝ – ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʪʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʨʦʞʞʝʡ ʥʘ ʤʝʣʘʩʩʦʚʦʤ ʩʫʩʣʝ.

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʨʦʞʞʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ
ʛʠʜʨʦʣʠʟʘʪʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʜʨʦʞ-
ʞʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ ʩʳʨʴʝ, ʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʝʣʦʢ, ʜʘʞʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ.
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ʋɼʂ 657.34

ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʈɽʎɽʇʊʋʈ ʄʗʉʅʓʍ ʇʆʃʋʌɸɹʈʀʂɸʊʆɺ
ʅʆɺʆɻʆ ʇʆʂʆʃɽʅʀʗ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɼʀʂʆʈɸʉʊʋʑʀʍ ʗɻʆɼ

ʍʘʤʠʮʘʝʚʘ ɸ.ʉ. – ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ
ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ
ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʎʦʛʦʝʚʘ ʌ.ʅ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʠʥʪʝʟ ʥʦʚʳʭ ʚʠ-
ʜʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʱʝʛʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩ-
ʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [1, 2]. ɺ ʩʚʝ-
ʪʝ ɻ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ
ʧʠʪʘʥʠʝ ʣʠʮ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʠʪʦʯʢʦʚ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʭ
ʧʦʨʦʰʢʘʤʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ̫ ʛʦʜ (ʇɼʗ), ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪ-
ʨʘʮʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʫ-
ʬʘʙʨʠʢʘʪʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʷʩʥʳʝ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʳ, ʩʝʛʤʝʥʪ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʙʠʪʦʯʢʠ, ʬʠʟʠʢʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʦʨʦʰʢʠ ʯʝʨʥʠʢʠ, ʨʷʙʠʥʳ ʢʨʘʩʥʦʡ, ʨʷʙʠʥʳ ʯʝʨʥʦʡ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʝʛʤʝʥʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʢʘʢ ʚ
ɽʚʨʦʧʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ [3, 4]. ɽʛʦ ʨʳʥʦʯʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʝʱʝ
ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ.

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ
ʙʳʪʴ ʫʜʝʣʝʥʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ.

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʤʷʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ
ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʫʞʜ – ʦʪ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ
ʜʦ ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ – ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʝʣʘʶʱʠʤʠ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʳʤʠ ʚ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ [5, 6].

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.
ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.
ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:
- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ̫ ʛʦʜ;
- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ̫ ʛʦʜ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝ-

ʣʠʡ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.
ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʇɼʗ.
ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪʘʭ ʬʦʨʤʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.
ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʜʦʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʤʷʩʘ ʇɼʗ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦ 15 ʛ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʳʡ ʚʢʫʩ ʜʠʢʦʨʦʩʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ ʚʢʫʩʘ ʤʷʩʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʳ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʧʳʪ-
ʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʤʷʩʘ 10 ʛ ʇɼʗ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ
ʧʣʦʪʥʘʷ. ɺʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʘʨʦʤʘʪʫ ʯʝʨʥʠʢʠ ʠ ʨʷʙʠʥʳ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʝ ʜʦʟʳ ʇɼʗ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʦʪʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ
ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʭʫʜʰʘʣʦ ʝʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʙʠʪʦʯʢʦʚ ʩ ʇɼʗ

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʇɼʗ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ
ʙʳʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥ  ɹʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʬʘʨ-
ʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʧʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ̄  608 ʂʦʪʣʝʪʳ, ʙʠʪʦʯʢʠ, h ʥʠʮʝʣʠ. ʅʦʚʝʡ-
ʰʠʡ ʩʙʦʨʥʠʢ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʙʣʶʜ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʄ.:
ʆʆʆ «ɼʦʤ ʉʣʘʚʷʥʩʢʦʡ ʢʥʠʛʠ», 2014. 555 ʩ.

ɺ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʚʦʜʠʣʦʩʴ 5,0, 10,0 ʠ 15 ʛ ʇɼʗ ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.
ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʡ
ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʇɼʗ

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, %ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ
ʬʘʨʰʝʡ ʚʣʘʛʠ ʙʝʣʢʘ ʞʠʨʘ

ɺʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, % ɿʥʘʯʝʥʠʝ pH

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 64,0 14,20 7,0 38,50 6,0

ʆʧʳʪ 1 65,4 14,61 8,5 39,81 5,9

ʆʧʳʪ 2 66,1 14,68 9,0 44,64 5,85

ʆʧʳʪ 3 66,4 14,69 9,3 43,57 5,8

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʳʭ
ʬʘʨʰʘʭ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʢ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʇɼʗ ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 10 ʛ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʟʘʤʝʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʦ-
ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʢ ʚʢʫʩʦ-
ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ.

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʇɼʗ ʜʦ 15 ʛ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʢʫʩʦ-ʘʨʦʤʘʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɿʘʤʝʥʘ 15 ʛ
ʇɼʗ ʚ ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ.

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇɼʗ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 ʛ ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ.

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ
ʠ ʪʨʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʇɼʗ.

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʇɼʗ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʦʧʳʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʷ-
ʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʠʪʦʯʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ (5,0, 10, 15 ʛ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ
ʟʘʤʝʥʳ ʤʷʩʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʞʠʣʦʚʘʥʥʦʛʦ 1 ʩʦʨʪʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚ-
ʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨ-
ʪʠʤʝʥʪʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ.



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026196

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʆʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʛ ʜʣʷ ʤʷʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʠʪʦʯʢʦʚ,
ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʇɼʗ

ʋʨʦʚʥʠ ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ, ʛ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴ

ʦʧʳʪ (1, 5) ʦʧʳʪ (2, 10) ʦʧʳʪ (3, 15)

ɻʦʚʷʜʠʥʘ ʞʠʣʦʚʘʥʥʘʷ 1 ʩʦʨʪʘ 56 50 44 38

ʍʣʝʙ ʧʰʝʥʠʯʥʳʡ 14 14 14 14

ʇɼʗ (ʯʝʨʥʠʢʘ, ʨʷʙʠʥʘ ʢʨʘʩʥʘʷ,
ʨʷʙʠʥʘ ʯʝʨʥʘʷ) 0 5 10 15

ʉʫʭʘʨʠ 8 8 8 8

ɺʦʜʘ 17 17 17 17

ɺʦʜʘ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 0 1 2 3

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʇɼʗ ʚ ʢʦʪʣʝʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ,
ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʭ.

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʚʚʦʜʠʣʠ 0 % ʚʦʜʳ ʢ ʤʘʩʩʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 5, 10,
15 ʛ ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʴʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʦʩʪʘʪʢʘ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ-
ʶʱʠʝ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷ-
ʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʇɼʗ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʇɼʗ – 10 ʛ ʚʟʘʤʝʥ ʤʷʩʘ

ʇʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʬʘʨʰʘ, % ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 95,0 105,0

ʇʅʉ ʬʘʨʰʘ, ʇʘ 695,0 700,0

ʨʅ 6,1 5,9

ɺʳʭʦʜ, % ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʴʷ 82,0 86,0

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʢ ʤʘʩʩʝ ʩʳʨʴʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʚ ʦʧʳʪ-
ʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 82,0 ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʜʦ 86,0 % ʚ ʦʧʳʪʥʦʤ
ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 10 ʛ ʇɼʗ.

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʇʅʉ ʫ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʘʨʰʝʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʘʤʠ ʇɼʗ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʜʦʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ
ʦʙʨʘʟʮʦʤ.

ɺ ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʇɼʗ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʅ, ʯʪʦ ʥʘ
ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʳʟʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʅ ʇɼʗ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ɻ ʪʠ ʇɼʗ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ-
ʥʦʩʪʠ, ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʚ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʧʦʣʫʬʘʙʨʠʢʘʪʦʚ.
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ʤʫʢʦʡ. ʍʘʤʠʮʘʝʚʘ ɸ.ʉ., ʂʘʠʨʦʚ ɺ.ʈ., ʂʦʟʳʨʝʚ ɸ.ʍ. ʊʦʚʘʨʦʚʝʜ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. 2010.
ˉ 7. ʉ. 34-37.

6. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ.
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʉʇʆʉʆɹʓ ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ
ʀ ʇʆɼɸʏʀ ɹʃʖɼ ʀɿ ʅʆɺʓʍ ɺʀɼʆɺ ʈʓɹ

ʏʝʣʴʜʠʝʚʘ ʃ.ʐ. – ʢ.ʪ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʧʠʪʘʥʠʷ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʳʙʥʳʝ ʙʣʶʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʫʭʥʠ. ʂʫʣʠʥʘʨʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʦ-
ʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʛʦʪʦʚʷʪ ʠʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʳʙʳ, ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʳ, ʯʪʦ
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʳʙʥʦʡ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ, ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʄʦʨʩʢʘʷ ʨʳʙʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80 % ʚʩʝʛʦ ʫʣʦʚʘ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ 20 % ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʫʶ,
ʚʳʣʘʚʣʠʚʘʝʤʫʶ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʨʳʙʘ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ,
ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʫʩʳ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ

ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʧʦʩʝʱʘʝʪ ʜʦ 2 ʪʳʩʷʯʘ ʪʫʨʠʩʪʦʚ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʠʥʦ-
ʩʪʨʘʥʥʳʝ ʪʫʨʠʩʪʳ, ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʨʘʩʦʪʳ ʩʥʝʞʥʳʭ ʚʝʨʰʠʥ, ʚʦʜʦʧʘʜʦʚ, ʣʝʜʥʠʢʦʚ, ʙʫʨʥʳʝ ʨʝʢʠ ʠ ʯʠʩ-
ʪʝʡʰʠʡ ʚʦʟʜʫʭ. ʊʫʨʠʟʤ ʚ ʆʩʝʪʠʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʙʝʟ ̫ ʨʢʦʛʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ – ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ
ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʫʭʥʠ.

ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʙʣʶʜ h ʠʨʦʢʠʡ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʣʶʜʘ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʘ, ʘʩ-
ʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʣʶʙʠʤʳʭ ʚʩʝʤʠ ʦʩʝʪʠʥʩʢʠʭ ʧʠʨʦʛʦʚ ʠ ʜʨ.

ɺ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʳʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ, ʠʟʫʯʠʚ
ʤʝʥʶ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ ʠ ʢʘʬʝ, ʙʣʶʜʘ ʠʟ ʨʳʙʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ,
ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥ  ɹʤʦʞʥʦ
ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠ ʠʟʳʩʢʘʥʥʦʤʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʶ ʙʦʛʘʪʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʳʙ-
ʥʳʭ ʙʣʶʜ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʪʝʤʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.

ʈʳʙʘ, ʚʘʞʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʳʙʘ – ɻ ʪʦ ʧʨʦʩʪʦ
ʢʣʘʜʝʟʴ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʱʝ ʩ ʜʘʚʥʠʭ ʣʝʪ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ
ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʨʳʙʫ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʙʣʶʜʘ ʠʟ ʨʳʙʳ ʭʦʪʷ ʙʳ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʥʝʜʝʣʶ
[1,2,3].
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʳʙʳ

ɾʠʚʘʷ ʨʳʙʘ ɻ ʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʇʠʱʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʠʟ ʥʝʝ,
ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʪʦʥʢʠʡ ʚʢʫʩ ʠ ʘʨʦʤʘʪ. ɺ ʥʝʡ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʠ «ʫʩʥʳʚʰʝʡ» ʨʳʙʳ ʠʣʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʡ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʞʠʚʦʤ
ʚʠʜʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʘʷ ʨʳʙʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʘʷ ʚ ʨʳʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ [4,3].

ʇʦ ʦʧʳʪʫ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʨʝʩʪʦʨʘʥʦʚ ʠ ʢʘʬʝ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʨʳʙʥʳʝ ʙʣʶʜʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ
ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʤʝʥʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʪʝʧʣʦʚʦʡ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʦʪʪʝʥʢʦʚ ʟʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʙʣʶʜʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ-
ʧʨʘʚʘʤʠ ʠ ʧʨʷʥʦʩʪʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʦʚʳʝ ʩʦʫʩʳ ʠ ʛʘʨʥʠʨʳ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚʪʦʨʳʭ ʨʳʙ-
ʥʳʭ ʙʣʶʜ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʙʣʶʜ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʠʪʘʥʠʷ.

ʈʳʙʥʘʷ ʧʠʱʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʯʝʤ ʤʷʩʥʘʷ. ɹʦʣʴʰʠʥ-
ʩʪʚʦ ʞʠʪʝʣʝʡ ʥʘʰʝʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʙʝʟ ʨʳʙʳ. ʆʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʩʪʘʚ-
ʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʘʫʯʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ [4].

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʦʚʳʝ ʙʣʶʜʘ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ
ʜʦʨʘʜʘ – ʵʪʦ ʨʳʙʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢʘʨʧʦʚʳʭ, ʧʘʥʛʘʩʠʫʩ – ʨʝʯʥʘʷ ʨʳʙʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʦʤʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʤʦʨʩ-
ʢʦʡ ̫ ʟʳʢ, ʠʣʠ ʢʦʩʦʨʦʪ – ʦʪʨʷʜ ʢʘʤʙʘʣʦʚʳʭ, ʪʠʣʷʧʠʷ-ʦʪʨʷʜ ʦʢʫʥʝʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʩʠʙʘʩ. ʠʣʠ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʣʢ
ʵʪʦ ʨʳʙʘ ʧʨʝʤʠʫʤ ʢʣʘʩʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʝʡ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦ ʢʦʩʪʝʡ, ʘ ʤʷʩʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʦʡ ʥʝʞʥʦ-
ʩʪʴʶ ʠ ʪʦʥʢʠʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʣʝʤʦʥʝʤʘ – ʵʪʦ ʤʦʨʩʢʘʷ ʨʳʙʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʘʷʩʷ ʢ ʦʪʨʷʜʫ ʪʨʝʩʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ.
ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ɻ ʪʠʭ ʨʳʙ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʳʙʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ [5].
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ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʢʫʩʥʳʭ ʨʳʙʥʳʭ ʙʣʶʜ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʦʚʦʝ ʢʫʭʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʳʙʘ ʪʝʨʷʝʪ ʚʝʩʘ 18 - 20 %, ʪʘʢ
ʢʘʢ ʙʝʣʦʢ ʩʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʚʦʜʘ ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʩʩʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. ɸ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʚʦʜʫ,
ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪʩʷ ʠ ʤʘʩʩʘ ʨʳʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʚʢʫʩ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʦʚʳʡ, ʩʦʯʥʳʡ.

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʳʙʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ –
«ʉʫ-ʚʠʜ». ʉʫ-ʚʠʜ - ʵʪʦ ʚʘʢʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʠʱʠ ʚ ʧʘʨʦʢʦʥʚʝʢʪʦʤʘʪʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ
ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʜʦ 7 %. ʂʨʦʤʝ ɻ ʪʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʳʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ
– ʵʪʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʧʫʩʢʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʤʘʩʣʘ. ʕʪʦʪ ʪʝʨʤʠʥ
ʠʤʝʝʪ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ - «ʧʨʳʛʘʪʴ», «ʧʦʜʙʨʘʩʳʚʘʪʴ». ʇʨʠ
ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ.

ʇʨʠ ʞʘʨʢʝ ʩʪʝʡʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʘʧʝʯʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʳʙʳ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʩʣʦʤ ʧʦʣʠʚʘʶʪ ʨʳʙʫ, ʘ ʥʝ ʩʢʦʚʦ-
ʨʦʜʫ ʠ ʵʪʠʤ ʟʘʧʝʯʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦʨʳ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʩʦʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʩʦʯʥʳʤʠ.

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʝʯʝʥʥʳʭ ʨʳʙʥʳʭ ʙʣʶʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʟʘʧʝʢʘʥʠʝ ʚ ʬʦʣʴʛʝ ʠ ʚ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦ-
ʚʦʤ ʨʫʢʘʚʝ ʠʣʠ ʧʝʨʛʘʤʝʥʪʝ «ʇʘʧʠʣʴʦʪ». «ʈʫʢʘʚ ʜʣʷ ʟʘʧʝʢʘʥʠʷ» ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦ-
ʚʳʡ ʧʘʢʝʪʘ. ʕʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʧʝʢʘʥʠʷ ʨʳʙʳ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʩʦʯʥʦʡ ʠ ʚʢʫʩʥʦʡ.

ʇʘʧʠʣʴʦʪ – ʩʧʦʩʦʙ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʳʙʘʟʘʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʫʤʘʛʫ, ʠ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩʦʢ, ʘʨʦʤʘʪ ʠ ʚʢʫʩ. ɺʦ ʬʨʘʥʮʫʟʢʦʡ ʢʫʭʥʝ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʩʪʦʨʘ-
ʥʘʭ ʥʘʰʝʡ ʛʦʨʦʜʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙ «ɹʵʥ ʄʘʨʠ», ɻ ʪʦ - ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʳʙʳ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ.

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʨʳʙʥʳʭ ʙʣʶʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠʧʨʘʚʳ ʠ ʧʨʷʥʦ-
ʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʙʠʨʘʶʪ ʝʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʢʫʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ, ʧʨʠʛʣʫʰʘʶʪ, ʦʪʪʝʥʷʶʪ ʠ ʪ.ʜ.
ʂʨʦʤʝ ɻ ʪʦʛʦ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʧʠʱʠ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʠʥʘʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʠʟʘʡʥʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʙʣʶʜ. ʂ ʥʠʤ
ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʚʝʟʜʯʘʪʳʡ ʘʥʠʩ, ʚʝʪʦʯʢʠ ʨʦʟʤʘʨʠʥʘ, ʤʷʪʳ, ʧʝʪʨʫʰʢʠ, ʪʨʫʙʦʯʢʠ ʢʦʨʠʮʳ, ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ
ʦʨʝʭ, ʤʷʪʘ, ʠʤʙʠʨʴ, ʣʶʙʠʩʪʦʢ, ʢʝʨʚʝʣʴ, ʢʘʧʝʨʩʳ, ʯʘʙʝʨ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʝʨʮʝʚ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ
ʪʨʘʚʳ ʩʧʝʮʠʠ ʠ ʧʨʠʧʨʘʚʳ.

ʉʦʫʩʳ ʢ ʨʳʙʥʳʤ ʙʣʶʜʘ ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʙʣʶʜʘ, ʠ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ,
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ, ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʫʩʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ̫ ʨʢʠʡ ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʠ ʮʚʝʪʦ-
ʚʦʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ.

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ ʤʦʜʥʳʤ ʩʦʫʩʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʠ
ʧʝʥʥʳʭ ʩʦʫʩʦʚ.

ʆʯʝʥʴ ʯʘʩʪʦ ʚ ʤʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʨʝʩʪʦʨʘʥʘʭ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʨʳʙʥʳʝ ʙʣʶ-
ʜʘ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʪʘʢʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʳʙʘ ʩ ʧʨʷʥʳʤ ʘʧʝʣʴʩʠʥʦʚʳʤ ʩʦʫʩʦʤ, ʩʦʫʩ
ʠʟ ʱʘʚʝʣʷ ʢ ʞʘʨʝʥʦʡ ʨʳʙʝ ʠ ʪ.ʜ.

ɺʘʞʥʳʤ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʟʘʡʥ ʙʣʶʜʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʫʩʘ ʥʘ ʪʘ-
ʨʝʣʢʝ. ʋʞʝ ʫʩʪʘʨʝʣʠ ʧʷʪʥʘ ʠʣʠ ʫʟʦʨʳ ʥʘ ʪʘʨʝʣʢʝ ʩʦʫʩʦʤ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʩʦʫʩʘ ʨʶʤʦʯʢʠ, ʯʘʰʢʠ,
ʛʦʨʰʦʯʢʠ ʠʟ ʪʝʩʪʘ, ʦʚʦʱʝʡ. ʀʟ ʜʚʫʭ ʩʦʫʩʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʣʝʛʢʠʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʟʫʙʦʯʠʩʪʢʦʡ ʤʦʞʥʦ
«ʧʝʨʴʷ». ʎʚʝʪʦʚʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʩʦʫʩʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟ ʦʚʦʱʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, h ʧʠʥʘʪʘ, ɦ ʘʚʝʣʷ, ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʝʨʮʘ
ʠ ʪ.ʧ., ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʩʪ ʩʦʫʩʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʫʩʦʚʦʡ, ʥʦ ʠ ʮʚʝʪʦʚʦʡ h ʘʨʤ.

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ ʪʘʨʝʣʢʝ ʪʦʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʤ, ʩʦʫʩʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʪʦʣʴʢʦ,
ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʫʩʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ.

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʘ, ɻ ʪʦ ʛʘʨʤʦʥʠʷ, ʢʨʝʘʪʠʚ, ʢʨʘʩʦʪʘ, ʧʦʵʟʠʷ, ʤʘʛʠʷ,
ʶʤʦʨ, ʧʨʦʚʦʢʘʮʠʷ.

ɻʦʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʦʜʮʘ, ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʩʪʝʣʣʳ, ʧʨʷʤʳʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ
ʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʣʠʥʠʡ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʳʙʳ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʜʝʢʦʨ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʯʘʡʰʠʭ ʩʧʘʛʝʪʪʠ ʠʟ ʦʜʥʦ-
ʛʦ ʚʠʜʘ ʦʚʦʱʝʡ ʠʣʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ.

ɺʩʝ ʵʪʠ ʧʨʠʝʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʜʘʯʠ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʙʣʶʜ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʠ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ
ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʨʳʙʥʳʭ ʙʣʶʜ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʢʫʣʠʥʘʨ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʭʫʜʦʞʥʠʢʦʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʠ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʚʪʦʨʳʭ ʨʳʙʥʳʭ ʙʣʶʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚʢʫʩ, ʘʨʦʤʘʪ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ
ʙʣʶʜʘ, ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʠʩʢʫʰʝʥʥʳʝ ʚʢʫʩʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʠ-
ʥʘʨʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ, ʥʦ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʥʘʫʢʠ, ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʜʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.
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ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ɻʆʉʊ 30389-2013 ʋʩʣʫʛʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʂʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ.
2. ɸʥʜʦʥʦʚʘ, ʅ. ʀ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ
ʀ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆʁ

ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ

ʋɼʂ 637.524

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ «ʁʆɼʂɸɿɽʀʅɸ» ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ
ʂʆʃɹɸʉʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ

ɺʘʥʠʝʚʘ ɹ.ɹ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʄʘʨʛʠʝʚʘ ʌ.ʊ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɹʦʨʫʢʘʝʚʘ ʂ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 2 ʢʫʨʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʏʝʭʦʝʚ ʉ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ - ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘ-
ʥʠʷ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʡʦʜʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ
ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʡʦʜ, ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ», ʧʦʨʦ-
ʰʦʢ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ, ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʡʦʜʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʡʦʜʠʨʦʚʘ-
ʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʚʦʜʳ, ʭʣʝʙʘ, ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʡʦʜ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤ
ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» – ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʤʦʣʦʢʘ ʢʘʟʝʠʥʘ ʠ ʡʦʜʘ.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳ-
ʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ – ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜ-
ʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨ-
ʥʦʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʡʦʜʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [2,3,6].

ɼʝʬʠʮʠʪ ʡʦʜʘ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ɻ ʥʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʦʙʘ ʠ
ʜʨʫʛʠʭ ʡʦʜʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦ-
ʛʠʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʚʳʰʝ 1 ʤʠʣʣʠʘʨʜʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʤʠʨʘ [5,6]. ʕʥʜʝʤʠʯʥʘ ʧʦ ʟʦʙʫ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ ʯʘʩʪʴ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ʇʨʠ ʣʶʙʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʷʩʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʠʭ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʦ-
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ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ – ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ
ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘ ɻ ʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʙʠʦʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ – ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʭʦʜʘ ʙʠʦʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫ-
ʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʮʚʝʪ ʠ ʚʢʫʩʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʎʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʘ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ɻ ʬʬʝʢʪʝ ɻ ʪʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʢʘʢ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ
ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ [1,4].
ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩ

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ.
ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:
– ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜ-

ʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ;
– ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥʘ» ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʠ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.

ʇʨʠʝʤ, ʟʘʯʠʩʪʢʘ, ʨʘʟʜʝʣʢʘ ʪʫʰ, ʧʦʣʫʪʫʰ, ʯʝʪʚʝʨʪʠʥ

ʆʙʚʘʣʢʘ ʦʪʨʫʙʦʚ, ʞʠʣʦʚʢʘ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʤʷʩʘ

ʀʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ

ʇʦʩʦʣ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʬʘʨʰʘ (ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʝ) 8-12 ʤʠʥ.

ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʚʷʟʢʘ ʙʘʪʦʥʦʚ

ʆʩʘʜʢʘ 2 ʯʘʩʘ ʧʨʠ 0-4ºʉ

ʆʙʞʘʨʢʘ 60-140 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 90-100 ºʉ

ɺʘʨʢʘ 40-180 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 75-85 ºʉ

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʮʝʥʪʨʝ
ʙʘʪʦʥʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 15 ºʉ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ

ʋʧʘʢʦʚʢʘ

ʍʨʘʥʝʥʠʝ

ʉʫʰʢʘ ʩʝʤʷʥ

ʆʯʠʩʪʢʘ ʠ
ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ

ɺʦʜʘ, ʩʧʝʮʠʠ,
ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ

ʜʦʙʘʚʢʠ (ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ ʠ
ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʝʤʷʥ

ʪʳʢʚʳ)

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ
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ʊʳʢʚʘ – ʵʪʦ ʟʘʙʳʪʳʡ ʩʝʢʨʝʪ ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ, ʢʨʘʩʦʪʳ ʠ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ. ʅʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʙʳ ʩʪʦʣʴʢʦ ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʢʚʘ. ʆʥʘ ʙʦʛʘʪʘ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ-
ʤʠ - ʢʘʣʠʝʤ, ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʞʝʣʝʟʦʤ, ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʡʦʜʦʤ, ʤʘʛʥʠʝʤ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ. ɺ ʥʝʡ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ
ʵʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ - ʩʪʝʨʦʣʳ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ. ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʳʢʚʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʚʦʱʠ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘ-

ʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ «ʄʷʩʥʦʡ ʜʘʨ», ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʤʷʩʘ ʠ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢ-
ʪʦʚ ʢʘʬʝʜʨʳ ʊʇʇʉʍʇ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ.

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ: ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» ʠ ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ
ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ, ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʬʘʨʰʝʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʛʦʪʦʚʳʝ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʝʜ-
ʣʦʞʝʥʥʳʤ ʨʝʮʝʧʪʘʤ.
ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɻ ʪʘʧʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʪʠʧʘ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» ʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ; ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ; ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.

ɼʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʦʚʷʜʠʥʫ ʠ ʩʚʠʥʠʥʫ ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʡʦ-
ʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ», ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ.

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʤ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʠ.
ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦ-

ʙʘʚʢʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʡʦʜʘ – ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ»; ʚ
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ.

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʠʤʝʝʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ, ʞʠʨʥʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ.

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ»: ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ «ʁʦʜʢʘʟʝ-
ʠʥ» ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ɹɸɼ ʢ ʧʠʱʝ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʡʦʜʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʨʦʰʢʘ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʝʙʦʙʫʣʦʯʥʳʭ, ʤʦʣʦʯʥʳʭ, ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʝ-
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʡʦʜʘ.

ʇʠʱʝʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʩʝʨʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ ʤʳʣʠ, ʩʫʰʠʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (20-
25ʦʉ) ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 7-9 %, ʦʯʠʱʘʣʠ ʦʪ ʢʦʞʫʨʳ ʠ ʧʝʨʝʤʘʣʳʚʘʣʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ.

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ ʙʦʛʘʪʳ ʢʘʢ ʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʤʠ ʘʤʠʥʦ-
ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ.

ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘʭ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ
ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʝʣʢʦʚ ʧʠʱʠ.

ʀʟ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʩʝʤʝʥʘʭ ʪʳʢʚʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʘʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
– 5,414 %, ʘʨʛʠʥʠʥ – 2,145 % ʠ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ – 8,453 %. ʀʟ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ
ʩʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ ʙʦʛʘʪʳ ʤʝʪʠʦʥʠʥʦʤ – 2,246 % ʠ ʪʨʝʦʥʠʥʦʤ – 2,657 %.

ɼʘʥ ʘʥʘʣʠʟ ʞʠʨʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ: ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʤʷʥ
ʪʳʢʚʳ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʦʣʠʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ ʞʠʨʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ɦ -6 ʠ ɦ -3 (ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ, ʘʨʘʭʠʜʦʥʦʚʘʷ ʠ
ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʇʦ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʮʠʥʢʘ, ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʪʳʢʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʯʢʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ
ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʪʘʥʠʷ.

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʷʩʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʩʧʝʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʝʮʝʧ-
ʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 2).

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ̫ ʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʦʡ ʥʘ ʚʘʨʝʥʫʶ ʢʦʣʙʘʩʫ, ʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ
ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʭʦʜʘ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʳ ʧʨʠʥʷʣʠ ʚʳʧʫʩʢ
100 ʢʛ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ. ɺʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 106 %.

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʠʭ
ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩ-
ʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʦʨʦʰʢʝ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʘ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, %

ɿʘʤʝʥʠʤʳʝ

ɸʣʘʥʠʥ 1,642

ɸʨʛʠʥʠʥ 2,145

ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 5,414

ʎʠʩʪʝʠʥ 0,967

ɻʣʠʮʠʥ 1,361

ʉʝʨʠʥ 1,345

ɻʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 8,453

ʇʨʦʣʠʥ 1,567

ʊʠʨʦʟʠʥ 1,792

ʅʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ

ʄʝʪʠʦʥʠʥ 2,246

ʀʟʦʣʝʡʮʠʥ 1,092

ʃʠʟʠʥ 1,985

ʊʨʝʦʥʠʥ 2,657

ʌʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ 1,525

ɻʠʩʪʠʜʠʥ 0,884

ʀʪʦʛʦ 35,899

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʮʝʧʪʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ

ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ

ʉʳʨʴʝ 1 (3% ʧʦʨʦʰʢʘ ʪʳʢʚʳ
+ 2 ʛ ʁʦʜʢʘʟʝʠʥʘ)

2 (5% ʧʦʨʦʰʢʘ ʪʳʢʚʳ
+ 2 ʛ ʁʦʜʢʘʟʝʠʥʘ)

3 (10% ʧʦʨʦʰʢʘ ʪʳʢʚʳ
+ 2 ʛ ʁʦʜʢʘʟʝʠʥʘ)

ɻʦʚʷʜʠʥʘ, ʢʛ 27,7 27,7 27,7

ʉʚʠʥʠʥʘ, ʢʛ 20,3 20,3 20,3

ɹʝʣʦʢ ʩʦʝʚʳʡ, ʢʛ 1,1 1,1 1,1

ʄʫʢʘ ʧʰʝʥʠʯʥʘʷ, ʢʛ 1,6 1,6 1,6

ɺʦʜʘ, ʢʛ 1,4 1,4 1,4

ʐʧʠʢ, ʢʛ 18,4 18,4 18,4

ʉʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʳ 3,0 5,0 10,0

ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ, ʛ 2 2 2

ʅʠʪʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ, ʛ 3,5 2,8 2,5

ʉʘʭʘʨ-ʧʝʩʦʢ, ʛ 800 700 600

ʇʝʨʝʮ ʯʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ, ʛ 112 112 112

ʇʝʨʝʮ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ, ʛ 25 25 25

ʆʨʝʭ ʤʫʩʢʘʪʥʳʡ, ʛ 87 87 87

ʏʝʩʥʦʢ ʩʚʝʞʠʡ ʦʯʠʱʝʥʥʳʡ, ʛ 140 140 140

ʉʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ, ʛ 1840 1840 1840
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʠʱʝʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ, ʪ.ʝ. ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʤ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʤ, ʥʦ ʚ ʪʦ ʞʝ
ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ – ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʚʢʫʩ, ʘʨʦʤʘʪ ʠ ʢʦʥ-
ʩʠʩʪʝʥʮʠʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʙʘʚʢʠ 3, 5 ʠ 10 %.

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʨʝʥʦʡ ʢʦʣʙʘʩʳ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ
ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʟ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ 5 % ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ
ʠʟʤʝʣ ʯɹʝʥʠʷ 0,1-0,5 ʤʤ, ʪ.ʝ. ʚʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʨʰʘ.

ɺʳʚʦʜʳ
1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʝʮʝʧʪʳ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʤʷʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʙʝʣʢʘ,
ʞʠʨʘ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʥʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳ-
ʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘʭ.

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ: ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» ʠ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ,
ʡʦʜʦʤ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ɸ, ɽ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʴʮʠʝʤ, ʤʘʛʥʠʝʤ, ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʞʝʣʝʟʦʤ, ʤʘʨʛʘʥʮʝʤ, ʤʝʜʴʶ ʠ
ʮʠʥʢʦʤ.

3. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʚʘʨʝʥʳʝ ʢʦʣʙʘʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» (2 ʛ/100 ʢʛ)
ʠ ʩʝʤʷʥ ʪʳʢʚʳ 5 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.
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ʥʦʩʪʴ. – 2004. ̄ 10. – ʉ. 41.
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ʁʆɼʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʄʆʃʆʏʅʓʁ ɹɽʃʆʂ
ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ɼɽʊʉʂʆɻʆ ʇʀʊɸʅʀʗ

ɺʘʥʠʝʚʘ ɹ.ɹ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʄʘʨʛʠʝʚʘ ʌ.ʊ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɹʦʨʫʢʘʝʚʘ ʂ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 2 ʢʫʨʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʏʝʭʦʝʚ ʉ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɹʝʣʢʦʚʘʷ ʧʠʱʘ – ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʨʘʮʠʦʥʘ ʣʶʙʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ
ʧʠʱʝʚʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʠʭ ʫʩʚʦʝʥʠʷ. ʆʥ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʣʢʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ h ʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ
ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ.
ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʛʢʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ».



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026206

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ
ʩʦʩʪʘʚ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʕʢʩ-
ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ
«ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ – ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʦʞʢʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʢʦ, ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ, ʡʦʜ, ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ «ʁʦʜʢʘʟʝ-
ʠʥ», ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʚ ʜʝʪʩʢʦʤ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ-
ʤʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʘʜʘʧ-
ʪʘʮʠʠ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ, ̫ ʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ, ʬʠʟʠʯʝʩ-
ʢʦʛʦ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʜʨʦʩʪʢʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦ-ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʡ
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦ-
ʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩ ʧʠʱʝʡ ʚʩʝʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʠ ʟʘʤʝʥʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ – ʩʪʨʘʪʝʛʠ-
ʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʣʝʞʠʪ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ
ʩʪʨʘʥ [2,3,4].

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ
ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ɻ ʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʚʘʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʩ ʚʢʣ ʯʁʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʙʘ-
ʚʦʢ [1,5].

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʛʢʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʪʚʦʨʦʛ ʠ
ʪʚʦʨʦʞʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ – ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ.

ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʡʦʜʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʘʢʪʫ-
ʘʣʴʥʳʤʠ.
ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ – ʪʚʦʨʦʞʢʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʢʫʩʦʚʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʜʝʪʷʤ
ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ.

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʣʦ:
– ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ;
– ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʷʛʢʦʛʦ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦ-
ʙʦʤ;
– ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦ-
ʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʘ ʪʘʢʞʝ
ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ɸʍ «ʄʘʩʪʝʨ-ʇʨʘʡʤ. «ɹʝʨʝʟʢʘ», ʚ ʛ. ɸʨʜʦʥ.

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ɻ ʢʩ-
ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ.

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʦʣʦʢʦ ʧʘʩ-
ʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʝ (2,5 % ʞʠʨʥʦʩʪʠ), ʘ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ: ʤʦʣʦʢʦ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʦʙʘʚʢʠ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ».

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ»,
ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʪʚʦʨʦʞʦʢ, ʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʡʦʜʘ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʦ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʳʨʴʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʨʠʛʦʜʥʦ

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ. ʆʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ
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ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʙʝʟ ʦʩʘʜʢʘ ʠ ʭʣʦʧʴʝʚ, ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʦ ʚʢʫʩʫ ʠ ʟʘʧʘʭʫ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʯʠʩ-
ʪʳʤ, ʙʝʟ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʟʘʧʘʭʦʚ ʠ ʧʨʠʚʢʫʩʦʚ, ʥʦ ʩʦ ʩʣʘʙʦʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʢʫʩʦʤ ʠ
ʟʘʧʘʭʦʤ ʢʦʟʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, ʯʪʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ.

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʪʘʙʣ. 1), ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘ-
ʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʘ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, °ʊ 17

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 1030

ʉʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % 12,7

ɾʠʨ, % 4,1

ɹʝʣʦʢ, % 3,5

ʄʦʣʦʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ, % 4,3

ɿʦʣʘ, % 0,77

ʇʨʠʚʦʜʠʤ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʤʷʛʢʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚ ʄʦʥʙʝʣʴʷʨʜ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʛʢʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʢʛ ʄʷʛʢʠʡ
ʪʚʦʨʦʛ

ʄʷʛʢʠʡ ʪʚʦʨʦʛ ʩ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥʦʤ»
(ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, %)

ʉʣʠʚʢʠ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 20% 5,0 5,0

ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ 0,05%) 100 100

ɿʘʢʚʘʩʢʘ 5 5

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʷʛʢʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʚʳʙʨʘʥ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʠʝʤ ʩʛʫʩʪʢʘ ʢʠʩʣʦʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ.

ʄʦʣʦʢʦ-ʩʳʨʴʝ ʩʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 45ʦʉ, ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʣʠʚʦʢ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ 20 % ʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ
ʤʦʣʦʢʘ, ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 8,6 %, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʞʠʨʘ – 0,05 %, ʙʝʣʢʦʚ – 3,5 %, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ
– 4,3 %.

ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 92-95ʦʉ. ʧʦʩʣʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʭʣʘʞʜʘ-
ʣʠ ʜʦ 30-32ʦʉ ʠ ʚʥʦʩʠʣʠ ʟʘʢʚʘʩʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-
20 ʤʠʥʫʪ ʠ ʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʧʦʢʦʝ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʛʫʩʪʢʘ.

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ,
ʦʭʣʘʞʜʘʣʩʷ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʧʨʝʩʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʪʚʦʨʦʛ ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʚ
ʙʫʥʢʝʨ ʜʣʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦ ʩʣʠʚʢʘʤʠ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ.

ɺʳʭʦʜ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠʟ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-25 %.
ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʝʟʞʠʨʝʥʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʤ ʩʣʠʚʢʠ

ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ 20 % ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 92±2ʦʉ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʣʦʜʦʚʦʦʚʦʱʥʦʝ ʧʶʨʝ ʩʤʝʰʘʣʠ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʤʠ ʩʣʠʚʢʘʤʠ ʚ ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ.

ʆʙʝʟʞʠʨʝʥʥʳʡ ʪʚʦʨʦʛ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʩʣʠʚʢʘʤʠ 20 %-ʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʜʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʞʠʨʘ 5,0 %.
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʠʚʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ʂʩʣ
= (ʂʦʪ Ö ɾʪ – ʂʦʪ Ö ɾʦʪ) / (ɾʩʣ – ɾʪ),

ʛʜʝ: ʂʩʣ – ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʠʚʦʢ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʝʡ ʞʠʨʘ, ʢʛ; ʂʦʪ – ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ
ʥʝʞʠʨʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʢʛ; ɾʪ, ɾʦʪ, ɾʩʣ – ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʪʚʦʨʦʛʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʥʝʞʠʨʥʦʤ
ʪʚʦʨʦʛʝ ʠ ʩʣʠʚʢʘʭ, %.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʷʛʢʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ ʟʘʢʦʥʯʠʣʩʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʘ.

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ
ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ (ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ), ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ
(ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʜ.) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.
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ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31453-2013.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʛʦ ʪʚʦʨʦʛʘ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʪʚʦʨʦʛ
(ɻʆʉʊ 31456–2013)

ʊʚʦʨʦʛ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʡʦʜʥʦʡ
ʜʦʙʘʚʢʦʡ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ»

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ:

ɺʣʘʛʠ, % 89,0 89,0

ɹʝʣʢʦʚ, % 3,0 3,0

ɾʠʨʦʚ, % 2,5 2,5

ʋʛʣʝʚʦʜʦʚ, % 4,6 4,6

ʉʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, % 10,9 10,9

ɿʦʣʘ, % 0,8 0,8

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʡʦʜʘ, ʤʢʛ/100 ʛ 6,0 70,0

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, °ʊ 85-90 89-91

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ/ʢɼʞ 53/212 53/212

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʡʦʜʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ» ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʛʦ
ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʩ ʤʷʛʢʦʡ ʦʜ-
ʥʦʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʁ ʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥʘ».

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʷʛʢʠʡ ʪʚʦʨʦʛ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʯʝʪʘʝʪʩʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ
ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʝʪʝʡ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤʠ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦ-
ʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬ-
ʬʝʢʪʦʤ. ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʡʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʡʦʜʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ «ʁʦʜʢʘʟʝʠʥ», ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠ ʣʝʛʢʦ ʫʩ-
ʚʘʠʚʘʝʪʩʷ.
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ɺʀʊɸʄʀʅʅʆɻʆ ʅɸʇʀʊʂɸ

ɼʘʪʠʝʚʘ ɹ.ɸ. – ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʊʦʭʪʠʝʚʘ ʃ.ʍ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺʢʫʩʦʚʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ. ʈʘʩʪʝʪ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ
ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʠʱʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʫ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ
ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʠʪʢʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 42 % ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ ʠ 8 % ʥʘʩʪʦʷ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ, ʢʫʧʘʞ, ʪʳʢʚʘ, ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʰʠʧʦʚʥʠʢ

ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘ-
ʧʠʪʢʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦ-
ʛʦ ʩʳʨʴʷ [1].

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴ-
ʥʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠ-
ʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ
ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʧʠʪʢʠ, ʥʘʩʣʝʜʫʶʱʠʝ
ʮʝʣʝʙʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ɻ ʢʩʪ-
ʨʘʢʪʘ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ. ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʧʠʪʢʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ.

ʊʳʢʚʘ ʢʘʢ ʮʝʥʥʦʝ ʧʠʱʝʚʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʙʦʛʘʪʦʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘʤʠ, ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [3].

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘʧʠʪʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʣʦʜʳ ʪʳʢʚʳ ʩʦʨʪʘ «ɺʠʪʘʤʠʥʥʘʷ» ʠ ʧʣʦʜʳ
ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ. ʉʦʨʪ «ɺʠʪʘʤʠʥʥʘʷ» ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʜʦ 10,5 %)
ʠ ʩʘʭʘʨʦʚ (9,5 %), ʧʨʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ 0,12 %. ʊʳʢʚʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ
ʚʝʱʝʩʪʚ (1,1 %) ʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʛʘʪʳʤ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (ʜʦ
13 ʤʛ%) ʠ ʢʘʨʦʪʠʥ (12 ʤʛ%).

ɹʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʪʳʢʚʝʥʥʦʝ ʧʶʨʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʘʨʦʪʠ-
ʥʦʠʜʦʚ, ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʦʥʩʠ-
ʩʪʝʥʮʠʷ ʧʶʨʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʮʚʝʪ ̫ ʨʢʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ – 12 %.

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʤʷʢʦʪʴ, ʙʦʛʘʪʘʷ ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, ʚ
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ (ʜʦ 735 ʤʛ%). ʇʣʦʜʳ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɺ1,
ʈʈ, ʢʘʨʦʪʠʥ, ʩʘʭʘʨʘ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺʢʫʩ ʧʣʦʜʦʚ ʢʠʩʣʦ-
ʚʘʪʦ-ʩʣʘʜʢʠʡ. ʄʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʝʥ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʦʣʠ
ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʢʦʙʘʣʴʪ, ʤʦʣʠʙʜʝʥ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ,
ʞʝʣʝʟʦ, ʮʠʥʢ, ʡʦʜ, ʤʝʜʴ [2].

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʪʦʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʩʪʘʠʚʘʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚ
ʥʘ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (30 % ʦʙ.) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:10 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪʦʢ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ
ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ɻ ʢʩʪʨʘʢʮʠʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʮʝʥʥʳʝ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʝ, ɻ ʬʠʨʥʳʝ, ʦʨʛʘ-
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ʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧ-
ʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ: ʮʚʝʪ – ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ, ʘʨʦʤʘʪ – ʧʨʠʷʪʥʳʡ,
ʚʢʫʩ – ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ, ʩ ʣʝʛʢʦʡ ʪʝʨʧʢʦʩʪʴʶ. ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ – 330 ʤʛ%.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʧʦʪʝʨʴ
ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʉʭʝʤʘ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʧʶʨʝ, ʥʘʩʪʦʷ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ, ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʬʘʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʶ [4].

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʦʜʙʦʨʫ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-
ʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʨʝʮʝʧʪʫ-
ʨʫ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʚʦʰʣʠ: ʪʳʢʚʝʥʥʦʝ ʧʶʨʝ, ʥʘʩʪʦʡ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ, ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦ-
ʪʘ. ɹʳʣʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʦ 4 ʦʙʨʘʟʮʘ: ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʪʳʢʚʝʥʥʦʝ ʧʶʨʝ) ʠ ʪʨʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʘʩʪʦʷ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ (60, 80, 100 ʩʤ3 ʥʘ 1 ʜʤ3).

ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʝʨ-
ʚʘʥʪʘ ʙʝʥʟʦʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʤ ʠ
ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘʩʪʦʷ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ. ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʣʝ-
ʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʪʳʢʚʝʥʥʦʝ ʧʶʨʝ, ʥʘʩʪʦʡ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (50 % ʨʘʩʪʚʦʨ),
ʩʘʭʘʨʥʳʡ ʩʠʨʦʧ. ʎʝʣʴ ʢʫʧʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ – ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʠʱʝʚʫʶ
ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʛʣʝʚʦʜʳ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ,
ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʪʳʢʚʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ. ɼʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ
ʚʷʞʫʱʠʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ.

ʆʙʨʘʟʮʳ ʛʦʤʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʣʠ, ʜʝʘʵʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʣʠ ʜʦ 75°ʉ, ʬʘʩʦʚʘʣʠ ʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ. ʉʥʠ-
ʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 5°ʉ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʩʪʦʷ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ [5,6].

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʌʠ-
ʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ

ˉ ʦʙ-
ʨʘʟʮʘ

ʅʘʩʪʦʡ
ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, %

ʄʘʩʩʦʚʘʷ
ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ
ʚʝʱʝʩʪʚ, %

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ,
%

ʄʘʩʩʦʚʘʷ
ʜʦʣʷ ʚʠʪʘʤʠ-

ʥʘ ʉ, ʤʛ %

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ
ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʤʛ %

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ,
ʩʫʪʢʠ

1 - 12 2,0 8 4,8 50

2 6 12 2,0 30 5,0 60

3 8 12 2,1 48 5,4 60

4 10 12 2,2 63 5,6 60

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 12 %, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊʫ.
ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 2,0 % ʜʦ 2,2 %. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫ-
ʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʦʪ 8 ʤʛ% ʜʦ 63 ʤʛ%) ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʘ (ʦʪ 4,8 ʤʛ% ʜʦ
5,6 ʤʛ%). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘʧʠʪʢʘ ʜʦ 60 ʩʫ-
ʪʦʢ ʠ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ.

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʅʘʧʠʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʧʨʦʪʝʨʪʫʁ  ʤʘʩʩʫ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ.
ʆʙʨʘʟʮʳ ̄ 2 ʠ ̄ 3 ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦ ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʚʢʫʩ ʪʳʢʚʳ ʠ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʙʨʘʟʝʮ ̄ 3 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ 8 % ʥʘʩʪʦʷ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘʧʠʪʦʢ ʩ ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʤ ʘʨʦ-
ʤʘʪʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʉ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʶʱʠʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʝʟʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘ-
ʧʠʪʢʦʚ.

ɺʳʚʦʜʳ
1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʳʢʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʥʢʘ ʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.
2. ʅʘʠʣʫʯʰʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʧʠʪʢʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 42 % ʪʳʢʚʝʥʥʦ-

ʛʦ ʧʶʨʝ ʠ 8 % ʥʘʩʪʦʷ h ʠʧʦʚʥʠʢʘ.
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʄʗʉʅʆɻʆ ʇʈʆɼʋʂʊɸ
ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ɺʊʆʈʀʏʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ

ʂʘʜʠʝʚʘ ʊ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʂʘʨʘʝʚʘ ɿ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʂʦʢʦʝʚʘ ɸʣ.ʊ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʩʥʦʚ-
ʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ – ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ I ʠ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ.

ʉ ʮʝʣʴʶ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠʛʦ-
ʪʦʚʣʝʥʳ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʫʙ-
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ɻ ʤʫʣʴʩʠʝʡ. ɺ ʦʙʨʘʟʝʮ ̄ 1 ʜʦʙʘʚʠʣʠ 10 %, ʚ ʦʙʨʘʟʝʮ ̄ 2 - 20 % ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʝʮ ̄ 3 – 30 %
ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʬʘʨʰʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʘʨʜʝʣʴʢʠ «ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ» ʚ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 23670-2019 ʀʟʜʝʣʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʚʘʨʝʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʫʭʫʜʰʘ-
ʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ
ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ, ʪ.ʝ. ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʫʶ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦʣʫʯʠʣ ʦʙʨʘʟʝʮ
ˉ1 ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʫʶ ɻ ʤʫʣʴʩʠʶ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10 %.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʷʩʦ, ʩʘʨʜʝʣʴʢʠ, ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥ-
ʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʩʝ ʝʱʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-
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ʥʦ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʝ ʮʝʣʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʥʥʦʛʦ
ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ.

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʤʥʦʛʠʝ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʷʟʳʢ, ʩʝʨʜ-
ʮʝ, ʧʝʯʝʥʴ, ʧʦʯʢʠ, ʤʷʩʥʘʷ ʦʙʨʝʟʴ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʤʷʩʘ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢ-
ʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷ-
ʩʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʳ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʠʣʦʚʘʥʥʳʤ ʤʷʩʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩ-
ʥʳʭ ʠ ʤʷʩʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ
ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ, ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʘʩʪ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [6].

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦ-
ʨʠʯʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ

ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ – ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ I ʠ II
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ.

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʦʚʷʜʠʥʫ 1 ʩʦʨʪʘ ʠ ʥʝʞʠʨʥʫʶ ʩʚʠʥʠʥʫ, ʘ ʠʟ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ – ʛʦʚʷʞʴʠ ʤʦʟʛʠ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʫ ʠ
ʛʫʙʳ ʚ ʚʠʜʝ ʵʤʫʣʴʩʠʠ.

ɻʦʚʷʞʴʠ ʤʦʟʛʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʤʷʩʫ. ʉʦʩʪʘʚ ʤʦʟʛʦʚ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʠʧʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ-
ʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʄʦʟʛʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʩ-
ʬʦʨʘ, ʞʝʣʝʟʘ.

ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʤ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʚʝʨʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʠ ʧʘʰʪʝʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʠ-
ʱʝʚʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ. ɺ ʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʪ 13,3 ʜʦ 18 % ʙʝʣʢʘ, 2-3 % ʣʠʧʠʜʦʚ. ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʦʞʝʪ
ʩʣʫʞʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʢʘʢ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ
ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʝʤʠʝʡ.

ɻʫʙʳ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘʤ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. ɺ ʛʫʙʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʘʣʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ
ʙʝʣʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠ-
ʤʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ.

ɻʫʙʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: ʚʦʜʫ – 69,3-73,7 %; ʟʦʣʫ – 0,6-0,8 %; ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ – 20,2-25,2 % ʠ ʩʳʨʦʡ ʞʠʨ
2,3-5,0 %; ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʙʝʣʢʠ – 5,07-5,1 %; ʢʦʣʣʘʛʝʥ – 12,1-17,8 %; ɻ ʣʘʩʪʠʥ – 2,3-3,5 %. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ
ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʢ ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ – 0,3 : 0,3. ɺ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ, ʭʨʷʱʠ
ʠ ʢʦʞʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ [3,4,5,7,9].

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ
ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʆʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ. ɺ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ1 ʜʦʙʘʚʠʣʠ 10 %, ʚ ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ2 - 20 % ʠ ʚ
ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ3 – 30 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʬʘʨʰʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʩʘʨʜʝʣʴʢʠ
«ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ» ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 23670-2019 ʀʟʜʝʣʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʚʘʨʝʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ. ʊʝʭʥʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ [1].

ʇʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʳʨʴʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʘʨʜʝʣʝʢ

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦ-
ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦ ʦʙʱʝ-
ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ [1,2].

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ
II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫ-
ʨʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʳʨʴʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʬʝʨ-
ʤʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʘʢʚʘʩʢʘʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʠʚʝʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʳʡ ʟʘʧʘʭ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʦʣʙʘʩ [8].
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, %

ɻʦʚʷʞʴʠ ʤʦʟʛʠ 25

ɻʦʚʷʞʴʷ ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ 35

ɻʦʚʷʞʴʠ ʛʫʙʳ 25

ɻʨʠʙʢʦʚʘʷ ʟʘʢʚʘʩʢʘ 10

ʆʚʩʷʥʘʷ ʤʫʢʘ 5

ʀʪʦʛʦ 100

ʉʝʣʝʟʝʥʢʫ ʠ ʛʫʙʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ ʧʦʩʣʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʤʦʜʠʬʠ-
ʢʘʮʠʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʨʠʙʢʦʚʫʶ ʟʘʢʚʘʩʢʫ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦ-
ʜʷʪ ʢʘʟʝʠʥ ʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ: ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʡ ʩʪʨʝʧʪʦʢʦʢʢ (Streptococcus lactis),
(Streptobacterium plantarum), ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʜʨʦʞʞʠ (Torulopsis kefir).

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʚʢʫʩ, ʘʨʦʤʘʪ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ,
ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʜʥʦʡ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ.

ɼʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʩ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʨʝʥʳʭ ʢʦʣʙʘʩ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ɻ ʪʘʧʦʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ-
ʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʩ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ

ʉʘʨʜʝʣʴʢʠ ʩ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ,
ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, %ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʉʘʨʜʝʣʴʢʠ

«ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ»
10 20 30

ʉʳʨʴʝ, ʢʛ

ɻʦʚʷʜʠʥʘ 1 ʩʦʨʪʘ 40 35 30 25

ʉʚʠʥʠʥʘ ʧʦʣʫʞʠʨʥʘʷ 43 38 33 28

ʉʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ - 10 20 30

ʄʦʣʦʢʦ ʩʫʭʦʝ 5 5 5 5

ɺʦʜʘ 12 12 12 12

ʀʪʦʛʦ 100 100 100 100

ʉʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ 2,5 2,5 2,5 2,5

ʉʧʝʮʠʠ, ʛ ʥʘ 100 ʢʛ ʩʳʨʴʷ

ʉʘʭʘʨ 100 100 100 100

ʏʝʨʥʳʡ ʤʦʣʦʪʳʡ ʧʝʨʝʮ 130 130 130 130

ʂʦʨʠʘʥʜʨ 130 130 130 130

ʏʝʩʥʦʢ 250 250 250 250

ʅʠʪʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ 5,0 5,0 5,0 5,0

ʀʪʦʛʦ 615 615 615 615

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʛʦ ʟʘʜʘʥ-
ʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʦʜʙʦʨ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ
ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʘ.



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026214

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨ-
ʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʢ ʤʦʜʝʣʴʥʳʤ ʬʘʨʰʘʤ ʩʘʨʜʝ-
ʣʝʢ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʚʢʫʩʦ-ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʦʚ. ʆʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʭʦʨʦʰʠʤ ʚʢʫʩʦʤ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴʶ. ʅʘ
ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʦʣʙʘʩʢʠ ʠʤʝʣʠ ʮʚʝʪ ʦʪ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʜʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʘʷ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ
ʫʧʨʫʛʘʷ, ʩʦʯʥʘʷ. ɺʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ – ʩ ʘʨʦʤʘʪʦʤ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ, ʚ ʤʝʨʫ ʩʦʣʝʥʳʡ.

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʣʙʘʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʈʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶ-
ʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʙʝʣʢʘ, ʞʠʨʘ ʠ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ
ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ

ʉʘʨʜʝʣʴʢʠ ʩ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ
(ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ, %)ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʉʘʨʜʝʣʴʢʠ

«ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ»
10 20 30

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 66,7 68,2 70,2 71,6

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, % 12,3 12,7 12,4 12,2

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, % 20,0 18,5 16,6 14,7

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʦʢ : ʞʠʨ 0,62 : 1 0,69 : 1 0,75 : 1 0,83 : 1

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʢʘʣ/ʢɼʞ 230/918 219/874 202/806 185/740

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ
ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊ 23670-2019 ʀʟʜʝʣʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʚʘʨʝʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦ-
ʚʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.
ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ (13,8 %). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʚʩʷʥʦʡ ʤʫʢʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʘʨʰʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʝʣʢʘ (13 ʛ/100 ʛ
ʧʨʦʜʫʢʪʘ), ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʤʘʣʳʤʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʝʪ
ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʘʨʜʝʣʝʢ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʜʦʟʦʡ
ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʇʦ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʜʦʣʷʤ
ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ ʦʥʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʜʣʷ ʩʘʨʜʝʣʝʢ «ʆʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ». ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ
ʦʙʨʘʟʮʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʝʣʦʢ : ʞʠʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,62 : 1, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,69-0,83 : 1.
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴ-
ʢʫ ʦʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ (6,1 %), ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟ-
ʮʦʚ ʪʦʞʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ.

ʆʜʥʘʢʦ ɻ ʪʦ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠ-
ʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʯʪʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʫʜʘʯʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ
ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.

ʆʙʦʙʱʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧ-
ʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʜʦʟʦʡ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ
10 %, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ-
ʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɻ ʤʫʣʴʩʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʙʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʷʩʥʳʭ ʬʘʨʰʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʨʘʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʧʨʠ
ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.
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1. ɻʆʉʊ 23670-2019 ʀʟʜʝʣʠʷ ʢʦʣʙʘʩʥʳʝ ʚʘʨʝʥʳʝ ʤʷʩʥʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʘʤʠ)
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʄʗʉʅʆɻʆ ʍʃɽɹɸ
ʉ ɺʂʃʖʏɽʅʀɽʄ ʊɽʈʄʆʉʊɸɹʀʃʔʅʆɻʆ ʉʓʈɸ

ʂʦʢʦʝʚʘ ɸʣ.ʊ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʂʦʢʦʝʚʘ ɸ.ʊ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʂʘʜʠʝʚʘ ʊ.ɸ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ
ʤʷʩʥʦʡ ʭʣʝʙ - ʧʨʦʜʫʢʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʚʘʨʸʥʳʤ ʢʦʣʙʘʩʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ɻ ʤʫʣʴʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ
ʤʷʩʥʦʤʫ ʭʣʝʙʫ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʝʛʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʅʘ ʩʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʦʙʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʤʷʩʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩ-
ʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʪʠʧʘ «ɻʘʫʜʘ» ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦ-
ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʤʷʩʥʦʡ ʭʣʝʙ, ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʩʳʨ, ɻʘʫʜʘ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʈʳʥʦʢ ʤʷʩʘ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʘʛʨʦ-
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦ-
ʨʘ ʈʦʩʩʠʠ.



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026216

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʦʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʦʮʝʥʠʤʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ
ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʩʦ-
ʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ [4].

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʦʤʧ-
ʣʝʢʩʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʘʤʘʨʘʥʪʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩ-
ʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 7 % ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʱʝʚʫʶ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ
ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʣʫʯʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝ-
ʤʳʤ ʢ ʛʦʪʦʚʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ [2].

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʩʪʫʱʝʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ ʤʷʩʥʦʡ ʭʣʝʙ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʸ ʙʦʣʴ-
ʰʫʶ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ. ɽʛʦ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʷʩʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʦʟʜʘʸʪ ʥʝʧʦʚ-
ʪʦʨʠʤʳʡ ʚʢʫʩʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʠ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʤ ʨʘʮʠʦʥʝ [3].

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʚʢʫʩʦʚ ʠ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʥʝʰʥʝʤʫ
ʚʠʜʫ ʤʷʩʥʦʡ ʭʣʝʙ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʩʪʨʝʤʷʱʠʭʩʷ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʦʙ-
ʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ
- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʤʷʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʳʢʚʳ.
ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʫʩʥʦʝ, ʥʦ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʝ: ʦʥʦ ʙʦʛʘʪʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ, ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ ʙʝʣʢʦʤ,
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.
ʆʩʦʙʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʧʨʠʜʘʸʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ C ʠʟ ʪʳʢʚʳ ʠ
ʞʝʣʝʟʘ ʠʟ ʤʷʩʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪ ʞʝʣʝʟʘ [1,5].
ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ

ʭʣʝʙʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʪʠʧʘ «ɻʘʫʜʘ». ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ-
ʙʘʚʢʠ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʠʩʪʠʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʪʠʧʘ «ɻʘ-

ʫʜʘ» ʚ 5 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʴʷ, ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʚʢʫʩʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʷʩʥʦ-
ʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ

ʤʷʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʪʠʧʘ «ɻʘʫʜʘ» ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ
ʩʳʨʴʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆʆʆ «ʄʷʩʥʦʡ ɼʘʨ».

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨ-
ʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʪʠʧʘ «ɻʘʫʜʘ» ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʴʷ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʷʩʥʦʡ ʭʣʝʙ – ʵʪʦ ʢʦʣʙʘʩʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʟʘʧʝʯʸʥʥʦʝ ʙʝʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ

ʬʦʨʤʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʙʘʪʦʥʦʚ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 2,5 ʢʛ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʥ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʬʦʨʤʦʚʦʡ ʨʞʘʥʦʡ
ʭʣʝʙ, ʠʤʝʝʪ ʧʦʜʞʘʨʠʩʪʫʶ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʦʨʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʬʘʨʰ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.
ʕʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʤ ʚʢʫʩʦʤ ʠ ʧʨʠʷʪʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʦʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-
ʣʝʡ.

ʊʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʩʳʨ ʪʠʧʘ «ɻʘʫʜʘ» ʵʪʦ ʧʦʣʫʪʚʝʨʜʳʡ ʩʳʨ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘ-
ʥʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (160-200ʦʉ) ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩ-
ʪʝʢʘʥʠʷ ʠ ʞʠʨʦʦʪʜʝʣʝʥʠʷ.

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦ-
ʛʦ ʩʳʨʘ ʪʠʧʘ «ɻʘʫʜʘ» ʚ ʚʠʜʝ ʢʫʙʠʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 4-8 ʤʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʬʘʨʰʘ.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʳʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʟʥʠʮʘ ʙʳʣʘ ʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʳʨʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5 %.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ
1. ʇʨʠʝʤ ʠ ʩʳʨʴʷ.
2. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ.
3. ʀʟʤʝʣ ʯɹʝʥʠʝ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ.
4. ʇʦʩʦʣ ʠ ʢʫʪʪʝʨʦʚʘʥʠʝ.
5. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ.
6. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʡ.
7. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ.
8. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʩʳʨʥʳʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ.
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9. ʌʦʨʤʦʚʘʥʠʝ.
10. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ.
11. ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ.
12. ʋʧʘʢʦʚʢʘ.
13. ʍʨʘʥʝʥʠʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʩʳʨʦʤ ʪʠʧʘ «ɻʘʫʜʘ»

ʉʳʨʴʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, %

ɻʦʚʷʜʠʥʘ ʞʠʣʦʚʘʥʥʘʷ (1 ʩʦʨʪ) 40,0

ʉʚʠʥʠʥʘ ʧʦʣʫʞʠʨʥʘʷ 35,0

ʉʳʨ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ, ʢʫʙʠʢʘʤʠ 6-8 ʤʤ 5,0

ɺʦʜʘ (ʣʝʜ) 12,0

ɹʝʣʦʢ ʤʦʣʦʯʥʳʡ 5,0

ʉʦʣʴ ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ 1,5

ʌʦʩʬʘʪ ʧʠʱʝʚʳʝ 0,5

ʉʧʝʮʠʠ (ʧʝʨʝʮ, ʯʝʩʥʦʢ) 1,0

ʀʪʦʛʦ 100,0

ʉʳʨ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣ ʯʁʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘ-
ʥʠʪʴ ʬʦʨʤʫ ʢʫʙʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʇʝʨʝʜ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʩʳʨ ʥʘʨʝʟʘʝʪʩʷ
ʢʫʙʠʢʘʤʠ 6-8 ʤʤ ʠ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ.

ɿʘʪʝʤ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ 6ʦʉ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʧʘʢʦ-
ʚʳʚʘʣʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʦʧʳʪʥʘʷ)

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʆʧʳʪʥʳʡ

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ, % 68,0 66,0

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ, % 15,0 15,5

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ, % 18,0 19,0

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʦʣʠ, % 1,5 1,4

ʇʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 5 % ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʷʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝ-
ʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʞʠʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʳʨʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ
ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ.

ɺʳʚʦʜʳ
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʦʛʦ ʭʣʝʙʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ɻ ʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ
ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʷʩʥʦʡ ʤʘʩʩʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ
ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʘ ʪʠʧʘ «ɻʘʫʜʘ» ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ
ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʠʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʜʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝ-
ʢʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʥʘ ʨʘʟʨʝʟʝ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʄʷʩʥʦʡ ʭʣʝʙ ʩ ʪʝʨʤʦʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʩʳʨʦʤ ʪʠʧʘ «ɻʘʫʜʘ» ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʭʣʝʙʦʚ ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʢʫʩʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʤʷʩʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.
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ʌɸʂʊʆʈʓ, ɺʃʀʗʖʑʀɽ ʅɸ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ
ʄʗʉʅʓʍ ʂʆʅʉɽʈɺʆɺ

ʄʘʨʛʠʝʚʘ ʌ.ʊ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʎʫʛʢʠʝʚʘ ɺ.ɹ. – ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɼʟʘʥʪʠʝʚʘ ʃ.ɹ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʥʳʭ ʢʦʥ-
ʩʝʨʚʦʚ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ɻ ʪʘʧʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʚʠʜ
ʤʷʩʘ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, pH, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ) ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.
ʆʧʠʩʘʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʳʨʴʷ, ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ.
ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʧʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ, ʥʠʪʨʠʪʳ, ʬʦʩʬʘʪʳ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ) ʚ
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝ-
ʥʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦ-
ʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʜʣʷ ʦʧ-
ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʷʩʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʪʝ-
ʨʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʫʧʘʢʦʚʢʘ, ʩʨʦʢ ʛʦʜ-
ʥʦʩʪʠ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʦʧʨʦʩʫ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ ʢʘʢ
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ɸʥʪʠʧʦʚʘ ʠ ɻʣʦʪʦʚʘ [1], ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦ-
ʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 60 % ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʀʚʘʥʦʚ ʠ ʇʝʪʨʦʚʘ [3] ʚ
ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʞʠʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʤ
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ʧʦʩʣʝ ʩʳʨʴʷ. ʍʘʨʠʥ [5] ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʥʘʧʨʷʤʫʶ
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʑʝʨ-
ʙʘʢʦʚʦʡ [6] ʪʠʧ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʠʣʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʘ 12–18 ʤʝʩʷʮʝʚ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ.
ʎʝʣ .ɹ ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ

(ɻʆʉʊ, ʊʈ ʊʉ) ʩ ʘʢʮʝʥʪʦʤ ʥʘ ʨʝʞʠʤʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʩʪʝʨʠʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ pH ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ
ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʢʫ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʢʦʥʩʝʨʚʘʤ ʚ ʞʝʩʪʷʥʦʡ ʪʘʨʝ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩ.-ʭ. ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ.
ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ «ɻʦʚʷʜʠʥʘ ʪʫʰʝʥʘʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ» (ɻʆʉʊ

32125-2013) ʠ «ʉʚʠʥʠʥʘ ʪʫʰʝʥʘʷ» (ɻʆʉʊ ʈ 54047-2010).
ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ:
- ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ - ʧʦ ɻʆʉʊ 9959-2015 (5-ʙʘʣʣʴʥʘʷ h ʢʘʣʘ);
- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 25011-2017, ʞʠʨʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 23042-2015,

ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ - ʧʦ ɻʆʉʊ 26186-2017, pH -ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ;
- ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ: ɹɻʂʇ, ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʝ ʘʵʨʦʙʳ - ʧʦ ɻʆʉʊ 10444.15-2014.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [1, 4], ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ (pH), ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʣʘ-
ʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʮʚʝʪ ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʷʩʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤ pH.

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʳʨʴʷ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ pH ʤʷʩʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ

pH ʤʷʩʘ ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʎʚʝʪ ʙʫʣʴʦʥʘ ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʙʘʣʣ

5,2–5,4 ʇʣʦʪʥʘʷ, ʩʫʭʦʚʘʪʘʷ ʄʫʪʥʳʡ 3,7

5,5–6,0 ʉʦʯʥʘʷ, ʥʝʞʥʘʷ ʇʨʦʟʨʘʯʥʳʡ 4,8

6,1–6,5 ʈʳʭʣʘʷ ʄʫʪʥʳʡ ʩ ʭʣʦʧʴʷʤʠ 3,2

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ pH 5,5–6,0. ʉʣʝ-
ʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʷʩʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩ-
ʪʴʶ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʯʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʡ ʙʫʣʴʦʥ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʚ ʢʠʩʣʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ
(pH=5,2–5,4) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʫʭʦʚʘʪʦʩʪʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʜʚʠʛ ʚ ɦ ʝʣʦʯʥʫʶ (pH=6,1–
6,5) ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʭʣʦʧʴʝʚ ʚ ʙʫʣʴʦʥʝ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ
ɻʆʉʊ 32125-2013, ʤʷʩʦ ʪʫʰʝʥʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʢʫʩʢʠ ʤʷʩʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʙʝʟ ʛʨʫʙʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ
ʩʫʭʦʞʠʣʠʡ, ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʫʣʴʦʥʘ. ʅʘʰʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ɻ ʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʝʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ pH ʥʠʞʝ 5,4 ʠʣʠ ʚʳʰʝ 6,0.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʴ ʩʳʨʴʷ.

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʀʚʘʥʦʚʘ ʠ ʇʝʪʨʦʚʦʡ [2], ʜʘʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʸ ʥʝ
ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʙʝʟ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʩ-
ʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʫ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ.

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʊʈ ʊʉ 021/2011 «ʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ», ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦ-
ʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ɻ ʪʘʧʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦ-
ʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʥʝʞʥʦʩʪʴ ʤʷʩʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ
ʙʳʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʪʨʠ ʨʝʞʠʤʘ: ɦ ʘʜʷʱʠʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʞʸʩʪʢʠʡ. ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠ-
ʮʝ 2.

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʱʘʜʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ (115°C, 40 ʤʠʥ) ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ
ʊʈ ʊʉ 021/2011. ɾʸʩʪʢʠʡ ʨʝʞʠʤ (125°C, 35 ʤʠʥ) ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʶ ʤʷʩʘ - ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʢʩʪʫʨʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ, ʫʩʠʣʠʝ ʩʨʝʟʘ ʚʦʟ-
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ʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 23 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʞʠʤ
120°C ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʭʫʜ-
ʰʝʥʠʠ ʪʝʢʩʪʫʨʳ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ
ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʞʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʧʨʦʜʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʜʝʨʞʢʠ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʞʠʤʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ

ʈʝʞʠʤ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, °C ɺʨʝʤʷ, ʤʠʥ ʋʩʠʣʠʝ ʩʨʝʟʘ, ʅ

ʑʘʜʷʱʠʡ 115 40 18,2

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 120 30 22,4

ɾʸʩʪʢʠʡ 125 35 27,5

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʘ-
ʚʠʣʴʥʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ. ɼʦʙʘʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʢʘʞʫʪʩʷ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤʠ,
ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʠʛʨʘʶʪ ʨʝʰʘʶʱʫʶ ʨʦʣ  ɹʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʮʚʝʪʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ
ʢ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ.

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʁ ʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ɺ ʭʦʜʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-
ʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩ  ɹʚʣʠʷʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ (0,3 %), ʥʠʪʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ (0,005–0,007 %) ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ
(0,05 %) ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʣʘʛʦʩʚʷʟʳʚʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ
ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 15 % ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʛʦʪʦʚʦʛʦ
ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʦʯʥʦʩʪʴ.

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʥʠʪʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʦʟʦʚʦ-ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ (ʙʝʟ ʥʝʛʦ ʤʷʩʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ) ʠ ʧʦʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʪʫʣʠʟʤʘ.

ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,05 % ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʞʠʨʦʚʦʡ ʬʨʘʢ-
ʮʠʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ
ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 40 % ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʢʠ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʥʦ ʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠ-
ʷʶʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʘ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠ-
ʜʘʥʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ [1, 4], ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʪ-
ʨʠʪʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʞʠʨʳ ʦʪ ʧʨʦʛʦʨʢʘʥʠʷ.

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʑʝʨʙʘʢʦʚʦʡ [6], ʜʘʞʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʝ ʩʳʨʴʸ, ʦʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʮʝʥʝʥʳ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʫʧʘ-
ʢʦʚʢʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʙʘʨʴʝʨʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʟʘʱʠʱʘʷ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʚʝʪʘ,
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʛʦʜ-
ʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʨʸʭ ʪʠʧʦʚ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 15°C, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞ-
ʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 75 %).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʉʨʦʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʧʘʢʦʚʢʠ

ʊʠʧ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ
ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʤʝʩ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ

ɾʝʩʪʷʥʘʷ ʙʘʥʢʘ 24 ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʰʚʘ

ʉʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʙʘʥʢʘ 36 ʊʨʝʙʫʝʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʚʝʪʘ

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʧʘʢʝʪ 36 ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʥʘ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʩʪʷʥʦʡ ʪʘʨʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʦ-
ʙʣʝʤʘ ʞʝʩʪʷʥʳʭ ʙʘʥʦʢ - ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ h ʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 22°C ʚ ʞʝʩʪʷʥʳʭ
ʙʘʥʢʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʣʦʚʘ ʥʘ 40 % ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ
ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʤʛ/ʢʛ). ʉʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʪʘʨʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪ-
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ʥʘ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʚʝʪʘ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʸʤʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ ʢʘʨʪʦʥʥʦʡ ʫʧʘ-
ʢʦʚʢʠ). ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ ʫʜʦʙʥʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʣʠʪʝʣʴ-
ʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʠ ʨʝʟʢʠʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨ.

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩ 15°C ʜʦ 25°C ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ
ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʞʝʩʪʷʥʳʭ ʢʦʥʩʝʨʚʦʚ ʩ 24 ʜʦ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠʟ-ʟʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ.
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʳʰʝ 80 % ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʞʘʚʣʝʥʠʶ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʘʥʦʢ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ.

ɺʳʚʦʜʳ
ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:
1. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʬʘʢʪʦʨ ʢʘʯʝʩʪʚʘ - ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʳʨʴʸ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʦʭʣʘʞʜʸʥʥʦʝ ʤʷʩʦ ʩ

pH 5,5–6,0 ʠ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 17 %. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʧʦ pH ʩʥʠʞʘʝʪ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ 1–
1,5 ʙʘʣʣʘ ʧʦ 5-ʙʘʣʣʴʥʦʡ h ʢʘʣʝ.

2. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʞʝʩʪʷʥʦʡ ʙʘʥʢʠ ̄ 8 - 120°C ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ. ʕʪʦʪ
ʨʝʞʠʤ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʊʈ ʊʉ 021/2011 ʠ
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʝʞʥʦʩʪʠ ʤʷʩʘ. ʋʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʚʝʜʸʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʪʝʢ-
ʩʪʫʨʳ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ.

3. ʈʝʮʝʧʪʫʨʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: ʬʦʩʬʘʪʳ (0,3 %) ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʚʳʭʦʜ ʠ
ʩʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʠʪʨʠʪʳ (0,005–0,007 %) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʮʚʝʪ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʦʪʫʣʠʟʤʘ, ʘʥʪʠʦʢ-
ʩʠʜʘʥʪʳ (0,05 % ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʧʨʦʜʣʝʚʘʶʪ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦ 36 ʤʝʩʷʮʝʚ.

4. ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʥʳ: ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʝ ʚʳʰʝ 15°C ʠ ʦʪʥʦ-
ʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 75–80 %. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʝʢʣʷʥʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨ-
ʥʫʶ ʪʘʨʫ (ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʦ 36 ʤʝʩʷʮʝʚ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʞʝʩʪʷʥʦʡ (ʜʦ 24 ʤʝʩʷʮʝʚ).

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ ʤʷʩʥʳʝ ʢʦʥʩʝʨʚʳ ʚʳ-
ʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʦ 36 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠ-
ʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʩʳʨʴʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʨʝʮʝʧʪʫʨ-
ʥʳʝ ʠ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣ-
ʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ.
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʌʈʋʂʊʆɺʆɻʆ ʅɸʇʀʊʂɸ
 ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʇɸʍʊʓ

ʄʘʨʛʠʝʚʘ ʌ.ʊ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɼʟʘʥʪʠʝʚʘ ʃ.ɹ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ɺʘʥʠʝʚʘ ɹ.ɹ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʧʠʪʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ
ʧʘʭʪʳ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʇʘʭʪʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʩʳʨʴʸʤ ʤʦʣʦʯ-
ʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʝʸ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ ʚʢʫʩ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʘʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
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ʥʠʝ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ (ʧʶʨʝ, ʩʦʢʠ, ʩʠʨʦʧʳ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ
ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘ-
ʮʠʠ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʧʠʪʢʘ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦʧʝʨʝʨʘ-
ʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʜʣʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʘʭʪʘ, ʬʨʫʢʪʦʚʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʠ, ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʷ, ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘ, ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʩʳʨʴʸ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺʦʧʨʦʩʫ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪ.
ʇʘʭʪʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 0,5 % ʞʠʨʘ, 3–4 % ʙʝʣʢʘ,
ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʩʘʭʘʨ ʠ ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʳ [1, 4]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʦʡ ʊ.ʉ. ʠ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʦʡ ɽ.ɸ. [1, 2],
ʧʘʭʪʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʚʢʫʩ. ɼʦʨʦʭʦʚ ɸ.ʅ
[3], ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ. ɿʘʡʮʝʚʘ ʄ.ʖ [5]
ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʘʭʪʦʚʳʝ ʥʘʧʠʪʢʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 72 ʯʘʩʦʚ. ɽʣʠ-
ʩʝʝʚʘ ʃ.ɺ. [4] ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʭʪʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʬʫʥʢʮʠ-
ʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.
ʎʝʣʴ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʭʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʘʭʪʳ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ɻ ʤʫʣʴʩʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʨʝʞʠʤʳ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-
ʶʱʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʣʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʭʪʳ ʢʘʢ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʙʝʟ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩ.-ʭ. ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ.
ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:
- ʧʘʭʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʣʘʜʢʦ-ʩʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ (ʞʠʨʥʦʩʪʴ 0,5 %, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 18 °ʊ);
- ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ: ̫ ʙʣʦʯʥʦʝ ʧʶʨʝ (ɻʆʉʊ 32100-2013), ʚʠʰʥʸʚʳʡ ʩʦʢ (ɻʆʉʊ ʈ 52186-2019),

ʩʠʨʦʧ ʠʟ ʯʸʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ (ʊʋ 10.89.12-012-2021).
ɺ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ:
- ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ - ʧʦ ɻʆʉʊ 33901-2016 (9-ʙʘʣʣʴʥʘʷ h ʢʘʣʘ);
- ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʞʠʨʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 5867-2019, ʙʝʣʢʘ - ʧʦ ɻʆʉʊ 23327-2021,

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ - ʧʦ ɻʆʉʊ 3624-2015;
- ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ - ʧʦ ɻʆʉʊ 32901-2014;
- ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ - ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪ-

ʢʦʚ ʧʘʭʪʳ - ʝʸ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʠʩʣʦʚʘʪʳʡ ʧʨʠʚʢʫʩ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʤʘʩʢʠʨʦʚʢʠ ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ
ʬʨʫʢʪʦʚʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ɻ ʪʘʧʝ ʦʮʝʥʠʣʠ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 10 %.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠʟ ʧʘʭʪʳ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ
(10 %, ʙʘʣʣʳ)

ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ɺʢʫʩ ɿʘʧʘʭ ʎʚʝʪ ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʆʙʱʠʡ ʙʘʣʣ

ʗʙʣʦʯʥʦʝ ʧʶʨʝ 7,5 7,8 7,2 8,0 7,6

ɺʠʰʥʸʚʳʡ ʩʦʢ 8,2 8,0 8,5 7,5 8,0

ʉʠʨʦʧ ʯʸʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ 8,5 8,3 8,8 7,8 8,4

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʦʙʱʠʡ ʙʘʣʣ (8,4) ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʧʠʪʦʢ ʩ ʩʠʨʦʧʦʤ
ʯʸʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ. ʆʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʘʤʳʤ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʳʤ ʧʦ ʚʢʫʩʫ ʠ ʮʚʝʪʫ - ̫ ʨʢʠʡ ̫ ʛʦʜʥʳʡ ʚʢʫʩ ʭʦʨʦʰʦ
ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʧʘʭʪʳ. ɺʠʰʥʸʚʳʡ ʩʦʢ ʪʦʞʝ ʜʘʸʪ ʧʨʠʷʪʥʫʶ ʢʠʩʣʠʥʢʫ, ʥʦ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʫ ʥʝʛʦ
ʯʫʪʴ ʙʦʣʝʝ ʞʠʜʢʘʷ (ʦʮʝʥʢʘ 7,5). ʗʙʣʦʯʥʦʝ ʧʶʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ (8,0), ʥʦ ʚʢʫʩ
ʧʦʣʫʯʠʣʩʷ ʧʨʝʩʥʦʚʘʪʳʤ - ʧʘʭʪʘ ʚʩʸ ʨʘʚʥʦ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠ-
ʤʝʥʪʦʚ ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʩʠʨʦʧ ʯʸʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ.
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ɼʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʠʨʦʧʘ ʯʸʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʤʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʪ 5 ʜʦ 20 % ʩ ʰʘʛʦʤ 5 %. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʢʫʩ (ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʦ) ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʤʫʣʴʩʠʠ
(ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʩʠʨʦʧʘ ʯʸʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʧʠʪʢʘ

ɼʦʟʠʨʦʚʢʘ, % ɺʢʫʩ (ʙʘʣʣ) ʉʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, %

5 6,0 98

10 8,4 95

15 8,5 88

20 8,3 82

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 5 % ʩʠʨʦʧʘ ʧʘʭʪʘ ʚʩʸ ʝʱʸ ʯʫʚʩʪʚʫʝʪʩʷ
ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʠʣʴʥʦ - ʚʢʫʩ ʦʮʝʥʠʣʠ ʚʩʝʛʦ ʚ 6 ʙʘʣʣʦʚ. ʆʧʪʠʤʫʤ ʧʦ ʚʢʫʩʫ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 10–15 % (8,4 ʠ
8,5 ʙʘʣʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ 15 % ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ - ʩ 95 % ʜʦ
88 %, ʥʘʧʠʪʦʢ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʸʪ: ʧʨʠ 15 %
ʦʥʘ ʥʘ 20 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 10 %. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʘʣʘʥʩ ʚʢʫʩʘ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʥʳ, ʤʳ ʚʳʙʨʘʣʠ ʜʦʟʠ-
ʨʦʚʢʫ 10 % ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ.

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ɻ ʪʘʧʝ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʧʠʪʢʘ.
ʇʘʭʪʘ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʠʨʦʧ - ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʇʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʤʦʞʝʪ

ʩʚʝʨʥʫʪʴʩʷ, ʘ ʚʢʫʩ ʬʨʫʢʪʦʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ - ʠʩʧʦʨʪʠʪʴʩʷ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʙʝʟ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʧʠʪʦʢ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʢʠʩʥʝʪ. ʄʳ ʠʩʧʳʪʘʣʠ ʪʨʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ: ɦ ʘʜʷʱʠʡ (72°C, 20 ʩ),
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ (85°C, 30 ʩ) ʠ ʞʸʩʪʢʠʡ (95°C, 30 ʩ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʠʪʢʘ

ʈʝʞʠʤ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, °C ɺʨʝʤʷ, ʩ ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ

ɺʢʫʩ
(ʙʘʣʣ)

ʅʘʣʠʯʠʝ
ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ

ʑʘʜʷʱʠʡ 72 20 ʅʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 8,4 ʅʝʪ

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 85 30 ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 8,2 ʉʣʝʜʳ

ɾʸʩʪʢʠʡ 95 30 ɻʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 7,0 ɿʘʤʝʪʥʳʡ

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ɦ ʘʜʷʱʠʡ ʨʝʞʠʤ (72°C, 20 ʩ) ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪ ʚʢʫʩ (8,4 ʙʘʣʣʘ) ʠ ʥʝ
ʜʘʸʪ ʦʩʘʜʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʝʚʳ, ʦʥ ʥʝ ʫʙʠʚʘʝʪ ʚʩʶ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ -
ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʫʞʝ ʥʘ 3-ʡ ʜʝʥʴ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʢʠʩʘʥʠʝ. ɾʸʩʪʢʠʡ ʨʝʞʠʤ (95°C) ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ,
ʥʦ ʚʢʫʩ ʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 7,0 ʙʘʣʣʦʚ (ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʢʫʩ «ʚʘʨʸʥʦʩʪʠ»), ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʙʝʣʢʦʚʳʡ
ʦʩʘʜʦʢ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʨʝʞʠʤ 85°C ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ: ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʢʨʦʙʠ-
ʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚʢʫʩ ʩʪʨʘʜʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩ 8,4 ʜʦ 8,2 ʙʘʣʣʘ), ʘ ʦʩʘʜʦʢ
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠʰʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʣʝʜʦʚ.

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ, ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʧʦʥʷʪʴ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʧʠʪʦʢ
ʩʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʢ ʪʠʧ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ.

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʤʳ ʟʘʣʦʞʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʘʩʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ
(85°C, 30 ʩ), ʚ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ - ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʫʶ ʙʫʪʳʣʢʫ ʠ ʪʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʳʡ ʧʘʢʝʪ. ʍʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ ʜʚʫʭ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦʡ (4°C) ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ (12°C) ʜʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʩʣʦ-
ʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦ-
ʨʦʤ. ʇʨʠ 4°C ʥʘʧʠʪʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14-21 ʜʥʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ
ʧʨʠ 12°C ʩʨʦʢ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʜʦ 5-7 ʜʥʝʡ. ʊʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʧʣʘʩʪʠ-
ʢʦʚʦʡ ʙʫʪʳʣʢʠ: ʚ ʥʸʤ ʥʘʧʠʪʦʢ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ 7 ʜʥʝʡ ʜʦʣʴʰʝ (21 ʧʨʦʪʠʚ 14 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ 4°C). ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʠ-
ʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʘʢʝʪʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ
ʨʝʞʠʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 4°C, ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʪʠʧʘ «ʪʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʳʡ ʧʘʢʝʪ», ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ
ʛʦʜʥʦʩʪʠ - 21 ʩʫʪʢʠ.



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026224

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ʉʨʦʢʠ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘʧʠʪʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ

ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,
°C

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ
ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʩʫʪ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ

ʇʣʘʩʪʠʢ 4 14 ʅʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ
ʇʣʘʩʪʠʢ 12 5 ɹʳʩʪʨʳʡ ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ
ʇʘʢʝʪ 4 21 ʃʫʯʰʝʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʢʫʩʘ
ʇʘʢʝʪ 12 7 ɿʘʤʝʜʣʝʥʥʦʝ ʩʢʠʩʘʥʠʝ

ɺʳʚʦʜʳ
ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:
1. ʌʨʫʢʪʦʚʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʤʘʩʢʠʨʫʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʢʫʩ ʧʘʭʪʳ. ʃʫʯʰʠʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʦ-

ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʠʨʦʧ ʯʸʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ (ʦʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 8,4 ʙʘʣʣʘ ʠʟ 9 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ).
2. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʩʠʨʦʧʘ -10 %. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʡ ʚʢʫʩ (8,4 ʙʘʣʣʘ), ʚʳʩʦ-

ʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ɻ ʤʫʣʴʩʠʠ (95 %) ʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ.
3. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ - 85°C ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʝʢʫʥʜ. ʆʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʢʫʩ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 0,2 ʙʘʣʣʘ) ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦ-
ʛʦ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ.

4. ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʥʘʧʠʪʢʘ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 21 ʩʫʪʦʢ. ʆʧʪʠʤʘʣʴ-
ʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 4°C, ʫʧʘʢʦʚʢʘ - ʪʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʳʡ ʧʘʢʝʪ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʬʨʫʢʪʦʚʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ ʠʟ ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ (ʧʘʭʪʳ) ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʨʦʢʦʤ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʜʦ
ʪʨʸʭ ʥʝʜʝʣ .ɹ ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʚʳʙʦʨ ʚʠʜʘ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚ-
ʢʠ ʬʨʫʢʪʦʚʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʪʠʧ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʝʥʝʝ
ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ.

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
1. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ, ʊ.ʉ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ / ʊ.ʉ. ɺʠʥʦʛʨʘ-

ʜʦʚʘ, ʆ.ɺ. ʂʫʟʥʝʮʦʚʘ. - ʉʇʙ.: ʇʨʦʬʝʩʩʠʷ, 2022. - 192 ʩ.
2. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ, ɽ.ɸ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘʧʠʪʢʦʚ / ɽ.ɸ.

ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʘ // ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʨʝʢʘ. - 2023. - ˉ 2. - ʉ. 28-32.
3. ɼʦʨʦʭʦʚ, ɸ.ʅ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʘʭʪʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ / ɸ.ʅ. ɼʦʨʦ-

ʭʦʚ, ʀ.ʇ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ // ʊʝʭʥʠʢʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. - 2024. - ̄  1. - ʉ. 55-60.
4. ɽʣʠʩʝʝʚʘ, ʃ.ɺ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ / ʃ.ɺ. ɽʣʠʩʝʝʚʘ. - ʄ.:

ʂʦʣʦʩ, 2023. - 256 ʩ.
5. ɿʘʡʮʝʚʘ, ʄ.ʖ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʘʤʠ / ʄ.ʖ. ɿʘʡʮʝʚʘ, ɺ.ʂ. ʄʦʨʦʟʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. - 2022. - ̄  6. - ʉ. 42-47.
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ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʉʆʍʈɸʅʗɽʄʆʉʊʀ ʇʃʆɼʆʆɺʆʑʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ

ʊʦʭʪʠʝʚʘ ʃ.ʍ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɼʦʝʚ ɼʟ.ʅ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɼʘʪʠʝʚʘ ɹ.ɸ. – ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʳʩʪʨʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʦʚʦʱʝʡ ʧʝʨʝʜ ʥʘʫʯʥʳʤʠ
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʚʩʪʘʣʘ ʟʘʜʘʯʘ – ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷ-
ʶʱʠʝ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʦʚʦʱʠ ʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ.
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʩʧʦʩʦʙʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʙʦʨʢʠ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ
ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʯʘʥʦʚ. ʋʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ ʢʦʯʘʥʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤʠ
ʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ ʚʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʧʨʠ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʥʘ 12,4 %, ʘ
ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʥʘ 10,2 % ʚʳʰʝ

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʧʫʩʪʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʴ, ʢʘʧʫʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ, ʧʦʣʠʵʪʠ-
ʣʝʥʦʚʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ, ʫʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ, ʩʦʨʪ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʚʦʱʠ ʠʤʝʶʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʣʝʛʢʦʫʩʚʦʷʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʙʝʣʢʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʥʠʭ ʥʝʤʘʣʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ.

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʦ ʧʠʪʘʥʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʚʦʱʠ ʢʘʢ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʘ ʥʝ-
ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʩ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ (ʢʘʧʫʩʪʥʳʡ ʠ ʤʦʨʢʦʚʥʳʡ ʩʦʢ, ʯʝʩʥʦʢ, ʣʫʢ, ʧʝʪ-
ʨʫʰʢʘ, ʫʢʨʦʧ, ʨʝʚʝʥʴ ʠ ʜʨ.).

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʡʦʥʦʚ ʩʪʨʘʥʳ ʩʚʝʞʠʝ ʦʚʦʱʠ ʠʟ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʯʝʪʳʨʝ
– h ʝʩʪʴ ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ ʠʟ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʥʦ ʚ
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟ ʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠʣʠ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥ ʚʠʜʝ.

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʦʚʦʱʘʭ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦ
ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʷʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ (ʙʦʣʝʝ ʩʪʘ ʚʠʜʦʚ), ʧʦ ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʪʨʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ.

ʅʘʠʣʫʯʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʦʚʦʱʠ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʂ ʅʀʄ ʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ,
ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʢʘʧʫʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʨʝʤʷ ʟʠʤʥʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʢʦʷ.

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʦʚʦʱʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʪʦʤʘʪʳ, ʘʨʙʫʟʳ, ʜʳʥʠ ʠ
ʜʨʫʛʠʝ ʧʣʦʜʳ. ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʦʚʦʱʝʡ ʤʝʥʝʝ ʣʝʞʢʦʩʧʦʩʦʙʥʘ.

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ – ʣʠʩʪʴʷ ʦʚʦʱʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ: ʩʘʣʘʪ, h ʧʠʥʘʪ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʣʫʢ, ʣʠʩʪʴʷ ʧʝʪʨʫʰʢʠ ʠ ʩʝʣʴ-
ʜʝʨʝʷ. ʀʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.
ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʉʦʨʪ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ
 ʂʦʣʦʙʦʢ F1

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʚʦʱʝʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʚʦʜʳ ʚ ʥʠʭ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʢʦʣʝʙʣʝʪ-
ʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 80 ʜʦ 90 %, ʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴ-
ʥʳʭ ʦʚʦʱʘʭ ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤ 93–97 % (ʦʛʫ-
ʨʝʮ, ʩʘʣʘʪ ʠ ʜʨ.). ʊʘʢʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʦʚʦ-
ʱʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜ-
ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ ʭʨʘ-
ʥʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ.

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠ  ̫ʦʚʦʱʠ ʪʨʘʪʷʪ ʤʥʦ-
ʛʦ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ
ʜʳʭʘʥʠʝ, ʪʝʨʷʶʪ ʚʣʘʛʫ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ, ʯʪʦ
ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʤʘʩʩʫ ʦʚʦʱʝʡ, ʥʦ ʠ ʠʭ
ʢʘʯʝʩʪʚʦ.

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ
ʷʛʦʜʥʳʭ, ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ ʚ
ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʊʇʇʉʍʇ ʧʦ-
ʩʚʷʱʝʥʳ ʨʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [2-8].

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʘʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʯʘʥʦʚ
ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ʉʦʨʪ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʟʷʪ ʩʦʨʪ ʙʝʣʦʢʘʯʘʥʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʂʦʣʦʙʦʢ F1, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝ-
ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝ ʠ ʥʝʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʟʷʪ ʩʦʨʪ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ

ʂʦʣʦʙʦʢ F1, ʢʦʪʦʨʳʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʟʜʥʠʤ ʧʦ ʩʨʦʢʫ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʣʝʞʢʦʩʪʴʶ.
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ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʜʦ 7 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʢʦʯʘʥʳ ʧʣʦʪʥʳʝ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 5 ʢʛ. ɺ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʩʦʨʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.

ʂʘʧʫʩʪʫ ʫʙʠʨʘʣʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʦʢʪʷʙʨʷ ʢʘʧʫʩʪʦʫʙʦʨʦʯʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʯʘʥʦʚ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʟʘʤʝʨʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ.

ʂʘʧʫʩʪʫ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʢʘʧʫʩʪʦʢʨʘʥʠʣʠʱʝ ʙʝʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʩ ʚʢʣʘʜʳ-
ʰʘʤʠ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ ʧʨʠ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠ ʙʝʟ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʚ ̫ ʱʠʢʘʭ-ʢʣʝʪʢʘʭ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ ʢʘʤʝʨʘʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʦʣʦ 0-2ʦʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 90-94 %.

ɼʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʢʦʯʘʥʳ ʢʘʧʫʩʪʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝʟʥʘ-
ʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʋʙʦʨʢʘ ʦʚʦʱʝʡ – ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɹʦʣʝʝ 60 % ʚʩʝʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʚʦʱʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʰʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ
ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ.

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ h ʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʫʙʦʨʢʝ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʜʦʨʘ-
ʙʦʪʢʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʚʦʱʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʠʭ ʣʝʞʢʦʩʪʴ [1].

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʤʘʰʠʥʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʣʦʩʴ 14,2 %
ʢʦʯʘʥʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 1,9 % - ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, 9,4 % - ʩʣʘʙʦ.

ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʧʫʩʪʳ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʦʡ ʩʦʨʪʘ ʂʦʣʦʙʦʢ F1 ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʫʙʦʨʢʠ ʠ
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʫʩʪʳ, %

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:
ʉʧʦʩʦʙ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʉʧʦʩʦʙ

ʫʙʦʨʢʠ
ʉʪʘʥʜʘʨʪ.
ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ

ʇʦʪʝʨʠ
ʚʩʝʛʦ ʦʪʭʦʜ

ʣʠʩʪʴʝʚ
ʫʙʳʣʴ
ʤʘʩʩʳ

ɺ ʢʘʧʫʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ:

ʈʫʯʥʦʡ 68,2 31,8 20,4 11,2
ʚ ʷʱʠʢʘʭ-ʢʣʝʪʢʘʭ

ʄʘʰʠʥʥʳʡ 61,0 39,0 27,2 14,0

ʈʫʯʥʦʡ 70,3 29,7 22,2 7,2
ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ

ʄʘʰʠʥʥʳʡ 67,5 22,5 28,3 12,1

ʈʫʯʥʦʡ 82,4 17,6 15,1 4,8ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤʠ
ʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ ʄʘʰʠʥʥʳʡ 75,1 24,9 20,0 6,2

ʈʫʯʥʦʡ 79,6 20,4 14,5 10,5
ɺ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʘʭ ʚ ʷʱʠʢʘʭ-ʢʣʝʪʢʘʭ

ʄʘʰʠʥʥʳʡ 72,0 28,0 16,8 11,8

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ̫ ʱʠʢʘʭ-ʢʣʝʪʢʘʭʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʚ
ʢʘʧʫʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʙʝʟ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʢʘʧʫʩʪʳ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ
39 %. ʂʘʧʫʩʪʘ ʨʫʯʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʣʫʯʰʝ. ɺʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ
ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʥʘ 6,8-7,6 % ʚʳʰʝ.

ʇʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤʠ ʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ ʚʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʘʧʫʩʪʳ ʧʨʠ
ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʢ ʢʦʥʮʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʥʘ 7,6 %, ʘ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʡ – ʥʘ 12,1 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ
ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ.

ʋʙʳʣʴ ʤʘʩʩʳ ʢʦʯʘʥʦʚ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʩ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʤʠ ʚʢʣʘʜʳʰʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ
2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠ ̫ ʱʠʢʘʭ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘʭ ʚ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʥʠʟ-

ʢʦʡ ʚʣʘʛʦ- ʠ ʛʘʟʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʣʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠ  ʁʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ ʢʦʯʘʥʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʠ
ʨʫʯʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʤʘʰʠʥʥʦʡ.
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ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ɼʟʘʥʪʠʝʚʘ ʃ.ɹ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ
ʄʘʨʛʠʝʚʘ ʌ.ʊ. – ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʫʧʘʞʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʛʦ ʚʠʥʘ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ:
ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʠ ̫ ʛʦʜ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɺʠʥʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦ
ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʨʝʧʣʝʥʳʭ ʚʠʥ. ɼʘʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʛʦ-
ʪʦʚʦʛʦ ʚʠʥʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʠʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʢʫʧʘʞʥʦʝ ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʝ ʚʠʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ.



             ͵ ΔΧΙΥΜΔΟΰ 15-Ν ΠΙΚΘΨΡΔΥΣΘΡΣΝ ΡΔΨάΡΣ-ΤΥΔΞΧΜάΙΦΞΣΝ ΞΣΡΩΙΥΙΡΫΜΜ Άͨͦͻ΅ ͧ ͻ ͨ ΣΥΦΞΜΝ ͨ ͥ΅, 2026228

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʧʘʞʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʛʦ ʚʠʥʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʨʝ-
ʟʦʚʳʡ ʩʦʢ ʩʚʝʞʠʡ, ʠ ̫ ʛʦʜʳ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ, ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʩʦʢ, ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʘʷ ʨʷʙʠʥʘ, ʬʠʟʠʢʦ-
ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ, ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʫʧʘʞʥʳʝ ʚʠʥʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʩʦʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ʷʛʦʜ.
ɺʠʥʦ ʠʟ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ - ʣʝʛʢʠʡ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʡ ʥʘʧʠʪʦʢ, ʩ ʮʠʪʨʫʩʦʚʳʤʠ ʥʦʪʢʘʤʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ

ʯʠʩʪʦʤ ʙʝʨʝʟʦʚʦʤ ʩʦʢʝ ʤʘʣʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ, ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ
ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʩʘʭʘʨ ʠ ʣʠʤʦʥʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʚʠʥʘ ʠʟ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ ʣʶʜʠ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ
ʠʟʜʘʚʥʘ, ʩʦ ʚʨʝʤʝʥ ʩʢʠʬʦʚ. ɺ ʙʝʨʝʟʦʚʦʤ ʩʦʢʝ ʤʘʣʦ ʩʘʭʘʨʘ (0,5-2,0 %), ʥʦ ʚ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ: ʢʘʣʠʡ,
ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ, ʞʝʣʝʟʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ: ̫ ʙʣʦʯʥʘʷ, ʣʠʤʦʥʥʘʷ. ɺʠʥʦ ʠʟ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ
ʨʷʙʠʥʳ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ɺ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 80 %
ʩʘʭʘʨʦʚ, 3,4 % ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ 0,8 % ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʚ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʝ
ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ. ɺ ʥʝʡ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈʈ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ
ʙʦʣʴʰʝ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʥʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʘʥʪʦʮʠʘʥʳ ʦʪ 450
ʜʦ 1500, ʢʘʪʝʭʠʥʳ - 150-200, ʬʣʘʚʦʥʦʣʳ - 50-150, ʚʠʪʘʤʠʥ ɺ2 – 7–12 ʤʛ/100 ʛ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʢʨʘʩʷʱʠʝ
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʢʦʣʦ 0,8 %. ɺ ʚʠʥʦʜʝʣʠʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʚʠʥ, ʥʦ, ʫʯʠʪʳ-
ʚʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ̫ ʛʦʜ, ʵʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʛʦʜʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʠʥ ʠʟ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ ʠ ̫ ʛʦʜ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ,
ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʛʦ ʚʠʥʘ ʠʟ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ ʠ ʩʦʢʘ

ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ, ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʩʦʢ – ʥʘʧʠʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘ ʈʫʩʠ ʜʣʷ ʫʪʦʣʝʥʠʷ ʞʘʞʜʳ, ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ

ʣʝʯʝʙʥʦʛʦ ɻ ʣʠʢʩʠʨʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ
ʙʳʣʦ ʥʘʣʘʞʝʥʦ ʚ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʙʝʨʝʟʦʚʦʤ ʩʦʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʘʢ
ʞʝʣʝʟʦ, ʬʪʦʨ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʢʨʝʤʥʠʡ, ʥʠʢʝʣʴ, ʤʝʜʴ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ (ɺ1, ɺ3,
ɺ6, ɺ12), ʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʩʦʢ – ʢʣʘʜʝʟʴ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʫʪʨʠʝʥʪʦʚ. ɺ
ʥʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ɻ ʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ, ʩʘʧʦʥʠʥʳ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦ-
ʪʳ – ʣʠʤʦʥʥʘʷ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʠ ʷʙʣʦʯʥʘʷ. ɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʩʦʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ
ʜʝʛʦʪʴ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚ ʩʦʢʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻ ʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʢʦʞʠ. ʕʪʦʪ ʥʘʧʠʪʦʢ ʧʦʣʝʟʝʥ
ʧʨʠ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ.

ɸʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ,
ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [1].

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʧʨʦʠʟʨʘʩ-
ʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʘʤʠ ʙʝʨʝʟʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ
ʩʘʭʘʨʘ (1,07–8,96 %), ʚ ʪ. ʯ. ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʝ (0,54-4,48 %). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʙʝʨʝʟʦ-
ʚʦʤ ʩʦʢʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 17 ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʘʛʥʠʡ (0,199-0,540 ʤʛ/ʢʛ), ʮʠʥʢ (0,549-1,486 ʤʛ/ʢʛ),
ʢʘʣʴʮʠʡ (1,473-3,110 ʤʛ/ʢʛ), ʢʘʣʠʡ (50,51-152,45 ʤʛ/ʢʛ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʪʦʨʠʜʳ (44,61-117,6 ʤʛ/ʜʤ3), ʩʫʣʴʬʘ-
ʪʳ (37,38-58,19 ʤʛ/ʜʤ3) ʠ ʬʦʩʬʘʪʳ (52,09-231,2 ʤʛ/ʜʤ3 [7].

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʚʠʥ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʈʦʩʩʠʠ,
ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʠʥʦʜʝʣ ʯɹʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ. ɺ
ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʠʥʦʛʨʘʜʥʳʭ ʚʠʥ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʫʧʘʞʥʳʭ
ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ ʚʠʥ ʠʟ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʧʘʞʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚʦ-
ʷʛʦʜʥʦʛʦ ʚʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʩʦʢ ʩʚʝʞʠʡ, ʠ ̫ ʛʦʜʳ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ
ʚʠʥʘ ʠʟ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʫʯʝʥʳʝ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ [2-6].
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ – ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʫʧʘʞʥʦʛʦ ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʛʦ ʚʠʥʘ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɺʠʥʦ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ

ʢʘʬʝʜʨʳ.
ʈ ʝ ʮ ʝ ʧ ʪ ʫʨ ʘ :
ɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʩʦʢ – 5 ʣ.
ʏʝʨʥʦʧʣʦʜʥʘʷ ʨʷʙʠʥʘ (ʷʛʦʜʳ) – 1,5 ʢʛ.
ʉʘʭʘʨ ʧʝʩʦʢ – 1,5 ʢʛ.
ʃʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ – 7 ʛ.
ɼʨʦʞʞʠ ʚʠʥʥʳʝ – 2 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʤʝʟʛʠ.
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʢʫʧʘʞʥʦʛʦ ʚʠʥʘ
ʗʛʦʜʳ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʠ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʤʦʡʢʝ ʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʶ. ʄʝʟʛʫ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 50 °C, ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 20 ʤʠʥʫʪ. ɺ ʤʝʟʛʫ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ ʚʥʦʩʠʣʠ ʙʝʨʝ-
ʟʦʚʳʡ ʩʦʢ, ʣʠʤʦʥʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, 0,5 ʢʛ ʩʘʭʘʨʘ, ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1 ʤʣ/ʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʠʩ-
ʪʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʚʠʥʥʳʭ ʜʨʦʞʞʝʡ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ - 3 % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʤʝʟʛʠ. ɹʨʦʞʝʥʠʝ ʤʝʟʛʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ
4 ʜʥʷ, ʟʘʪʝʤ ʤʝʟʛʫ ʦʪʧʨʝʩʩʦʚʘʣʠ, ʠ ʜʘʣʴʰʝ ʥʘ ʙʨʦʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʫʩʣʦ. ʆʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʩʘʭʘʨ ʚʥʦʩʠʣʠ
ʥʘ 4 ʠ 7 ʜʝʥʴ ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ɹʨʦʞʝʥʠʝ ʩʫʩʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 °C, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʜʥʝʡ. ʇʦʣʫ-
ʯʝʥʥʳʡ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʥʠʤʘʣʠ ʩ ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ, ʦʩʚʝʪʣʷʣʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʜʥʝʡ ʧʨʠ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 5°C, ʜʘʣʴʰʝ ʬʠʣ ʪɹʨʦʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ, ʨʘʟʣʠʚʘʣʠ ʛʦʨʷʯʠʤ ʨʦʟʣʠʚʦʤ, ʠ ʫʢʫʧʦʨʠʣʠ. ɻʦʪʦ-
ʚʦʝ ʚʠʥʦ ʦʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʟʨʝʚʘʪʴ ʥʘ ʭʦʣʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩʷʮʝʚ. ɻʦʪʦʚʦʝ ʚʠʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩ-
ʢʦʡ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʘʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 32051– 2013 «ʇʨʦ-
ʜʫʢʮʠʷ ʚʠʥʦʜʝʣ ʯɹʝʩʢʘʷ». ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 13192–73: «ɺʠʥʦ, ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʢʦʥʴʷʢʠ.
ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ»; ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ - ʧʦ ɻʆʉʊ 32114–2013
«ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʘʷ ʠ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʠ ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ».
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʥʦ ʧʨʦ-

ʟʨʘʯʥʦʝ ʩ ʙʣʝʩʢʦʤ, ʨʫʙʠʥʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. ɺʢʫʩ ʧʦʣʥʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʪʝʨʧʢʠʡ, ʚʷʞʫ-
ʱʠʡ, ʩ ʣʝʛʢʦʡ ʛʦʨʯʠʥʢʦʡ. ɸʨʦʤʘʪ ʩʣʦʞʥʳʡ, ʩʫʰʝʥʦʡ ʚʠʰʥʠ, ʩ ʪʝʨʧʢʦʩʪʴʶ ʨʷʙʠʥʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ
ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʙʝʨʝʟʦʚʦ-ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʝ ʚʠʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʥʘ ʢʨʝʧʢʠʝ ʚʠʥʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦ-
ʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʠʥʘ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ɻʆʉʊ

ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, % ʦʙ. 15,8 15,0-17,0

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʛ/ʜʤ3 115,5 70,0-120,0

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʠʪʨʫʝʤʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʷʙʣʦʯʥʫʶ, ʛ/ʜʤ3 6,0 5,0-7,0

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʢʩʫʩʥʫʶ, ʛ/ʜʤ3 0,8 1,25

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ, ʤʛ/ʜʤ3 1,4 10

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʜʠ, ʤʛ/ʜʤ3 ʉʣʝʜʳ 4,0

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʠʥʦ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ ʈ 52404–05 «ɺʠʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ». ɹʝʨʝʟʦʚʳʡ ʩʦʢ
ʩʤʷʛʯʘʝʪ ʠʟʣʠʰʥʶʶ ʪʝʨʧʢʦʩʪʴ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɼʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʠʥʘ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʥʘ ʆʮʝʥʢʘ
ʚ ʙʘʣʣʘʭ

ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʇʨʦʟʨʘʯʥʦʝ ʩ ʙʣʝʩʢʦʤ 0,5

ʎʚʝʪ ʈʫʙʠʥʦʚʳʡ ʩ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ. 3,5

ɹʫʢʝʪ ʉʣʦʞʥʳʡ, ʩʫʰʝʥʦʡ ʚʠʰʥʠ, ʩ ʪʝʨʧʢʦʩʪʴʶ ʨʷʙʠʥʳ 4,5

ɺʢʫʩ ʇʦʣʥʳʡ, ʩʣʝʛʢʘ ʪʝʨʧʢʠʡ, ʚʷʞʫʱʠʡ, ʩ ʣʝʛʢʦʡ ʛʦʨʯʠʥʢʦʡ 0,5

ʆʙʱʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ɺʠʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 8,5

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɼʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʫʧʘʞʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʛʦ ʚʠʥʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʝʨʝʟʦʚʳʡ ʩʦʢ ʩʚʝʞʠʡ,

ʠ ̫ ʛʦʜʳ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ. ʇʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ
ʢʫʧʘʞʥʦʝ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʦʝ ʚʠʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ ʈ 52404–05 «ɺʠʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʠʥʦʤʘʪʝʨʠ-
ʘʣʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ».
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ʇʃʆʑɸɼʔ ʃʀʉʊʔɽɺ ʂʃɽɺɽʈɸ ʃʋɻʆɺʆɻʆ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ
ʆʊ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʉɽʄʗʅ ɹʀʆʇʈɽʇɸʈɸʊɸʄʀ

ʐʘʙʘʥʦʚʘ ʀ.ʀ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝ-
ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʇɸɹʂ
ʠ ʅʠʢʬʘʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ ʯʝʨʝʟ 10-15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘ-
ʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (2 ʫʢʦʩʘ) ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʩʦʨʪʘ
ɸʣʘʥ – 47,57 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ – ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʘʨʪ – 42,98 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ – ʫ
ʩʦʨʪʘ ʌʘʨʥ – 39,62 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʝʤʝʥʘ, ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ, ʩʦʨʪ, ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ,
ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ,
ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʠʪʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂʣʝʚʝʨ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ
ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʚ ʯʘʩ-
ʪʥʦʩʪʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʣʠʟʠʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ɻ ʩʩʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ
ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʤʷʥ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʘʢʪʠʢʘ
ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʩʝʤʝʥʥʠʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚ-
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ʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʤʠ
ʠʟ ʥʠʭ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [1, 2]. ʊʘʢ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ,
ʦʙ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʊʘʨʩʢʠʡ ʤʝʩʪʥʳʡ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ
ʦʩʥʦʚʝ ʨʠʟʦʘʛʨʠʥʘ – h ʪʘʤʤ ̄  204 (ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʛʨʫʧʧʳ «ʌʘʨʤʘʪ») ʠ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʘ (ʂ-1, ʂ-2, ʂʪ-1 ʠ
ʜʨʫʛʠʤʠ). ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʘ
ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʂʪ-1 ʠ ʂ-2, ʢʦʪʦʨʘʷ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 49,2 ʠ 49,5 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 3,0-3,3 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ [3].

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʨʠʟʦʪʦʨʬʠʥʘ (340ʙ ʠ 348) ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ
ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʣʝʚʝʨʘ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɼʘʨʴʷʣ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ - 15,6 ʠ 14,4 ʩʤ2, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʥ
14,7 ʠ 14,2 ʩʤ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 4,2–5,4 ʩʤ2 ʠ ʥʘ 5,5-6,0 ʩʤ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-
ʥʦ [4].

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʤ) ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʩʩʠʤʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʝʥʷʣʘʩ  ɹʦʪ 11,59 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 29,42 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ
ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʦ 33,96 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ – ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ
ʥʘ 14,63- 27,75 % [5].

ʉ.ʊ. ʕʩʝʜʫʣʣʘʝʚ [6] ʚ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʝʩʧʦʢʨʦʚʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ ʩʦʨ-
ʪʘ ɼʳʤʢʦʚʩʢʠʡ, ʧʦʩʝʷʥʥʳʡ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ: ʚ ʢʦʥʪ-
ʨʦʣʝ (ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʠ ʜʦ 54,9 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʟʚʝʩʪʴ +
(NPK)30 – ʜʦ 68,0 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʧʦʜ ʧʦʢʨʦʚ ʦʚʩʘ – ʜʦ 54,8 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, 65,7 ʠ 46,6 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ.

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ – ʇʘʨʘ-ʘʤʠʥʦʙʝʥʟʦʡʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ
(ʇɸɹʂ) ʠ ʅʠʢʬʘʥ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʫʙʝʥʴ-
ʢʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʨʪʦʚ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʠ ɼʘʨʴʷʣ
ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ - ʥʘʯʘʣʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ [7, 8]. ɼʘʥʥʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ
ʩʤʝʩʠ.
ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ̫ ʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ

ʩʝʤʷʥ ʢʣʝʚʝʨʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.
ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʩʦʨʪʘ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ɸʣʘʥ, ʅʘʨʪ ʠ ʌʘʨʥ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩ-

ʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʯʝʥʳʭ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ-

ʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ,
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʩʝʤʷʥ ʙʦʙʦʚʳʭ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʇɸɹʂ ʠ ʅʠʢʬʘʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʙʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʟʦʪ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʥʦ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʣʝʚʝʨʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ
ʨʘʥʝʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʪʨʘʚʘʭ ʪʘʢʠʝ ʩʤʝʩʠ ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ. ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ
ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʇɸɹʂ ʠ ʅʠʢʬʘʥʘ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017 ʧʦ 2019 ʛʦʜ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟ-

ʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨ-
ʪʦʚ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤ-
ʥʳʤʠ ʧʦʯʚʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ pH 5,9-6,1 [9].

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 6 ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʪʘʣʩʷ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʚʘʨʠʘʥ-
ʪʝ ʩʝʤʝʥʘ ʠʥʦʢʫʣʠʨʦʚʘʣʠ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʰʪʘʤʤʦʤ 348. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ – ʩʝʤʝʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʚʦʜʥʳʤ
ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʇɸɹʂ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ – ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʅʠʢʬʘʥʘ. ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ –
ʩʤʝʩʴʶ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʇɸɹʂ + ʅʠʢʬʘʥ). ʇʷʪʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ – ʪʦʡ ʞʝ ʩʤʝʩʴʶ, ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʥʝʢʦʨʥʝ-
ʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ ʯʝʨʝʟ 10-15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ.

ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʩʝʤʝʥʘ ʢʣʝʚʝʨʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʠʭ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ
ʇɸɹʂ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 0,05 % (ʯʪʦ ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 5 ʛ ʧʦʨʦʰʢʘ ʥʘ 1,0 ʣ ʚʦʜʳ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝ-
ʪʦʡ ʜʦ 80 °C) ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 2 ʜʦ 3 ʯʘʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʇɸɹʂ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ
ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʅʠʢʬʘʥ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,1 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʠʣʠ 10 ʤʣ ʥʘ 1 ʣʠʪʨ). ɼʘʣʝʝ ʩʝʤʝʥʘ ʢʣʝʚʝʨʘ
ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ɻ ʪʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ.

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʈɸʉʍʅ [10], ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ
ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʪʠʭ
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ
ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʚʝʨʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʝʯʝʢ.
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ʇɸɹʂ, ̫ ʚʣʷʷʩʴ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ, ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʢʪʠ-
ʚʘʪʦʨʘ. ʆʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʠʭ ʥʘ-
ʨʫʰʝʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ʉʠʥʪʝʟ ʇɸɹʂ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʦʣʠʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʨʦʰʢʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦ ʬʘʟʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʳʪʘ,
ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ)

ʉʦʨʪ
ɺʘʨʠʘʥʪ ʦʧʳʪʘ ʌʘʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ

ɸʣʘʥ ʅʘʨʪ ʌʘʨʥ

ʂʫʱʝʥʠʝ 7,72 5,08 4,86

ʉʪʝʙʣʝʚʘʥʠʝ 15,40 13,14 12,50

ʅʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (1 ʫʢʦʩ) 33,79 29,22 28,08

ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ-ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 10,12 8,02 7,52

ʂʦʥʪʨʦʣʴ
(ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ)

ʎʚʝʪʝʥʠʝ (2 ʫʢʦʩ) 34,24 29,88 28,54

ʂʫʱʝʥʠʝ 8,26 6,13 5,34

ʉʪʝʙʣʝʚʘʥʠʝ 16,10 14,21 13,16

ʅʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (1 ʫʢʦʩ) 35,11 31,28 29,54

ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ-ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 11,27 10,04 9,12

ʀʥʦʢʫʣʷʮʠʷ ʩʝʤʷʥ ʰʪʘʤʤʦʤ 348

ʎʚʝʪʝʥʠʝ (2 ʫʢʦʩ) 35,73 31,90 30,14

ʂʫʱʝʥʠʝ 9,10 6,89 6,12

ʉʪʝʙʣʝʚʘʥʠʝ 16,97 14,98 13,95

ʅʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (1 ʫʢʦʩ) 36,96 32,60 30,81

ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ-ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 12,70 11,68 10,55

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ
ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʇɸɹʂ

ʎʚʝʪʝʥʠʝ (2 ʫʢʦʩ) 37,79 33,50 31,60

ʂʫʱʝʥʠʝ 10,31 7,79 7,24

ʉʪʝʙʣʝʚʘʥʠʝ 18,15 15,80 15,02

ʅʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (1 ʫʢʦʩ) 39,20 34,39 31,41

ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ-ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 14,36 13,86 12,31

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ
ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʅʠʢʬʘʥʘ

ʎʚʝʪʝʥʠʝ (2 ʫʢʦʩ) 40,40 35,64 33,40

ʂʫʱʝʥʠʝ 11,66 9,24 8,70

ʉʪʝʙʣʝʚʘʥʠʝ 19,43 17,10 16,23

ʅʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (1 ʫʢʦʩ) 41,85 37,13 34,66

ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ-ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 16,29 17,02 14,64

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ
ʇɸɹʂ + ʅʠʢʬʘʥ

ʎʚʝʪʝʥʠʝ (2 ʫʢʦʩ) 43,67 38,78 35,59

ʂʫʱʝʥʠʝ 13,30 11,39 10,66

ʉʪʝʙʣʝʚʘʥʠʝ 21,04 19,05 18,37

ʅʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (1 ʫʢʦʩ) 44,97 41,03 38,45

ʆʪʨʘʩʪʘʥʠʝ-ʚʝʪʚʣʝʥʠʝ 18,45 21,20 17,90

ʇʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʤʝʩʴʶ
ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ + ʥʝʢʦʨʥʝʚʘʷ
ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʯʝʨʝʟ 10-15 ʜʥʝʡ

ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ

ʎʚʝʪʝʥʠʝ (2 ʫʢʦʩ) 47,57 42,98 39,62

ʅʠʢʬʘʥ – ɻ ʪʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʝ ʙʠʦʫʜʦʙʨʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʆʥʦ ʜʝʡ-
ʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ, ʧʦʤʦʛʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʨʘʩʪʠ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ ʟʜʦʨʦʚʝʝ. ʕʪʦʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ,
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ. ɾʠʜʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʅʠʢʬʘʥʘ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ,
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ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫ̫  ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ, ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʭ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʴʶ. ʀʤʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ ʜʣʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ, ʛʜʝ ʦʥ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʭʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʤʘʩʩʳ.

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɸʣʘʥ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʚʘʨʴʠʨʦ-
ʚʘʣʦ ʦʪ 7,72 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʜʦ 33,79 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (1 ʫʢʦʩ) ʠ ʜʦ
34,24 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (2 ʫʢʦʩʘ) (ʪʘʙʣ. 1).

ʇʨʠ ʠʥʦʢʫʣʷʮʠʠ ʩʝʤʷʥ h ʪʘʤʤʦʤ 348 ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ
ʩʦʨʪʘ ɸʣʘʥ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,54 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʚ ʬʘʟʫ ʩʪʝʙʣʝʚʘʥʠʷ - ʥʘ 0,7 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʚ
ʬʘʟʝ ʥʘʯʘʣʦ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (1 ʫʢʦʩ) – ʥʘ 1,32 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʧʨʠ ʦʪʨʘʩʪʘʥʠʠ-ʚʝʪʚʣʝʥʠʠ - ʥʘ 1,15 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ,
ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ - ʥʘ 1,49 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ
ʇɸɹʂ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 1 ʫʢʦʩʘ ʢʦ 2-ʤʫ ʫʢʦʩʫ ʥʘ 0,89 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ
ʢʦʥʪʨʦʣʶ – ʥʘ 3,17 ʠ 3,55 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʚ
ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʅʠʢʬʘʥ) - ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 1 ʫʢʦʩʘ ʢʦ 2-ʤʫ ʫʢʦʩʫ ʥʘ 1,2 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ,
ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ – ʥʘ 5,41 ʠ 6,16 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʧʨʠ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʩʤʝʩʴʶ ʇɸɹʂ + ʅʠʢʬʘʥ) - ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 1 ʫʢʦʩʘ ʢʦ 2-ʤʫ ʫʢʦʩʫ
ʥʘ 1,82 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ – ʥʘ 8,06 ʠ 9,43 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʧʷʪʦʤ
ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ ʩʤʝʩʴʶ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ 10-
15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʦʪ 1 ʫʢʦʩʘ ʢʦ 2-ʤʫ ʫʢʦʩʫ ʥʘ 2,6 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʧʦ
ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ – ʥʘ 11,18 ʠ 13,33 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʊʘʢʘʷ ʞʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʠ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʅʘʨʪ ʠ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʥ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʦʪ ʬʘʟʳ ʢʫʱʝʥʠʷ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʇʦ ʩʦʨʪʫ ʅʘʨʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪ
1 ʫʢʦʩʘ ʜʦ 2 ʫʢʦʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,66 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ. ɺ ʧʷʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪ 1 ʫʢʦʩʘ ʜʦ
2 ʫʢʦʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,95 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ 11,81 ʠ 13,1 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ ʩʦʨʪʫ ʌʘʨʥ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪ 1 ʫʢʦʩʘ ʜʦ 2 ʫʢʦʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,46 ʪʳʩ.
ʤ2/ʛʘ. ɺ ʧʷʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪ 1 ʫʢʦʩʘ ʜʦ 2 ʫʢʦʩʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 1,17 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʧʦ
ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘ 10,37 ʠ 11,08 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ
ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʣʝʚʝʨʘ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʚ ʧʷʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ (ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʤʝ-
ʩʴʶ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ ʯʝʨʝʟ 10-15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ).

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩ  ɹʦʪ

ʬʘʟʳ ʢʫʱʝʥʠʷ ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʚ
ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (2 ʫʢʦʩʘ) ʦʪʤʝʯʝʥ ʫ ʩʦʨʪʘ ɸʣʘʥ – 47,57 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ – ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʘʨʪ
– 42,98 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ – ʫ ʩʦʨʪʘ ʌʘʨʥ – 39,62 ʪʳʩ. ʤ2/ʛʘ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦ-
ʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ – ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʤʝʩʴʶ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ – ʇɸɹʂ ʠ
ʅʠʢʬʘʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʝʢʦʨʥʝʚʦʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʦʡ ʯʝʨʝʟ 10-15 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʚʩʭʦʜʦʚ.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʄʀʅɽʈɸʃʔʅʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ ʅɸ ʄʆʃʆʏʅʋʖ
ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʄʆʃʆʂɸ ʇʈʀ ɺʂʃʖʏɽʅʀʀ

ɺ ʈɸʎʀʆʅ ʂʆʈʆɺ-ʇɽʈɺʆʊɽʃʆʂ

ʂʦʢʦʝʚʘ ɸʛ.ʊ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʂʦʢʦʝʚʘ ɸʣ.ʊ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʭʠ-
ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ [1,2].

ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʦʪʘ ʚʳʨʦʩʣʘ ʣʠʰʴ ʥʘ 35 %. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ɻ ʪʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩʪʘʣʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ
ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʛʜʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣ-
ʥʦʮʝʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʢʦ-
ʪʦʨʦʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ.

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʙʝʣʢʦʚʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ,
ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʨʘʮʠʦʥ, ʢʦʨʦʚʳ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʈʌ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ
ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʧʦ-
ʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʫʪʸʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ
ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ɻ ʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʳʭ ʜʦʙʘ-
ʚʦʢ ʠ ʧʨʝʤʠʢʩʦʚ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʸʣʦʢ
ʯʸʨʥʦ-ʧʸʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠ-
ʧʦʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.
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ɺʘʞʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʤʦʣʦʯ-
ʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʸʣʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 100 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ɻ ʪʦʡ
ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:

¶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʤʠʢʨʦʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣ ʯʁʝʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʸʣʦʢ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ;
¶ ɻ ʢʩʪʝʨʴʝʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ;
¶ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʳʤʝʥʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ;
¶ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦ-
ʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ;
¶ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ.

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʪʸʣʦʢ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʢ ʦʪʸʣʫ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ
ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤʫ ʢʦʨʤʣʝʥʠʶ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʮʠʦʥʘ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧ-
ʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚʳʤʝʥʠ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʨʫʯʥʦʛʦ ʤʘʩʩʘʞʘ.

ɻʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʸʣʦʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʸ-
ʣʘ, ʧʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʝʡ ʠ ʤʘʪʝʨʝʡ ʦʪʮʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ.

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʘ ʧʨʠʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʮʠʦʥʘ ʥʘ ʚʳʛʫʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. ɿʦʦʛʠʛʠ-
ʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘ-
ʣʦʩʴ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ: ʢʦʨʦʚʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ «ɹʠʦʧʣʝʢʩ»
(Zn, ʉʠ, ʉʦ, I).

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʚʳʷʚʠʣ ʜʝʬʠʮʠʪ ʨʷʜʘ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ: ʤʝʜʴ – ʥʘ 7-14%; ʮʠʥʢ – ʥʘ
27-32%; ʢʦʙʘʣʴʪ – ʥʘ 71-100%; ʡʦʜ – ʥʘ 57-62%; ʢʘʨʦʪʠʥ – ʥʘ 51-72%; ʚʠʪʘʤʠʥ D – ʥʘ 98-99%;
ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ – ʥʘ 8-25%.

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʤʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ
ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʜʦ-
ʙʘʚʢʠ ʜʣʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 100 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ:

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʨʘʮʠʦʥ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʘʤ;
¶ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʘʣʘ ʩʦʣʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʤʝʜ  ɹ(46 ʤʛ), ʮʠʥʢ (1300 ʤʛ),
ʢʦʙʘʣʴʪ (37 ʤʛ) ʠ ʡʦʜ (12 ʤʛ).

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ:
¶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ: 16,43 ʠ 13,30 ʕʂɽ;
¶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʕʂɽ: 99,5 ʠ 104,1 ʛ;
¶ ʩʘʭʘʨʦ-ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 0,7:1 ʠ 0,6:1;
¶ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʘ: 1,5:1 ʠ 1,6:1.

ɻʨʘʬʠʢ 1 – ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʥʘ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʮʠʦʥʘ
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ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʠʣʦʩʥʦ-ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʡ ʪʠʧ ʨʘʮʠʦʥʘ (ʜʦʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ –
34-35 %. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʛʣʝʚʦʜʠʩʪʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʘʪʦʢʫ ʠ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʩʚʸʢʣʫ.

ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-
ʧʝʨʚʦʪʸʣʦʢ (ʛʨʘʬʠʢ 2). ɿʘ ʧʝʨʚʳʝ 100 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫʜʦʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1976,8 ʢʛ
ʤʦʣʦʢʘ, ʯʪʦ ʥʘ 8 % ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʯʸʪʝ ʥʘ ʙʘʟʠʩʥʫʶ ʞʠʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ
ʧʦʣʴʟʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 10,4 %; ʈ>0,95.

ɻʨʘʬʠʢ 2 – ʄʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʟʘ 100 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʢʛ

ʇʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ (ʛʨʘ-
ʬʠʢ 3). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ:

¶ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ – 3,66%;
¶ ʦʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ – 3,74% (+0,08% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʈ<0,95)

ɻʨʘʬʠʢ 3 – ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ


















